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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัย วิศวกรรมชีวการแพทย์ 					ภาควิชา วิศวกรรมชีวการแพทย์
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
	1. นักศึกษาเข้าใจหลักการใช้งานเครื่องมือวัด การทดสอบทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ รวมทั้งแสดงความรู้และทักษะในการใช้งานเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม
	2. นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการพื้นฐานของบล็อกไดอะแกรม, flowchart และการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ รวมทั้งสามารถประยุกต์ใช้เครื่องมือดิจิทัลเบื้องต้นในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้
	3. นักศึกษาสามารถใช้เทคนิค ทักษะ เครื่องมือ และอุปกรณ์พื้นฐานสำหรับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้อย่างถูกต้อง โดยปฏิบัติตามกฎระเบียบ มาตรฐาน และขั้นตอนด้านความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน
	4. นักศึกษาสามารถสรุปผลการปฏิบัติงานทางอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างเหมาะสม และตระหนักถึงความรับผิดชอบทางวิชาชีพ จริยธรรม และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

2.	คำอธิบายรายวิชา 
	ทักษะพื้นฐานสำหรับงานทางอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์: แนะนำเครื่องมือแพทย์และเทคโนโลยีการดูแลรักษาสุขภาพในยุคแอนะล็อกและดิจิทัล พื้นฐานการโค้ดดิ้งและการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ ทักษะการใช้งานอุปกรณ์ช่างพื้นฐานสำหรับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้แก่การใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือสำหรับการบัดกรีการเจาะการตัดการตะไบและอื่นๆที่เกี่ยวข้อง
	Basic skills for biomedical electronics: Introduction to medical devices and health care technology in the analog and digital era. Basics of coding and using computer programs for biomedical electronics. Basic equipment usage skills for biomedical electronics work include the use of measuring tools and tools for soldering, drilling, cutting, filing and other related matters.

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail : lattika.t@rsu.ac.th
								Facebook :……………………………
								Line :…………………………………
								อื่น ระบุ..............................................

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม


หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ตามเกณฑ์มาตรฐานคุณวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี   มีดังต่อไปนี้
1. ความเชื่อมโยงของ CLOs กับ PLOs 
รายวิชานี้มุ่งเน้นการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) ดังนี้: (อ้างอิงตาม RQF.2)
ตารางแสดงความรับผิดชอบหลักของ CLOs ต่อ PLOs ( = ความสัมพันธ์หลัก/รับผิดชอบหลัก)
	CLO
	PLO 1
	PLO 2
	PLO 3
	PLO 4

	
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	4.1
	4.2
	4.3
	4.4

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. ความสอดคล้องของ CLOs กับผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ (KSEC)
รายวิชานี้มุ่งเน้นการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ (KSEC) ดังนี้: (อ้างอิงตาม RQF.2)
ตารางแสดงความสอดคล้องของ CLOs กับผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ (KSEC)
2.1	ความรู้ (Knowledge)
	CLO
	K1
	K2
	K3
	K4
	K5
	K6
	K7
	K8
	K9

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	



2.2	ทักษะ (Skills)
	CLO
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	





2.3 / 2.4	จริยธรรม (Ethics) / ลักษณะบุคคล (Character)
	CLO
	E1
	E2
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
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3. กลยุทธ์การสอนและการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
1.	ความรู้ (Knowledge) 
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.3
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายเชิงปฏิสัมพันธ์ และสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
• ฝึกปฏิบัติผ่านโปรแกรมจำลอง และกิจกรรมในชั้นเรียน
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	1.4
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
• กิจกรรม Problem-Based Learning และการประยุกต์ใช้งานผ่านโปรแกรมจำลอง
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	2.1
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
• ฝึกปฏิบัติการวัดและเชื่อมต่อวงจรในห้องปฏิบัติการ
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินทักษะการปฏิบัติ 

	2.2
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการเขียนโปรแกรมและการใช้ Microcontroller
• ฝึกปฏิบัติและแก้ปัญหาผ่านกิจกรรม Workshop 
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินผลงานภาคปฏิบัติ

	4.1
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.2
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.3
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.4
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score



2.	ทักษะ (Skills)
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.3
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายเชิงปฏิสัมพันธ์ และสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
• ฝึกปฏิบัติผ่านโปรแกรมจำลอง และกิจกรรมในชั้นเรียน
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	1.4
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
• กิจกรรม Problem-Based Learning และการประยุกต์ใช้งานผ่านโปรแกรมจำลอง
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	2.1
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
• ฝึกปฏิบัติการวัดและเชื่อมต่อวงจรในห้องปฏิบัติการ
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินทักษะการปฏิบัติ 

	2.2
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการเขียนโปรแกรมและการใช้ Microcontroller
• ฝึกปฏิบัติและแก้ปัญหาผ่านกิจกรรม Workshop 
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินผลงานภาคปฏิบัติ

	4.1
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.2
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.3
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.4
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score


3.	จริยธรรม (Ethics)
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.3
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายเชิงปฏิสัมพันธ์ และสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
• ฝึกปฏิบัติผ่านโปรแกรมจำลอง และกิจกรรมในชั้นเรียน
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	1.4
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
• กิจกรรม Problem-Based Learning และการประยุกต์ใช้งานผ่านโปรแกรมจำลอง
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	2.1
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
• ฝึกปฏิบัติการวัดและเชื่อมต่อวงจรในห้องปฏิบัติการ
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินทักษะการปฏิบัติ 

	2.2
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการเขียนโปรแกรมและการใช้ Microcontroller
• ฝึกปฏิบัติและแก้ปัญหาผ่านกิจกรรม Workshop 
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินผลงานภาคปฏิบัติ

	4.1
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.2
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.3
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.4
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score



4.	ลักษณะบุคคล (Characters)
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.3
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายเชิงปฏิสัมพันธ์ และสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
• ฝึกปฏิบัติผ่านโปรแกรมจำลอง และกิจกรรมในชั้นเรียน
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	1.4
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
• กิจกรรม Problem-Based Learning และการประยุกต์ใช้งานผ่านโปรแกรมจำลอง
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ 

	2.1
	CLO 1. แสดงความรู้และทักษะในการใช้เครื่องมือวัดกับงานอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
• ฝึกปฏิบัติการวัดและเชื่อมต่อวงจรในห้องปฏิบัติการ
	· • แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินทักษะการปฏิบัติ 

	2.2
	CLO 2. แสดงทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการโค้ดดิ้งและโปรแกรมใช้คอมพิวเตอร์กับงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
CLO 3. สามารถในการใช้เทคนิค ทักษะ และเครื่องมือที่ได้ศึกษาตามกฎและขั้นตอนความปลอดภัยสำหรับการปฏิบัติงานอิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ได้
	• บรรยายและสาธิตการเขียนโปรแกรมและการใช้ Microcontroller
• ฝึกปฏิบัติและแก้ปัญหาผ่านกิจกรรม Workshop 
	• แบบทดสอบย่อย (Quiz) 
• ประเมินผลงานภาคปฏิบัติ

	4.1
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.2
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.3
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score

	4.4
	CLO 4. ความสามารถในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพรวมตระหนักในความรับผิดชอบทางวิชาชีพและจริยธรรม
	• เรียนรู้จากการศึกษาดูงานในโรงพยาบาลและวิเคราะห์การทำงานของเครื่องมือแพทย์ 
	• ประเมินรายงานศึกษาดูงาน โดยใช้ Rubric score



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	
CLOs
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	1.แนะนำรายละเอียดรายวิชา
2. Circuit simulation: Thinker CAD
	CLO2
	1. แนะนำรายวิชาและผลลัพธ์การเรียนรู้ 
2. บรรยายพื้นฐานวงจรไฟฟ้าและการจำลองวงจรด้วย TinkerCAD 
3. ฝึกสร้างวงจรไฟฟ้าผ่านโปรแกรมจำลอง
	6
	ผศ.ดร.จรูญรัตน์ ปริญญาคุปต์
ดร.ลัฐิกา เตี๋ยวงษ์สุวรรณ์

	2
	Block Diagram and Flowchart
	CLO2
	1. บรรยายหลักการของ Block Diagram และ Flowchart 
2. วิเคราะห์ระบบเครื่องมือแพทย์ 
3. ออกแบบ Block Diagram และ Flowchart ของเครื่องมือแพทย์ 
4. นำเสนอผลการออกแบบ
	6
	ดร.ลัฐิกา เตี๋ยวงษ์สุวรรณ์

	3
	Microcontroller: LED& Switch
	CLO2
	1. บรรยายพื้นฐาน Microcontroller 
2. ฝึกเขียนโปรแกรม ควบคุม LED และ Switch 
3. ทดลองผ่านโปรแกรมจำลองและวิเคราะห์การทำงาน
	6
	ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ

	4
	3D design and printer: CATIA
	CLO2
	1. บรรยายหลักการออกแบบ 3 มิติ 
2. ฝึกออกแบบชิ้นส่วนเครื่องมือแพทย์ด้วย CATIA 
3. แนะนำการพิมพ์ 3 มิติและการประยุกต์ใช้ทางการแพทย์
	6
	รศ.ดร.พิชิตพล โชติกุลนันท์

	5
	Electrical Protection, Control, and Actuation Devices in Medical Equipment.
	CLO3
	1.บรรยายหลักการทำงานและการใช้งานElectrical Protection, Control, and Actuation Devices in Medical Equipment. 2.ประยุกต์ใช้ความรู้ในการเลือกอุปกรณ์ให้ถูกต้องและเหมาะสม
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2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
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เงื่อนไขการประเมินผลเพิ่มเติม
1. นักศึกษาจะได้รับการประเมินผลการศึกษารายวิชาก็ต่อเมื่อมีเวลาเข้าเรียนอย่างน้อย 80 เปอร์เซ็นต์ของเวลาทั้งหมด
2. นักศึกษาที่ได้คะแนนการวัดผลน้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ จะถือว่าสอบตกในรายวิชานี้ (ได้เกรด F)

เงื่อนไขการตัดเกรดรายวิชา
	1. การตัดเกรดรายวิชา พิจารณาจากคะแนนรวม ดังตารางต่อไปนี้
	คะแนนรวม
	เกรดที่ได้รับการประเมิน

	80-100
	A

	75-79
	B+

	70-74
	B

	65-69
	C+

	60-64
	C

	55-59
	D+

	50-54
	D

	0-49
	F



เงื่อนไขการร้องเรียน		
1. นักศึกษาสามารถร้องเรียนปัญหาในการเรียนการสอน และการประเมินผลรายวิชาได้ โดยทำการร้องเรียนผ่านอาจารย์ที่ปรึกษา หรืออาจารย์ที่ปรึกษารายชั้นปี
2. นักศึกษาสามารถร้องเรียนปัญหาในการเรียนการสอน และการประเมินผลรายวิชาได้ โดยทำการร้องเรียนผ่านหัวหน้าหลักสูตร หรือคณบดี
3. นักศึกษาสามารถร้องเรียนปัญหาในการเรียนการสอน และการประเมินผลรายวิชาได้ โดยทำการร้องเรียนผ่านช่องทางร้องเรียนของมหาวิทยาลัย โดยใช้เอกสารคำร้องจากฝ่ายเลขานุการของวิทยาลัยฯ

หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.	ตำราและเอกสารหลัก
	1. Floyd, T. L. Electronic Devices: Conventional Current Version. Pearson Education. 
	2. Boylestad, R. L., & Nashelsky, L. Electronic Devices and Circuit Theory. Pearson Education. 
	3. Horowitz, P., & Hill, W. The Art of Electronics. Cambridge University Press. 
.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
	1. คู่มือการใช้งานออสซิลโลสโคปจากผู้ผลิต Tektronix 
	2. เอกสารการใช้งานมัลติมิเตอร์และฟังก์ชันเจนเนอเรเตอร์จากผู้ผลิตเครื่องมือวัด 
	3. บทความและวิดีโอการเรียนรู้เกี่ยวกับการวัดและวิเคราะห์สัญญาณไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
	4. มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการ 
	5. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ด้านอิเล็กทรอนิกส์และเครื่องมือวัด เช่น All About Circuits และ Electronics Tutorials
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยนักศึกษา
	การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
	แบบประเมินกระบวนวิชา
	การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
	การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
	ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
	อื่น ๆ ....................................... (ระบุ)
2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้
	แบบประเมินผู้สอน
	สะท้อนโดยนักศึกษา
	ผลการสอบ
	การทวนสอบผลประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
	การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
	การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
	อื่น ๆ ....................................... (ระบุ)
3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
	สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
	การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
	อื่น ๆ ออกแบบกระบวนการเรียนรู้ด้วย Backward Curriculum Design (BCD)	
4. กระบวนการทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา
	มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
	การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
	การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
	อื่น ๆ ....................................... (ระบุ)
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
	ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4
ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
	อื่น ๆ ....................................... (ระบุ)
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