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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยนวัตกรรมดิจิทัลเทคโนโลยี สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 
CSC 445 บล็อกเชนเบื้องต้น (Introduction to Blockchain)
2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3(3-0-6)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ กลุ่มวิชาชีพเลือก
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค รับผิดชอบ กลุ่มที่ 141  
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน


ภาคการศึกษาที่ 1  / ชั้นปีที่ 4
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) 
ไม่มี

7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) 
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 


วิทยาลัยนวัตกรรมดิจิทัลเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยรังสิต
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่  4 มกราคม พ.ศ.  2568
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา

1. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับ Blockchain
2. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับการพัฒนา Smart Contract ด้วยภาษา Solidity
3. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนา Decentralized Application
4. สามารถนำเทคโนโลยีหรือความรู้ที่เรียนไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาในรายวิชาอื่นและนำไปประยุกต์ใช้กับงานจริงได้
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
ออกแบบเนื้อหาโดยให้นักศึกษามีความเข้าใจเรื่องการนำคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในงานธุรกิจให้มากขึ้นเพื่อประโยชน์ในการเรียนรู้รายวิชา ต่อๆไปของนักศึกษาในอนาคต นอกจากนี้ยังเพิ่มแบบฝึกปฏิบัติให้นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติเพื่อเพิ่มทักษะการคิดแบบมีเหตุผลมากยิ่งขึ้น
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 



บล็อกเชนเบื้องต้น บัญชีแยกประเภทแบบกระจาย คุณสมบัติเบื้องต้น การพิสูจน์งาน บัญชีแยกประเภทธุรกรรมทนทาน ประเด็นความเป็นส่วนตัว ประเด็นการปรับขนาดได้ บล็อกเชนในรูปแบบแพล็ตฟอร์ม สมาร์ตคอนแทรค การประยุกต์ใช้บล็อกเชน สกุลเงินคริปโต เทคนิคทางเลือกสำหรับการพิสูจน์งาน การวิเคราะห์โพรโทคอลบล็อกเชน
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม

(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	45
	ตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย  
	ฝึกภาคปฏิบัติจากกรณีศึกษา
	6


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
· อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ 15 ชั่วโมงต่อสัปดาห์  (เฉพาะรายที่ต้องการ) 
· นักศึกษาสามารถติดต่ออาจารย์ผ่านทาง e-mail ของอาจารย์ผู้สอน คือ thannob.a@rsu.ac.th
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2 [(]
	มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา

	1.5 [(]
	เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อด้านการเคารพและปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	· สังเกตพฤติกรรมจากงานที่มอบหมาย


หมายเหตุ
ในส่วนของวิธีการประเมินผล


ใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ของนักศึกษาที่เกิดระหว่างการทดลองใช้วิธีการสอนข้างต้นว่าเป็นไปตามคาดหมายไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามที่คาดหมาย ก็อาจเปลี่ยนสถานการณ์หรือปรับโครงการให้เหมาะสมมากขึ้น 
2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1 [(]
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบและการพัฒนาระบบ
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2 [(]
	สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจและอธิบายความต้องการทางคอมพิวเตอร์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบและการพัฒนาระบบ
· แนะนำเครื่องมือและการใช้งาน

· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน

	2.7 [(]
	มีประสบการณ์ในการพัฒนาและ/หรือการประยุกต์ซอฟต์แวร์ที่ใช้งานได้จริง
	· แนะนำแหล่งข้อมูลและวิธีการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่างๆ
· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน

	2.8 [(]
	สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	· แนะนำแหล่งข้อมูลและวิธีการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่างๆ
· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1 [(]
	คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค


	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2 [(]
	สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศ เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	· แนะนำแหล่งข้อมูลและวิธีการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่างๆ
· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย

	3.4[(]
	สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาทางคอมพิวเตอร์ได้อย่างเหมาะสม
	· สอนแบบบรรยาย ถามตอบ
· มอบหมายงาน
	· ประเมินจากคำตอบและแนวทางการแก้ไขปัญหาของนักศึกษา


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1 [(]
	สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายและสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศอย่างมีประสิทธิภาพ
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน โดยมีงานมอบหมายงานกลุ่มให้รายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา 

	4.2 [(]
	สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน โดยมีงานมอบหมายให้เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา

	4.4 [(]
	มีความรับผิดชอบต่อความคิด คำพูด และการกระทำของตนเองและของกลุ่ม
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน โดยมีงานมอบหมายให้เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา

	4.6 [(]
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่องโดยมีงานมอบหมายให้เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1 [(]
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์
	· แนะนำและสาธิตการใช้เครื่องมือและมอบหมายงาน
	· ประเมินจากงานและการนำเสนอ

	5.3 [(]
	สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนนงานและการนำเสนอ

	5.4 [(]
	สามารถใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	· มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จาก Website สื่อการสอน e-Learning และทำรายงาน โดยเน้นการอ้างอิง จากแหล่งที่มาข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
	· ประเมินและให้คะแนนงานและการนำเสนอ


หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียน การสอน  สื่อที่ใช้ (ถ้ามี)
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Blockchain
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา 


	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	2 
	Introduction to Bitcoin
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา 
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	3

	Introduction to Ethereum Blockchain
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	4
	Wallet Solidity Smart Contract and Etherscan

	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	5
	Software and Tools 
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	6
	Smart Contract: Lottery 
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	7
	Smart Contract: Simple Bank
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	8
	สอบกลางภาค
	
	
	

	9

	Smart Contract: Voting
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
· มอบหมาย Project 
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	10

	Smart Contract: ERC20
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	11

	Smart Contract: ERC721 and ERC1155
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	12
	Frontend
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	13
	Backend
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	14
	Advanced Software and Tools
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	15
	Unit test
	· สอนแบบบรรยายโดยให้นักศึกษาเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มีการถามตอบเพื่อให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	16
	ทบทวนและการนำเสนอ Project 
	· ทบทวน
· นำเสนอ Project
	3
	ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค

	17
	การนำเสนอ Project
	
	
	

	
	รวม
	
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้*
	กิจกรรมการประเมิน (เช่น การเขียนรายงาน โครงงาน การสอบย่อย การสอบกลางภาค การสอบปลายภาค)
	กำหนดการประเมิน (สัปดาห์ที่)
	สัดส่วนของการประเมินผล


	2.1, 2.2, 2.7, 2.8, 3.1, 3.2, 3.4
	ส่งงานประจำสัปดาห์

	ตลอดภาคการศึกษา
	20%


	1.2,1.5, 4.1,  4.6
	การเข้าชั้นเรียน

การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%

5%

	4.2, 4.4, 5.1, 5.3, 5.4
	สอบกลางภาค
	8
	30%

	4.2, 4.4, 5.1, 5.3, 5.4
	การทำ Project  การนำเสนอความก้าวหน้าของ Project และการนำเสนอ Project (รายบุคคล)

	ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 9 - 16
	40%

	* ระบุผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยตามแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

· Andreas M. Antonopoulos and Gavin wood, Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and DApps. O'reilly Media, 2018.
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ
· Andreas M. Antonopoulos and Gavin wood, Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and DApps. O'reilly Media, 2018.
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ
· https://ethereum.org/en/
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

· แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
· ข้อเสนอแนะผ่านทาง Line ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

· ผลการสอบ
· การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
3.
การปรับปรุงการสอน 

นำผลการประเมินการสอนในข้อ 2 มาปรับปรุงการสอน ด้านเนื้อหา ด้านเทคนิคการสอน ด้านกิจกรรม โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน 
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

มีการตั้งคณะกรรมการทั้งภายในสาขาวิชาและคณะกรรมการกำกับมาตรฐานหลักสูตร ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 7.4 
PAGE  

