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รายละเอียดของรายวิชา

[bookmark: OLE_LINK1]วิทยาลัย/คณะ สถาปัตยกรรมศาสตร์  ภาควิชา สถาปัตยกรรมศาสตร์
หลักสูตร หลักสูตรสถาปัตยกรรมศาสตรบัณฑิต

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	ARC331
	
	การออกแบบระบบโครงสร้างอาคารขนาดใหญ่
	3
	(1-4-4)

	
	
	(Mega-scale building Structural systems)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	S/2569
	
	

	กลุ่ม
	
	01
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	 อ.รังสิต เจียมปัญญา
	
	
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	

	สถานที่สอน
	
อาคาร 19 ตึกคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์
	
	
	
	

	วันที่จัดทำ
	8  มิถุนายน 2568
	
	
	
	









หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
[bookmark: _Hlk174707572]1.1 เพื่อให้นักศึกษารู้จักการเก็บรวบรามข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลการสังเคราะห์ข้อมูล ให้เกิดองค์ความรู้ ความเข้าใจในระบบโครงสร้างและวิธีการก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ (Mega-scale building Structural systems) และอาคารช่วงพาดกว้าง (Long Span Structural System) และ เนื้อหาอื่นที่เกี่ยวข้องตามคำอธิบายรายวิชา
[bookmark: _Hlk174708041]1.2 เพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้ ความเข้าใจใน ระบบโครงสร้างและวิธีการก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ (Mega-scale building Structural Systems) และอาคารช่วงพาดกว้าง (Long Span Structural Systems) และเนื้อหาอื่นที่เกี่ยวข้องตามคำอธิบายรายวิชา มานำเสนอเป็นผลงานการออกแบบอย่างเหมาะสม ถูกต้อง
1.3 เพื่อให้นักศึกษาสามารถบูรณาการระบบโครงสร้างและวิธีการก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ (Mega-scale building Structural Systems) และอาคารช่วงพาดกว้าง (Long Span Structural Systems) และเนื้อหาอื่นที่เกี่ยวข้องตามคำอธิบายรายวิชา ในการออกแบบตามกระบวนการออกแบบสถาปัตยกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ
      1.4 เพื่อให้นักศึกษาเรียนรู้การทำงานร่วมกับผู้อื่นเพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ของงานอย่างเป็นระบบ

2.	คำอธิบายรายวิชา 
[bookmark: _Hlk177327865]	วิธีการก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ ช่วงพาดกว้าง และปานกลาง โดยใช้โครงสร้างผสมผสาน เหล็ก
และคอนกร็ตเสริมเหล็ก การใช้คอนกรีตอัดแรงในการก่อสร้างโดยใช้ชื่นส่วนสำเร็จรูป ศึกษารายละเอียด
และคุณสมบัติของวัสดุก่อสร้างที่เกี่ยวข้อง การใช้เหล็กในการก่อสร้าง การต่อโครงสร้างเหล็กวิธีการป้องกัน
การผุกร่อน และการป้องกันไฟ

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......4........ชั่วโมง/สัปดาห์		
								e-mail :……………………………….
								Facebook :……………………………
								Line :…………………………………
								อื่น ระบุ รูปแบบการเรียนแบบสตูดิโอ










4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  
	1)เรียนรู้ระบบโครงสร้างอาคารขนาดใหญ่ และอาคารช่วงพาดกว้าง โดยใช้โครงสร้างผสมผสาน เหล็ก
และคอนกร็ตเสริมเหล็ก
2)สามารถบูรณาการระบบโครงสร้างอาคารขนาดใหญ่ และอาคารช่วงพาดกว้าง เพื่อใช้ในการออกแบบ
ตามกระบวนการออกแบบสถาปัตยกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	3)เรียนรู้การใช้เหล็กในการก่อสร้าง การต่อโครงสร้างเหล็ก วิธีการป้องกัน การผุกร่อน และการป้องกันไฟ

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.	คุณธรรม  จริยธรรม
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา 
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคมทั้งในการบรรยาย และการตรวจงาน
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกันกับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา



	
2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในสาขาวิชาชีพ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้โครงการนำ(Project Base) และตามด้วยการวิเคราะห์กรณีศึกษา การอภิปรายในชั้นเรียน และการใช้โปรแกรมการแสดงแบบและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายงานให้ฝึกทำและแก้ปัญหาในเวลา
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ





3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.3
	มีทักษะในเรื่องมิติสัมพันธ์ที่สามารถเข้าใจ  ที่ว่างและรูปทรง
	· สอ นโดยการวิเคราะห็กรณีศึกษา การอภิปรายกลุ่ม 
· การนำเนื้อหาเชิงทฤษฎีมาใช้กับโครงการงานออกแบบและงานที่มอบหมาย
	· ประเมินและให้คะแนนจากผลงานที่มอบหมาย

	3.4
	มีกระบวนการทางความคิด และการทำงานอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีขั้นตอนที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากผลงานที่มอบหมาย




4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	มีภาวะการเป็นผู้นำ หรือผู้ตามที่ดี รู้จักการทำงานร่วมกับผู้อื่น สามารถลำดับความสำคัญและแก้ไขข้อขัดแย้งโดยใช้หลักธรรมาภิบาล
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกันโดยมีงานมอบหมายให้เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย











5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะทางการสื่อสาร สามารถถ่ายทอดความรู้และนำเสนอผลงาน ทั้งการพูด การเขียน และการใช้สื่ออื่นๆ ให้ผู้อื่นเข้าใจได้
	· บรรยายแนะนำการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม
· ประเมินและให้คะแนนจากการนำเสนองานที่มอบหมาย


	5.2
	สามารถนำการวิเคราะห์เชิงตัวเลขมาแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติวิชาชีพอย่างเหมาะสม
	· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่ได้รับมอบหมาย


























หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล

1. แผนการสอน

	[bookmark: _Hlk211802195]สัปดาห์ที่/วัน เดือน ปี 
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน
ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1   

        


	Course Introduction
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK16]Lecture : Introduce to Mega-Scale Building (define , evolution , architecture impact) , Long-Span Structural Systems Concept  (Frame , Truss , Shell , Tensile)
Workshop 1 :
Long-span Structural System Case Study Analysis 
	


5
	· 
[bookmark: OLE_LINK17]-การสอนแบบบรรยาย /มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูล / ทำโครงงานกรณีศึกษา / 
· [bookmark: OLE_LINK19]การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point / CASE STUDY / MIRO
	
- อ.รังสิต


	2
                  


	[bookmark: OLE_LINK34]Lecture  : Loads on Long-Span Building  & Structural Behavior , Loads (dead load , self-weight , wind load , seismic load) , Behavior (deflection , vibration , stability , buckling ) 
Workshop 2 : Build Wide, Stay Strong (wood stick)
Assignment 1  Woodstick Model - Load Tranfer & Behavior Analysis
	
5
	[bookmark: OLE_LINK42]- -การสอนแบบบรรยาย /มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูล / ทำโครงงานหุ่นจำลองทางโครงสร้าง / การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point / Structural Model / MIRO
	- อ.รังสิต


	3
                  



	Lecture : Long-span Structural Support System Design ( types , components , arrangement) , 
( fixed , pinned , roller) ( Bearing Plate , Column / Pier , Foundation)    
Workshop 3 : Structural Support Systems & Preliminary Design
	


5
	[bookmark: OLE_LINK22]-การสอนบรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้เรียน (Lecture / interactive lecture) /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ (การฝึกใช้เครื่องมือโปรแกรมคอมพิวเตอร์)ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point /Rhino 3d Program
	- อ.รังสิต


	สัปดาห์ที่/
วัน เดือน ปี
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน
ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	[bookmark: _Hlk240402916]4
                  



	Lecture : Long-span Structure Frame Systems  (portal frame, space frame)
Workshop 4  : Frame Systems Preliminary Design & Structural Behavior
	

5

	[bookmark: OLE_LINK29]- การสอนบรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน (Lecture / interactive lecture) /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ (การฝึกใช้เครื่องมือโปรแกรมคอมพิวเตอร์)ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point /Rhino 3d Program
	- อ.รังสิต


	5

          


	[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK46]Lecture : Long-span Structure Truss Systems ( pratt, howe, warren, bowstring / space truss)
Workshop 5 : Truss Systems Preliminary Design & Structural Behavior
	


5
	- การสอนบรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน (Lecture / interactive lecture) /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ (การฝึกใช้เครื่องมือโปรแกรมคอมพิวเตอร์)ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point /Rhino 3d Program
	- อ.รังสิต


	6

          


	Lecture : Long-span Structure Shell Systems (thin shell, grid shell, folded plate) 
Workshop 6: Shell  Systems Preliminary Design & Structural Behavior
	


5
	[bookmark: OLE_LINK41]- การสอนบรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน (Lecture / interactive lecture) /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ (การฝึกใช้เครื่องมือโปรแกรมคอมพิวเตอร์)ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point /Rhino 3d Program
	- อ.รังสิต


	

          


	Lecture : Long-span Structure Tensile Systems (Suspension Structures, Cable Structures)
Workshop 7 :  Tensile  Systems Preliminary Design & Structural Behavior
	


5
	- การสอนบรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน (Lecture / interactive lecture) /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการ (การฝึกใช้เครื่องมือโปรแกรมคอมพิวเตอร์)ระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำกลุ่ม  
- Power Point /Rhino 3d Program
	- อ.รังสิต


	T E R M  B R E A K 

	8          




	Site Study Visit  :Bangkok Mall Bang Na
Assignment 2 : Survey and Analysis of Structural & MEP System 
	

5

	-การเยี่ยมชมโครงการก่อสร้างจริง พร้อมรับการบรรยายรายละเอียดของโครงการในส่วนโครงสร้างพาดช่วงกว้าง และ งานระบบอาคารที่เกี่ยวข้อง 
- Capture , MIRO
	- อ.รังสิต


	9     


	[bookmark: OLE_LINK3]Lecture : Electrical and HVAC System in Mega-Scale Building
( Power , Energy and Environment Control System)
 Workshop 8 : Electrical and HVAC System Flow Diagram
	

5
	
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]-การสอนแบบบรรยาย / บรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำ/การมอบหมายงาน - Power Point /SKP 3d Program
	- อ.รังสิต


	10     


	[bookmark: OLE_LINK35]Lecture : Sanitary and Fire Protection  System in Mega-Scale Building ( Water , Waste and   Sanitary ) ( Fire Protection and Life Safety System) 
[bookmark: OLE_LINK36] Workshop 9 : Electrical and HVAC System Flow Diagram
Assignment 3  Building System in Mega-Scale Building
	

5
	-การสอนแบบบรรยาย / บรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน /การเรียนการสอนเชิงปฏิบัติการระหว่างนักศึกษาและอาจารย์ประจำ/การมอบหมายงาน
[bookmark: OLE_LINK40]- Power Point  / SKP 3d Program
	- อ.รังสิต


	11
                  

	Lecture  : Structural Connections & Building Envelope Integration (Structural Joints, Roof Cladding, Glass Systems, Membrane Systems)
Workshop 10 : Structural Joint & Building Envelope Detail Design   ( Cladding , Glass , Waterproofing )  
Mini Project : Long-span Structural & Envelope Model

	

5

	· - -การบรรยายพิเศษ และ การซักถามโดยวิทยากรผู้เชี่ยวชาญจากบริษัทผู้ผลิตองค์ประกอบระบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง SYS สยามยามาโตะ จำกัด /การสรุปข้อมูลเพื่อประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอน / การมอบหมายงาน 
- Power Point  / Rhino 3d Program / Structural Model
	- อ.รังสิต


	สัปดาห์ที่/วัน เดือน ปี
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน
ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	12
        

	[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK13]Final Project : Long-Span Structural Mega-Scale Building  Conclusion Drawing
Final Exam  : Long-Span Structural Mega-Scale Building  Conclusion Test 

	

2
	- การวัดผลความรู้เกี่ยวกับระบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง งานระบบอาคาร ในส่วนความเข้าใจ และการคิดคำนวณชิ้นส่วน และขนาดพื้นที่ใช้งาน เพื่อนำไปบูรณาการกับการออกแบบอาคารสาธารณะทั้งการนำเสนอเป็นแบบก่อสร้าง และ การสอบประมวลความรู้ 
- Computer Lap Exam , Rhino 2d Drawing 
	
- อ.รังสิต


	A C A D E M I C   W E E K  




[bookmark: _Hlk140157450]2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1
	
· Workshop 1-10 
· Assignment 1,2,3
· Mini Project
	
1,2,7,12
9,10,13
13

	
10%
15%
15%


	2.2
	การเข้าชั้นเรียน-
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

	2.1,3.3, 3.4, 4.1

	- Presentation M2,3,4
           - Final Exam
	11,13,15
15

	40%
10%






หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

1.	ตำราและเอกสารหลัก
โครงสร้างในงานสถาปัตยกรรมพื้นฐานการออกแบบสถาปัตยกรรม ,รศ.ดร.ชวลิต นิตยะ,สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,2548
เทคโนโลยีอาคาร Building Technology.,เกชา ธีระโกเมน, กรุงเทพฯ: อีซีซีอคาเดมี่, 2553.

2.	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
[bookmark: OLE_LINK47]            1. Engel, Heino. Structure Systems. Hatje Cantz.
	 2. Schodek, Daniel L. Structures. Prentice Hall.
	 3. Salvadori, Mario. Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture. W. W. Norton.
	4. Otto, Frei (ed.). Tensile Structures. MIT Press.
	5. Makowski, Z. S. Analysis, Design and Construction of Double-Layer Grids. Applied Science Publishers. 

3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
	1. https://www.steelconstruction.info/?utm_source=chatgpt.com
	2. https://www.archdaily.com/887462/tensile-structures-how-do-they-work-and-what-are-the-different-types?utm_source=chatgpt.com
	3. https://cortexfacade.com/systems/space-structures/?utm_source=chatgpt.com
	4. https://www.tensiletechnic.com/?utm_source=chatgpt.com


หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
แบบประเมินโดยมหาวิทยาลัย
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
การประเมินผลการสอนโดยกรรมการในคณะ
3.	การปรับปรุงการสอน 
      การประชุมร่วมกันระหว่างคณาจารย์ และผู้บริหารคณะฯ



4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
			สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….
			การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................
			การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบทวนความรู้ 
			รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................
			แบบสำรวจ/แบบสอบถาม > การประเมินผลการสอนโดยกรรมการในคณะ
			อื่นๆ ระบุ....................................................................................

[bookmark: OLE_LINK48]5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
	- ปรับรูปแบบการเรียนการสอนให้ มุ่งเน้นการเรียนรู้ผ่าน Workshop และการฝึกปฏิบัติมากกว่าการบรรยาย เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้จากการลงมือทำจริง สามารถสะท้อนให้เห็นถึง ปัญหา ข้อจำกัด และระดับความเข้าใจของนักศึกษาในระหว่างกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งช่วยให้ผู้สอนสามารถให้คำแนะนำและแก้ไขความเข้าใจได้อย่างตรงประเด็น รวมทั้งนำข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการปรับปรุงเนื้อหาและรูปแบบการเรียนการสอนในครั้งต่อไป
	ส่งเสริมการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สามมิติ Rhino เพื่อช่วยให้นักศึกษามองเห็นและเข้าใจองค์ประกอบ ความสัมพันธ์ และพฤติกรรมของระบบโครงสร้างได้ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมทั้งเพิ่ม Workshop การสร้างหุ่นจำลองทางโครงสร้างและการทดสอบการรับน้ำหนัก เพื่อให้นักศึกษาได้ทดลองและสังเกตพฤติกรรมการรับแรงของโครงสร้างจริง และสามารถนำความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบ ระบบโครงสร้างอาคารพาดช่วงกว้างให้สัมพันธ์กับงานสถาปัตยกรรมสาธารณะขนาดใหญ่ ได้อย่างเหมาะสม
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