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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัย วิศวกรรมศาสตร์  		 ภาควิชา วิศวกรรมโยธา
[bookmark: _Hlk136596336]หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ฉบับปี พ.ศ. 2569

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	CEN 221
	
	สถิตยศาสตร์วิศวกรรม
	3
	(3-0-6)

	
	
	(Engineering Statics)
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	PHY 116 ฟิสิกส์วิศวกรรม
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	S/2569
	
	

	กลุ่ม
	
	01, 02
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้มีความเข้าใจในหลักการและกฎพื้นฐานของกลศาสตร์สำหรับวัตถุที่หยุดนิ่ง
2) เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ระบบแรงและโมเมนต์ในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติได้อย่างถูกต้อง
3) เพื่อให้สามารถคำนวณหาแรงปฏิกิริยาและแรงภายในโครงสร้างประเภทต่างๆ เช่น โครงถัก (Truss) คาน (Beam) และโครงเฟรม (Frame)
4) เพื่อหาจุดศูนย์กลางมวลและโมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่ซึ่งเป็นสมบัติสำคัญทางเรขาคณิตของวัสดุ
2.	คำอธิบายรายวิชา 
	วิธีแก้ปัญหาทางวิศวกรรมด้วยการประยุกต์โดยใช้กฎเบื้องต้นทางกลศาสตร์ การรวมแรงและการแยกแรง โมเมนต์ โมเมนต์คู่ควบ ระบบแรงและโมเมนต์ สมดุลของแรงที่กระทำต่ออนุภาคและวัตถุเกร็ง การวิเคราะห์โครงสร้างแรงในคาน ความเสียดทานจุดศูนย์กลางของรูปทรงและจุดศูนย์กลางมวล โมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่ หลักการงานเสมือนและเสถียรภาพ	
3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......6........ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail: ……………………………….
								Facebook: ……………………………
								Line: …………………………………
								ตามตาราง Office hours อาจารย์ 
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
CLO 1: อธิบายหลักการพื้นฐานของแรง โมเมนต์ และสภาวะสมดุลในระบบสองและสามมิติได้
CLO 2: วิเคราะห์แรงลัพธ์และแรงปฏิกิริยาในโครงสร้าง เช่น คาน โครงข้อหมุน และเฟรมได้อย่างถูกต้อง
CLO 3: คำนวณแรงภายในโครงสร้างอย่างเป็นระบบโดยใช้หลักกลศาสตร์
CLO 4: ใช้ภาพวาดอิสระ (Free Body Diagram) เพื่อวิเคราะห์แรงในระบบวิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม
CLO 5: ประยุกต์ใช้แนวคิดกลศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมโยธาเบื้องต้นได้

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้รายวิชาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.    ความเชื่อมโยงของ CLOs กับ PLOs 
รายวิชานี้มุ่งเน้นการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) ดังนี้:
· POL 1	อธิบายความรู้พื้นฐานทางคณิตศาตร์ วิทยาศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง

ตารางแสดงความรับผิดชอบหลักของ CLOs ต่อ PLOs ( = ความสัมพันธ์หลัก/รับผิดชอบหลัก)
	Course Learning Outcomes
	PLO 1
	PLO 2
	PLO 3
	PLO 4
	PLO 5
	PLO 6

	CLO 1: อธิบายหลักการพื้นฐานของแรง โมเมนต์ และสภาวะสมดุลในระบบสองและสามมิติได้
	
	
	
	
	
	

	CLO 2: วิเคราะห์แรงลัพธ์และแรงปฏิกิริยาในโครงสร้าง เช่น คาน โครงข้อหมุน และเฟรมได้อย่างถูกต้อง
	
	
	
	
	
	

	CLO 3: คำนวณแรงภายในโครงสร้างอย่างเป็นระบบโดยใช้หลักกลศาสตร์
	
	
	
	
	
	

	CLO 4: ใช้ภาพวาดอิสระ (Free Body Diagram) เพื่อวิเคราะห์แรงในระบบวิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม
	
	
	
	
	
	

	CLO 5: ประยุกต์ใช้แนวคิดกลศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมโยธาเบื้องต้นได้
	
	
	
	
	
	



2.	ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กับผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ
รายวิชานี้มุ่งเน้นการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ ดังนี้:
ความรู้	K1: ผู้เรียนอธิบายความรู้พื้นฐานทางคณิตศาตร์ พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ พื้นฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ ความรู้พื้นฐานทางวิชาชีพ และความเข้าใจในงานทางวิชาชีพ

	Course Learning Outcomes (CLOs)
	1.ความรู้
(K)
	2.ทักษะ
(S)
	3.จริยธรรม
(E)
	4.ลักษณะบุคคล
(C)

	CLO 1: อธิบายหลักการพื้นฐานของแรง โมเมนต์ และสภาวะสมดุลในระบบสองและสามมิติได้
	
	
	
	

	CLO 2: วิเคราะห์แรงลัพธ์และแรงปฏิกิริยาในโครงสร้าง เช่น คาน โครงข้อหมุน และเฟรมได้อย่างถูกต้อง
	

	
	
	

	CLO 3: คำนวณแรงภายในโครงสร้างอย่างเป็นระบบโดยใช้หลักกลศาสตร์
	
	

	
	

	CLO 4: ใช้ภาพวาดอิสระ (Free Body Diagram) เพื่อวิเคราะห์แรงในระบบวิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม
	
	
	

	

	CLO 5: ประยุกต์ใช้แนวคิดกลศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมโยธาเบื้องต้นได้
	
	
	
	



3. กลยุทธ์การสอนและการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
1.	ความรู้ 
	PLOs
	ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 
1
	CLO 1: อธิบายหลักการพื้นฐานของแรง โมเมนต์ และสภาวะสมดุลในระบบสองและสามมิติได้
CLO 2: วิเคราะห์แรงลัพธ์และแรงปฏิกิริยาในโครงสร้าง เช่น คาน โครงข้อหมุน และเฟรมได้อย่างถูกต้อง
CLO 3: คำนวณแรงภายในโครงสร้างอย่างเป็นระบบโดยใช้หลักกลศาสตร์
CLO 4: ใช้ภาพวาดอิสระ (Free Body Diagram) เพื่อวิเคราะห์แรงในระบบวิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม
CLO 5: ประยุกต์ใช้แนวคิดกลศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมโยธาเบื้องต้นได้

	· บรรยาย (Lecture) และอภิปรายกรณีศึกษา 
· ฝึกทำโจทย์ปัญหา (Problem-based) และ Workshop
	การทดสอบย่อย (Quiz) สอบข้อเขียนกลางภาค และสอบปลายภาค








2.	ทักษะ
	PLOs
	ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	-
	-
	-
	-



3.	จริยธรรม
	PLOs
	ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	-
	-
	-
	-



4.	ลักษณะบุคคล
	PLOs
	ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	-
	-
	-
	-







หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	CLOs
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Statics
	1
	บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	2
	Force Systems
- Introduction
- Force
	1
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	3
	Force Systems
- Two-Dimensional Force Systems
- Rectangular Component
- Moment
- Couple
- Resultants
	1
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	4
	Force Systems
- Three-Dimensional Force Systems
- Rectangular Component
- Moment and Couple
- Resultants
	1
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	5
	Equilibrium
- Introduction
- Equilibrium in Two Dimensions
- System Isolation and the Free-Body Diagram
	1,2,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	6
	Equilibrium
- Equilibrium in Two Dimensions
- Equilibrium Conditions
	1,2,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	7
	Equilibrium
- Equilibrium in Three Dimensions
- System Isolation and the Free-Body Diagram
	1,2,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	8
	สอบกลางภาค (Mid-term Examination)

	9
	Equilibrium
- Equilibrium in Three Dimensions
- Equilibrium Conditions
	1,2,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	10
	Structures
- Introduction
- Plane Trusses
- Method of Joints
	2,3,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	11
	Structures
- Method of Sections
	2,3,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	12
	Structures
- Frames and Machines
	2,3,4
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	13
	Distributed Forces
- Introduction
- Center of Mass and Centroids
- Beam
	5
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	14
	Distributed Forces
- Beam
	2,3,4,5
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	15
	Friction
- Introduction
- Type of Friction
- Dry Friction
	2,5
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	16 
	Moment of Inertia
- Introduction
- Definitions
- Composite Areas
	5
	· บรรยายเนื้อหาโดยใช้ PowerPoint
· ทำแบบฝึกหัดและส่งงาน
	3
	· [bookmark: _GoBack]อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร

	17
	สอบปลายภาค (Final Examination)

	รวม
	45
	



2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	CLOs
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	K1
	สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค
	1, 2
	8
17
	30%
50%

	K1
	การทดสอบย่อย (Quiz)
การเข้าชั้นเรียน การส่งใบงาน
	3, 4
	ตลอดภาคการศึกษา
	20%



หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.	ตำราและเอกสารหลัก
1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ วิศิษฐ์ อยู่ยงวัฒนา, Simplified Engineering STATICS (กลศาสตร์วิศวกรรม : สถิตยศาสตร์), สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยรังสิต, 2557
2) Hibbeler, R. C., "Engineering Mechanics: Statics", Pearson. (ตำรามาตรฐานที่ได้รับความนิยมสูงสุดทั่วโลก มีโจทย์ฝึกหัดที่ยอดเยี่ยม)
2.	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
1) สรุปประเภทของจุดรองรับและแรงปฏิกิริยา (Table of Support Reactions): แผ่นสรุปภาพ FBD มาตรฐาน
2) ตารางจุดศูนย์กลางและโมเมนต์ความเฉื่อย: สำหรับรูปทรงมาตรฐาน (สี่เหลี่ยม, วงกลม, สามเหลี่ยม)
3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
1) Meriam, J. L., and Kraige, L. G., "Engineering Mechanics: Statics", Wiley. (เน้นการวิเคราะห์เชิงลึกและภาพประกอบที่แม่นยำ)
2) YouTube: Jeff Hanson (Statics Playlist): วิดีโอสอนที่อธิบายเข้าใจง่ายมากสำหรับนักศึกษาเริ่มเรียน
3) SkyCiv (Online Beam Analysis): ซอฟต์แวร์ออนไลน์สำหรับตรวจสอบคำตอบ SFD และ BMD
4) Engineering Mindset: เว็บไซต์สื่อกราฟิกแสดงผลของแรงในทางวิศวกรรม

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยน      นักศึกษา
	การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
	แบบประเมินกระบวนวิชา
	การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
	การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
	ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
	อื่นๆ (ระบุ) ................................
2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้
	แบบประเมินผู้สอน
	สะท้อนโดยนักศึกษา
	ผลการสอบ
	การทวนสอบผลประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
	การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
	การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
	อื่นๆ (ระบุ) ................................
3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
	สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
	การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
	อื่นๆ (ระบุ) ................................
- รวบรวมผลจากการประเมินทุกด้าน เพื่อวิเคราะห์ถึงปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน เพื่อ
นำไปปรับปรุงการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป
4. กระบวนการทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา
	มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
	การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
	การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
	อื่นๆ (ระบุ) ................................
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
	ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4
 ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
	อื่นๆ (ระบุ) ................................
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