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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ รังสีเทคนิค         ภาควิชา รังสีเทคนิค
หลักสูตร วิทยาศาสตร์บัณฑิต (รังสีเทคนิค) (2564) 
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	RTG 212
	
	ไฟฟ้าอิเล็คทรอนิคส์
	2
	(1-2-3)

	
	
	Electric and Electronics
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	3/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	ภาคทฤษฏี กลุ่ม 01   ภาคปฏิบัติ กลุ่ม 11
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อาจารย์ จักราวุธ พานิชโยทัย 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อาจารย์ จักราวุธ พานิชโยทัย
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	อาจารย์ผู้ควบคุมปฏิบัติการ
	อาจารย์ จักราวุธ พานิชโยทัย

	
	อาจารย์ประจำ

	
	อาจารย์พิเศษ


	สถานที่สอน

	ภาคทฤษฎี
ปฎิบัติการ
	
	ในที่ตั้ง
ในที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	27 พฤษภาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นักศึกษาสามารถ
1. บอกวิธีการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าอีเล็กทรอนิกส์ เบื้องต้นได้
2. บอกความสัมพันธ์ของสัญญาณอนาลอก และสัญญาณดิจิตอลได้ รวมถึงทฤษฏีไนควิซ
3. บอกกำหนดการประจำ และวิธีการบำรุง รักษา เครื่องเอกซเรย์ได้ 

2.
คำอธิบายรายวิชา 
หลักการเบื้องต้นและวงจร ของอุปกรณ์ทางไฟฟ้ากำลัง และอิเล็กทรอนิกส์ ที่ใช้ในเครื่องมือและอุปกรณ์ทางด้านรังสีเทคนิค เช่น เบรกเกอร์ รีเลย์ แม็คนีติกค์คอนแทคเตอร์ โซลีนอยด์ หม้อแปลงไฟฟ้า ไดโอด ทรานซิสเตอร์ เอสซีอาร์ ไทรแอก ออปแอมป์ ตัวเลข7ส่วน จอภาพแอลซีดี ทีเอฟที หน่วยแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิทัล หน่วยแปลงสัญญาณดิจิทัลเป็นสัญญาณอนาล็อก อุปกรณ์เชื่อมโยงสัญญาณทางแสง อุปกรณ์รับส่งคลื่นเหนือเสียง แบบเพียซโซอิเล็คทริค แหล่งจ่ายไฟ หน่วยความจำแบบรอม แรม, ชิปที่สามารถโปรแกรมให้เป็นวงจรดิจิทัลแบบใดก็ได้ (PFGA) ไมโครคอนโทรเลอร์ และการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอก และ การบำรุงรักษาเครื่องมือทางรังสี 

Basic principles of electric-electronic components associated with radiological technology instruments such as circuit breaker, relay, magnetic contractor, solenoid, transformer, diode, transistor, SCR, TRIAC, Operational Amplifier, 7 segments LED, LCD, TFT, ADC (Analog to Digital Converter), DAC (Digital to Analog Converter), Optoelectronic devices, Input - output Ultrasonic transducer (Piezoelectric device), Power supply, RAM, ROM, FPGA (field-programmable gate array), MCU (Micro Controller Unit) interfacing, Routine Maintenance of Radiology Instruments.
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : jakrawut.p@rsu.ac.th








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................


หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.4

	มีระเบียบ วินัย และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม และตรงต่อเวลา
	· มอบหมายงานให้ทำ และรับผิดชอบต่อตนเอง และกลุ่ม
	· ดูจากงานที่ส่งว่าตรงเวลาหรือไม่


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2
	- บอกวิธีการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าอีเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
- ความสัมพันธ์และ การใช้สัญญาณอนาลอกและสัญญาณดิจิตอล
- เข้าใจทฤษฎีไนควิซ
- บอกกำหนดการประจำ และวิธีการบำรุง รักษา เครื่องมือทางรังสี เช่น เครื่องเอกซเรย์ได้ 

รู้หลักการ และทฤษฎีรวมถึงตระหนักในการนำองค์ความรู้สำหรับหลักสูตรวิชาชีพรังสีเทคนิคไปใช้ได้อย่างถูกต้อง
	· สอนแบบบรรยาย ประกอบด้วย เพาว์เวอร์พอยท์ วิดิทัศน์ การให้ดูของจริง การสาธิต
· ปฎิบัติงานทดลอง
	· ประเมินจากการสอบด้วยข้อสอบ


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.4
	- ให้นักศึกษาสามารถคิดอย่างเป็นระบบเพื่อการแก้ไขปัญหา
สามารถวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ โดยใช้องค์ความรู้ทางวิชาชีพ และที่เกี่ยวข้องรวมทั้งใช้ประสบการณ์เป็นฐานเพื่อให้เกิดผลลัพธ์ที่ปลอดภัยได้มาตรฐาน และมีคุณภาพในการให้บริการทางรังสีเทคนิค
	· บรรยาย เชื่อมโยงความรู้ทางไฟฟ้าอิเล็คทรอนิคส์เข้าสู่เครื่องมือเครื่องใช้ทางด้านรังสี
	· ประเมินจากข้อสอบ


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.3
	- รับผิดชอบในการเรียนรู้ด้วยตนเองและริเริ่มแก้ไขปัญหาเพื่อให้งานที่มอบหมายให้เสร็จตามเวลาที่กำหนด
	· ส่งรายงานปฏิบัติการอย่างตรงเวลา
	· ประเมินจากการ ส่งรายงาน


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	หัวข้อ /รายละเอียด
	ครั้งที่
	วันที่
	กิจกรรมการเรียนการสอน/สื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	อาจารย์ผู้สอน

	
	
	
	
	บรรยาย
	ปฏิบัติ
	


	ชี้แจงแผนการสอน-ประเมิน-การทำแล็ป
บทที่ 1-3
- Electric Shock

Power electric,Electrical generation, transmission and distribution. Power supply, rectifier and regulator.
 Basic Magnetism and super conductor, Transformer size in radiological equipment
	1
	สัปดาห์ ที่ 1
(9-13 มิย. 2568)
	
	3
	
	จักราวุธ

	Lab 1
	2
	สัปดาห์ ที่ 1
(9-13 มิย. 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	บทที่ 4-6
Power Electric Components, Circuit Breaker, Solenoid, Relay, Magnetic contactor
Electronics components 1, Vacuum tube, Diode, Transistor, FET, SCR, TRIAC, DIAC.
Electronics components 2, Op-amp, filter and application.
	3
	สัปดาห์ ที่ 2
(16-20 มิย. 2568)
	
	3
	
	จักราวุธ

	Lab 2
	4
	สัปดาห์ ที่ 2
(16-20 มิย. 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	
	บทที่ 7-9

Base Conversion 1, Binary Arithmetic.
Base Conversion 2, Binary, Octal, Hexadecimal, ASCII code.
Digital components.
	5
	สัปดาห์ ที่ 3
(23-27 มิย. 2568)

	
	3
	
	จักราวุธ

	Lab 3
	6
	สัปดาห์ ที่ 3
(23-27 มิย. 2568)

	
	
	3
	จักราวุธ


	Lab 4
	7
	สัปดาห์ ที่ 4
(30 มิย.-4 กค 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	สอบ
	
	สัปดาห์ ที่ 4
(30 มิย.-4 กค 2568)
	
	
	
	

	บทที่ 10-12
DAC and ADC.
Electronics position control.
Sensor, transducer, stepping motor, servo motor.
	8
	สัปดาห์ ที่ 5
(7-11 กค 2568)
	
	3
	
	จักราวุธ

	Lab 5
	9 
	สัปดาห์ ที่ 5
(7-11 กค 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	บทที่ 13-15
Video and image technology.
X-ray machine 1
X-ray machine 2
	10
	สัปดาห์ ที่ 6
(14-18 กค 2568)
	
	3
	
	จักราวุธ

	Lab 6
	11
	สัปดาห์ ที่ 6
(14-18 กค 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	Lab 7
	12
	สัปดาห์ ที่ 7
(21-25 กค 2568)

	
	
	3
	จักราวุธ


	Lab 8
	13
	สัปดาห์ ที่ 7
(21-25 กค 2568)

	
	
	3
	จักราวุธ


	Lab 9
	14
	สัปดาห์ ที่ 8
(28 กค-1 สค 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	Lab 10
	15
	สัปดาห์ ที่ 8
(28 กค-1 สค 2568)
	
	
	3
	จักราวุธ


	สอบปลายภาค
	
	สัปดาห์ ที่ 9
(4-8 สค 2568)
	
	
	
	

	รวม (ชั่วโมง)
	
	
	
	15
	30
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
ตัดเกรดตามมาตรฐานของมหาวิทยาลัยฯ  A, B+, B, C+, C, D+, D และ F

	มาตรฐานผลการเรียนรู้
	รูปแบบการประเมิน
	สัดส่วนของการประเมิน

	คุณธรรมจริยธรรม 1(4)
	- การเข้าเรียน (บรรยาย)
การเข้าเรียน (ปฏิบัติการ)
	2.5%
2.5%

	ความรู้ 2(2)
	- สอบกลางภาค
- สอบปลายภาค
- Lab Quiz (ภาคปฏิบัติ)
	30%

40%

10%

	ทักษะทางปัญญา 3(4)
ความรับผิดชอบ 4(3)
	- ผลงานรายบุคคล (รายงานภาคปฏิบัติ)
	15%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

· John G. Webster, Editor, “Medical Instrumentation application and design”, 3rd Edition, John Wiley & sons, inc. Newyork,1998.

· Ronald J. Tocci, “Digital systems principles and applications”, Prentice Hall International, Inc. 1980

· Ian R McClelland ,X-ray equipment maintenance and repairs workbook for radiographers & 
radiological technologists , WHO
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

· A.E. Fitzgerald, David E. Higginbotham and Arvin Grabel, “Basic Electrical Engineering”, 5th Edition, McGRAW-HILL international editions, 1988.

· James Harter,”Electromechanics: Principles, concepts and devices”, PRENTICE HALL education, Career & Technology, Englewool Cliffs, New Jersey Columbus, Ohio, 1995
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
· ประเมินผู้สอน
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
· ผลการสอบการเรียนรู้
3.
การปรับปรุงการสอน 
· วางแผนการปรับปรุงพัฒนารายวิชานี้เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ.........
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
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