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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

CEN221 สถิตศาสตร์วิศวกรรม (Engineering Statics)


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3 (3-0-6)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา กลุ่มพื้นฐานวิชาชีพ
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
4.1 อ.เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ S  / ชั้นปีที่ 2
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)
PHY 121 ฟิสิกส์ 1
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 

วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่ 8 เดือน มิถุนายน  พ.ศ.  2568
หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
- ผู้เรียนมีความเข้าใจขบวนการการแก้ปัญหาทางกลศาสตร์
- ผู้เรียนมีความเข้าใจกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน (ข้อ 1 และ 3) และสามารถนำไปประยุกต์ได้
- ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์หาแรงในโครงสร้างได้ (โครงถักและโครงกรอบ)
- ผู้เรียนมีความใจเรื่องแรงภายใน และสามารถนำไปประยุกต์เพื่อการวิเคราะห์แรงในคานได้
- ผู้เรียนมีความเข้าใจหลักการ และการนำไปประยุกต์ของแรงเสียดทานแห้ง (Dry Friction)
- ผู้เรียนมีเข้าใจ และสามารถหาจุดศูนย์ถ่วง จุดศูนย์กลางมวล และจุดศูนย์กลางของพื้นที่ได้
- ผู้เรียนมีความเข้าใจวิธีการหาโมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่ (Moment of Inertia of an area)
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
- เพื่อให้สอดคล้องกับสาระวิชาในกรอบหลักสูตรมาตรฐานด้านวิศวกรรมศาสตร์ ของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา
- เพื่อให้นักศึกษามีพื้นฐานความรู้ที่เป็นรูปธรรมในการศึกษาวิชาอื่นๆ ในวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 
การแก้ปัญหาทางวิศวกรรม การประยุกต์โดยใช้กฎเบื้องต้นทางกลศาสตร์ การรวมและแยกแรงที่กระทำต่ออนุภาคและวัตถุเกร็งที่สภาวะสมดุล โมเมนต์ แรงคู่ควบ การวิเคราะห์โครงสร้างของโครงถัก (Truss) และโครงกรอบ (Frame) การหาแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดในคาน ความเสียดทาน การหาจุดศูนย์กลาง จุดศูนย์ถ่วงของพื้นที่ เส้นและรูปทรง 3 มิติ และการหาโมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่และมวล
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	45 ชั่วโมง
	จัดให้มีสอนเสริมสัปดาห์ละ 1 ครั้งๆละ 2 ชั่วโมง
	ไม่มี
	90 ชั่วโมง


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์ผู้สอนแต่ละท่านแจ้งเวลาให้นักศึกษาสามารถมาปรึกษานอกเวลาเรียนได้ อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ชั่วโมง
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
ปลูกฝังความมีวินัย ใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา เคารพกฎระเบียบข้อบังคับต่างๆ และมีความรับผิดชอบและตระหนักในจรรยาบรรณของวิชาชีพ

1.2
วิธีการสอน
- สอดแทรกตัวอย่างที่แสดงให้เห็นถึงภาระความรับผิดชอบของอาชีพวิศวกร
- ปลูกฝังให้นักศึกษาได้ตระหนักถึงการเคารพระเบียบข้อบังคับ มีวินัย โดยแนะนำ ตักเตือนจากพฤติกรรมจริงของนักศึกษาในห้องเรียน เช่น การเข้าเรียนไม่ตรงต่อเวลา การใช้อุปกรณ์สื่อสารในระหว่างเรียน เป็นต้น

1.3
วิธีการประเมินผล
สังเกตพฤติกรรมต่างๆ ของนักศึกษาที่เกิดระหว่างการใช้วิธีการสอนในข้างต้นว่าเป็นไปตามคาดหมายไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามที่คาดหมาย อาจเปลี่ยนสถานการณ์ให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
ความรู้ที่จะได้รับครอบคลุมตามวัตถุประสงค์รายวิชา ประกอบไปด้วย การประยุกต์โดยใช้กฎเบื้องต้นทางกลศาสตร์ การรวมและแยกแรงที่กระทำต่ออนุภาคและวัตถุเกร็งที่สภาวะสมดุล โมเมนต์ แรงคู่ควบ การวิเคราะห์โครงสร้างของโครงถัก (Truss) และโครงกรอบ (Frame) การหาแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดในคาน ความเสียดทาน การหาจุดศูนย์กลาง จุดศูนย์ถ่วงของพื้นที่ เส้นและรูปทรง 3 มิติ และการหาโมเมนต์ความเฉื่อยของพื้นที่และมวล รวมทั้งต้องมีความรู้เพียงพอในการประยุกต์ในงานจริงได้
2.2
วิธีการสอน
บรรยายโดยใช้ Power point  ให้แบบฝึกหัดทำ ให้การบ้าน และให้นักศึกษาสามารถปรึกษาได้ตลอดเวลาในห้องเรียนและผ่าน line group

2.3
วิธีการประเมินผล
สอบกลางภาค สอบปลายภาคด้วยข้อสอบ โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์และการประยุกต์ความรู้ที่ศึกษา
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ และแก้ไขปัญหาได้อย่างมีระบบ มีจินตนาการ

3.2
วิธีการสอน
ใช้ตัวอย่างที่ใกล้เคียงหรือเหมือนกับงานจริงประกอบการสอน กระตุ้นให้นักศึกษาคิดด้วยตนเอง และแสดงความคิดในการเริ่มต้นวิเคราะห์ปัญหา

3.3
วิธีการประเมินผล
สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มี การวิเคราะห์ และการประยุกต์ ความรู้ที่ศึกษา
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
มีความรับผิดชอบต่อตนเอง สามารถแก้ไขสถานการณ์ทั้งในส่วนตัวและในส่วนรวม รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย สามารถปรับตัวส่วนตัว และร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ

4.2
วิธีการสอน
เปิดโอกาส ให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการกำหนด และแก้ปัญหาโจทย์ กำหนดบทบาทในการทำงาน และให้นำเสนอผลงาน แทรกประสบการณ์ของอาจารย์ในระหว่างสอนโดยผ่านการเล่าเรื่องต่าง ๆ

4.3
วิธีการประเมินผล
ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย และพฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการเรียนและการนำเสนอผลงาน
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
สามารถแนะนำประเด็นการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม สามารถใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม มีความสามารถและความมั่นใจในการสรุปผลการศึกษา สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรมเพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้

5.2
วิธีการสอน
มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จาก Website สื่อการสอน e-Learning หรือทํารายงาน และให้นําเสนอโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม ตั้งคําถามหรือยกตัวอย่างที่มาจากปัญหาจริงในอุตสาหกรรม หรือบทความวิชาการ เพื่อให้นักศึกษาฝึกคิดหาวิธีการแก้ปัญหา

5.3
วิธีการประเมินผล
ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย การนำเสนอผลงาน และพฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการเรียนและการนำเสนอผลงาน
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Statics
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	อ. เกรียงไกร ศิริภาณุเสถียร


	2
	Force Systems

-Introduction
-Force
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	3
	Force Systems

-Two-Dimensional Force Systems

-Rectangular Component

-Moment

-Couple

-Resultants
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	4
	Force Systems

-Three-Dimensional Force Systems

-Rectangular Component

-Moment and Couple

-Resultants
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	5
	Equilibrium

-Introduction

-Equilibrium in Two Dimensions

-System Isolation and the Free-Body Diagram
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	6
	Equilibrium

-Equilibrium in Two Dimensions

-Equilibrium Conditions
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	7
	Equilibrium

-Equilibrium in Three Dimensions

-System Isolation and the Free-Body Diagram
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	8
	Equilibrium

-Equilibrium in Three Dimensions

-Equilibrium Conditions
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	9
	Structures

-Introduction

-Plane Trusses

-Method of Joints
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	10
	Structures

-Method of Sections
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	11
	Structures

-Frames and Machines
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	12
	Distributed Forces

-Introduction

-Center of Mass and Centroids

-Beam
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point 
	

	13
	Distributed Forces

-Beam
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point
	

	14
	Friction

-Introduction

-Type of Friction

-Dry Friction
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point
	

	15
	Moment of Inertia

-Introduction

-Definitions

-Composite Areas
	3
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	กลุ่มที่ 2, 3
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

16
	30%

50%

	กลุ่มที่ 1, 2, 3, 4, 5
	การเข้าชั้นเรียน
การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน 
	ตลอดภาคการศึกษา
	20%


หมายเหตุ: กลุ่มที่ 1: คุณธรรม จริยธรรม, กลุ่มที่ 2: ความรู้, กลุ่มที่ 3: ทักษะทางปัญญา, กลุ่มที่ 4: ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ, กลุ่มที่ 5: ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขฯ
หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ วิศิษฐ์ อยู่ยงวัฒนา, Simplified Engineering STATICS (กลศาสตร์วิศวกรรม : สถิตยศาสตร์), สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยรังสิต, 2557
Russell C. Hibbeler : Engineering Mechanics Statics SI, 12th edition, Prentice-Hall Inc., 2009 
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

J. L. Meriam and L. G. Kraige: Engineering Mechanics : Statics , John Wiley & Sons, Inc., SI Edition, 2003.
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

ตำราหรือเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับกลศาสตร์วิศวกรรม : สถิตศาสตร์ (Engineering Mechanics : Statics)
 เช่น E. Russell Johnston Jr., Elliot R. Eisenberg Ferdinand P. Beer: Vector Mechanics for Engineers: Statics, 7th Edition, Mc Graw Hill Inc., 2004
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
- แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
- ผลการสอบ
- การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานภายใน
3.
การปรับปรุงการสอน 
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 ข้างต้น สามารถนำมาปรับปรุงการสอน เช่น ยกตัวอย่างโจทย์ให้มากขึ้นเพื่อให้นักศึกษามีการฝึกฝนในการแก้ปัญหาโจทย์ได้มากขึ้น การเพิ่มชั่วโมงสอนเสริมสำหรับนักศึกษาที่มีความต้องการ เป็นต้น
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
- ผลการสอบของนักศึกษาจะต้องผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการกำกับมาตรฐานภายใน ที่เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาต่างๆ โดยมีการพิจารณาทั้งข้อสอบและคะแนน
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
- ผู้สอนจำเป็นต้องทบทวนเนื้อหาในการเรียนการสอน เพื่อทำการปรับปรุงเนื้อหาในทุกๆภาคการศึกษา เช่น การทบทวนเนื้อหาที่สอน การเรื่องใช้ตำราเรียนที่เหมาะสมและทันสมัย เป็นต้น  และนำข้อคิดเห็นจากการประเมินของนักศึกษามาประกอบการหารือ เพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน
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