
มคอ. ๓ 

รายละเอยีดของรายวชิา 

 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลยัรังสิต  

วทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา  คณะวทิยาศาสตร์  ภาควชิาเคมี 

 

 

หมวดที ่1  ข้อมูลทัว่ไป 

 

1. รหัสและช่ือรายวชิา  

 CHM 134 เคมีอินทรียพ์ื้นฐาน     

  Fundamentals of  Organic  Chemistry   

2. จํานวนหน่วยกติ 

     3 (3-0-6)   

3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 

     หลกัสูตรหมวดวชิาเฉพาะ     กลุ่มวชิาพื้นฐานวชิาชีพ 

4.   อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิาและอาจารย์ผู้สอน 

4.1 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. บุณยรัศม์ิ   สุขเขียว     ประธานหลกัสูตร/ผูรั้บผดิชอบรายวชิา 

4.2 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ดวงฤทยั  ศรีแดง           อาจารยผ์ูส้อน 

5.  ภาคการศึกษา / ช้ันปีทีเ่รียน 

 ภาคการศึกษาท่ี S / ชั้นปีท่ี 1    

6.  รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 

CHM 130 เคมีพื้นฐาน  

7.   Co-requisites) (ถ้ามี)   - 

8.  สถานทีเ่รียน  

      หอ้ง 41/-307 อาคารปฏิบติัการวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัรังสิต   

9.    วนัทีจั่ดทาํหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาคร้ังล่าสุด 

       วนัท่ี   31 พฤษภาคม  2568 
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หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

 

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 

       เม่ือศึกษาวชิาน้ีจบแลว้  นกัศึกษาควรจะสามารถ 

1. อธิบายและบอกความหมายของสารอินทรียไ์ด ้และจาํแนกสารประกอบอินทรียต์าม

หมู่ฟังกช์ัน่นลัได ้

2. เรียกช่ือสารประกอบอินทรียใ์นระบบ  IUPAC    systematic  และระบบช่ือสามญัได ้

3. สามารถอธิบายสมบติัทางกายภาพของสารไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ  แอลกอฮอล์

และฟีนอล  อลัดีไฮด์และคีโตน  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์  รวมทั้ง เอมีนได ้

4.  อธิบายและ เขียนปฏิกิริยาของไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ  แอลกอฮอลแ์ละฟีนอล   

อลัดีไฮดแ์ละคีโตน  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์  รวมทั้ง เอมีนได ้

5. อธิบายวธีิการทดสอบ และบอกประโยชน์ของไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ  แอลกอฮอล์

และฟีนอล  อลัดีไฮด์และคีโตน  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์  รวมทั้ง เอมีนได ้  

6.   สามารถอธิบายสมบติัทางกายภาพของสารโพลิเมอร์  สารประกอบท่ีเป็นผลิตภณัฑ์

ธรรมชาติ  เช่น คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และลิปิด  ได ้

7.   อธิบายและ เขียนปฏิกิริยาของสารโพลิเมอร์  สารประกอบท่ีเป็นผลิตภณัฑ์ธรรมชาติ  

เช่น คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และลิปิด  ได ้

8.   อธิบายวิธีการทดสอบ และบอกประโยชน์ของสารโพลิเมอร์  สารประกอบท่ีเป็น

ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ  เช่น คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และลิปิด  ได ้

 

2. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

เพื่อจดัทาํเน้ือหาวชีาใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัการนาํไปใชใ้นวชิาชีพและวชีาท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

 

หมวดที ่3 ส่วนประกอบของรายวชิา 

 

1. คําอธิบายรายวชิา  

       การจาํแนกและการเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย ์ สมบติัทัว่ไปของสารอินทรีย ์  ปฏิกิริยา

เคมีของสารอินทรียป์ระเภทต่างๆ ไดแ้ก่สารไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ  แอลกอฮอล์และฟีนอล  อลัดี

ไฮด์และคีโตน  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์  เอมีน  สารโพลิเมอร์  สารประกอบท่ีเป็นผลิตภณัฑ์

ธรรมชาติ  เช่น คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และลิปิด   
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2. จํานวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา      

 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏบิัตงิาน

ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง 

บรรยาย   42  ชัว่โมง

ต่อภาคการศึกษา 

สอนเสริมตามความ

ตอ้งการของนกัศึกษา

เฉพาะราย 

                  - การศึกษาดว้ยตนเอง 

6 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ 

 

3. จํานวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

9  ชัว่โมงต่อสัปดาห์  โดยติดประกาศตารางการทาํงาน/ชัว่โมงการใหค้าํปรึกษาไวห้นา้หอ้งทาํงาน 

นอกจากน้ีนกัศึกษาสามารถขอรับคาํปรึกษา  สอบถามปัญหา รับงานท่ีมอบหมาย ส่งการบา้น 

ทบทวนการทาํแบบฝึกหดัและอ่านประกาศต่างๆ ผา่นระบบ LMS ของมหาวทิยาลยัท่ีเวบไซด ์

www.elearning.rsu.ac.th  

 

หมวดที ่4  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

 

1. คุณธรรม จริยธรรม 

   1.1 คุณธรรม จริยธรรมทีต้่องพฒันา 

 พฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรับผดิชอบ มีวนิยั มีจรรยาบรรณวิชาชีพ เคารพในสิทธิของขอ้มูลส่วน

บุคคล การไม่เปิดเผยขอ้มูล การไม่ละเมิดลิขสิทธ์ิทางปัญญา ตระหนกัในความรับผดิชอบต่อสังคม

ส่วนรวม  มีจิตอาสา  เป็นผูมี้ธรรมาธิปไตยและเป็นประชาธิปไตย  ภูมิใจในความเป็นไทย  เทิดทูน

สถาบนัพระมหากษตัริย ์  โดยมีคุณธรรมและจริยธรรมตามคุณสมบติั ดงัน้ี 

- ตระหนกัในคุณค่าของตนเอง มีคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซ่ือสัตยสุ์จริต 

- มีวนิยั  ตรงต่อเวลา  มีความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม 

- มีภาวะความเป็นผูน้าํและผูต้าม  สามารถทาํงานเป็นทีม   แกไ้ขขอ้ขดัแยง้และลาํดบั

ความสาํคญัได ้

- เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศกัด์ิศรีของความเป็น

มนุษย ์

- เคารพกฎระเบียบและขอ้บงัคบัต่าง ๆ ขององคก์รและสังคม 

- มีจรรยาบรรณทางวชิาการ 

http://www.elearning.rsu.ac.th/
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   1.2 วธีิการสอน 

      -    บรรยายสอดแทรกในการเรียนการสอน พร้อมยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเก่ียวกบัประเด็นทาง                    

จริยธรรมท่ีเก่ียวขอ้งโดยเฉพาะใน ดา้นวชิาชีพ 

      -    อภิปรายกลุ่ม  แสดงความคิดเห็นดา้นคุณธรรมและจริยธรรม 

   1.3 วธีิการประเมินผล 

       -     ประเมินผล/วเิคราะห์พฤติกรรมจากกิจกรรมท่ีมอบหมายและการแสดงความคิดเห็นใน

หอ้งเรียน 

- พฤติกรรมการเขา้เรียน และส่งงานท่ีไดรั้บมอบหมายตามของเขตท่ีใหแ้ละตรงเวลา 

- มีการอา้งอิงเอกสารท่ีไดน้าํมาทาํรายงาน อยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

- ประเมินผลการวิเคราะห์กรณีศึกษา 

- ประเมินผลการนาํเสนอรายงานท่ีมอบหมาย 

2. ความรู้ 

   2.1 ความรู้ทีต้่องได้รับ 

มีความรู้และ ความเขา้ใจในหลกัการเก่ียวกบัการจาํแนกและการเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย ์ 

สมบติัทัว่ไปของสารอินทรีย ์   ปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรียป์ระเภทต่างๆ ไดแ้ก่สารไฮโดรคาร์บอน

ชนิดต่างๆ  แอลกอฮอลแ์ละฟีนอล  อลัดีไฮดแ์ละคีโตน  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์  เอมีน  สารโพ

ลิเมอร์  สารประกอบท่ีเป็นผลิตภณัฑธ์รรมชาติ  เช่น คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และลิปิด   

   2.2 วธีิการสอน 

บรรยาย กระตุน้ใหน้กัศึกษามีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นโดยการอภิปราย  การทาํงานกลุ่ม 

การนาํเสนอรายงาน การวเิคราะห์กรณีศึกษา มอบหมายใหค้น้ควา้หาบทความ ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้

นาํมาสรุปและนาํเสนอ   ในแต่ละคาบมีการทดสอบยอ่ยเพื่อทบทวนความรู้ความเขา้ใจและการ

วเิคราะห์ปัญหา 

   2.3 วธีิการประเมินผล 

- ทดสอบยอ่ย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ดว้ยขอ้สอบท่ีเนน้วดัหลกัการ  ทฤษฎีโดยวดัผล

ดา้นความจาํ ความรู้ ความเขา้ใจ การวเิคราะห์และประยกุตก์ารใชง้าน 

- นาํเสนอสรุปการอ่านจากการคน้ควา้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

- วเิคราะห์กรณีศึกษา 

3. ทกัษะทางปัญญา 

   3.1 ทกัษะทางปัญญาทีต้่องพฒันา 

พฒันาความสามารถในการคิด มีการคิดอยา่งเป็นระบบ มีการวเิคราะห์ เพื่อการป้องกนัและ
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แกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนอยา่สร้างสรรค ์

   3.2 วธีิการสอน 

       -     การบรรยายในชั้นเรียน 

- การมอบหมายใหน้กัศึกษาทาํโครงงานพิเศษ และนาํเสนอผลการศึกษา 

- อภิปรายกลุ่ม 

- วเิคราะห์กรณีศึกษา ในการนาํเทคโนโลยท่ีีทนัสมยัมาใชใ้นปัจจุบนั 

- การสะทอ้นแนวคิดจากการประพฤติ 

   3.3 วธีิการประเมินผล 

สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเนน้ขอ้สอบท่ีมีการวิเคราะห์สถานการณ์ หรือวเิคราะห์

แนวคิดในการประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเรียนมา 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

  4.1 ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบทีต้่องพฒันา 

- พฒันาทกัษะในการสร้างสมัพนัธภาพระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนั 

- พฒันาความเป็นผูน้าํและผูต้ามในการทาํงานเป็นทีม 

- พฒันาการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และมีความรับผดิชอบในงานท่ีมอบหมายใหค้รบถว้นตาม

กาํหนดเวลา 

  4.2 วธีิการสอน 

- จดักิจกรรมกลุ่มในการวเิคราะห์กรณีศึกษา 

- มอบหมายงานรายกลุ่ม และรายบุคคล  

- การนาํเสนอรายงาน 

  4.3 วธีิการประเมินผล 

- ประเมินตนเองและเพื่อน ดว้ยแบบฟอร์มท่ีกาํหนด 

- รายงานท่ีนาํเสนอ พฤติกรรมการทาํงานเป็นทีม 

- รายงานการศึกษาดว้ยตนเอง 

5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

  5.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศทีต้่องพัฒนา 

- ทกัษะการคิดคาํนวณ เชิงตวัเลข 

- พฒันาทกัษะในการส่ือสารทั้งการพูด การฟัง การแปล การเขียน โดยการทาํรายงาน และการ

นาํเสนอในชั้นเรียน   ตลอดทั้งพฒันาทกัษะการใชภ้าษาองักฤษ 

- พฒันาทกัษะในการสืบคน้ ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 

- ทกัษะการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการส่ือสาร เช่น การส่งงานทางอีเมล ์การสร้างห้อง
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แสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่างๆ  

- ทกัษะในการนาํเสนอรายงานโดยใชรู้ปแบบ เคร่ืองมือ และเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

  5.2 วธีิการสอน 

- มอบหมายงานใหศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจากเวบ็ไซด ์  ส่ือการสอน e-learning และทาํ

รายงานจากแหล่งท่ีมาขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ 

- นาํเสนอโดยใชรู้ปแบบและเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

- การทดสอบยอ่ยใชเ้ป็นภาษาองักฤษ 

  5.3 วธีิการประเมินผล 

- การจดัทาํรายงาน และนาํเสนอดว้ยส่ือเทคโนโลย ี

- การมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวธีิการอภิปราย 

 

หมวดที ่5  แผนการสอนและการประเมินผล 

 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์

ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด จาํนวน

ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการ

สอนและส่ือทีใ่ช้ 

ผู้สอน 

1 บทท่ี  1  บทนาํ 1 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

1 บทท่ี  2  การจาํแนกประเภทของสารอินทรีย ์ 2 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

2-3  บทท่ี  3  การเรียกช่ือสารอินทรีย ์  6 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

4 บทท่ี  4  ปฏิกิริยาของสารอินทรีย ์  3 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

5 บทท่ี  5  สเตอริโอเคมี   3 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

6-7 บทท่ี  6 ไฮโดรคาร์บอน      

              (อลัเคน อลัคีน อลัไคน์ อะโรมาติก)             

6 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

8-9 บทท่ี  7  แอลกอฮอลแ์ละฟีนอล         4.5 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

9-10 บทท่ี  8  อลัดีไฮด ์และคีโตน  4.5 บรรยายเน้ือหา ผศ.ดร.ดวงฤทยั 
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สัปดาห์

ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด จาํนวน

ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการ

สอนและส่ือทีใ่ช้ 

ผู้สอน 

Powerpoint ศรีแดง   

11 บทท่ี  9  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์  3 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

12 บทท่ี  10 เอมีน   3 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

13 บทท่ี  11 โพลิเมอร์  3 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

14 บทท่ี  12 คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  และลิปิด

   

3 บรรยายเน้ือหา 

Powerpoint 

ผศ.ดร.ดวงฤทยั 

ศรีแดง   

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

กจิกรรมที ่ ผลการ

เรียนรู้ 

วธีิการประเมิน สัปดาห์ที่

ประเมิน 

สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

1 1, 2, 4 

6-10 

 

สอบวดัผลก่อนเรียน 

สอบคร้ังท่ี 1 

สอบกลางภาค 

สอบคร้ังท่ี 3 

สอบปลายภาค 

1 

4 

8 

12 

17 

- 

18 % 

22 % 

15 % 

30 % 

2 1-10 

 

 

1-10 

 

โครงงานเคมีอินทรีย ์ นาํเสนอ

ผลงานแบบโปสเตอร์ และ

สัมมนาหนา้ชั้น     

กิจกรรมการพฒันาตนเองดา้น

คุณธรรม  จริยธรรม 

14-15 

 

 

1-15 

10 % 

 

 

5 % 

 

 

หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลกั 

1. สุนนัทา  วบูิลยจ์นัทร์,  เคมีอินทรีย,์  พิมพค์ร้ังท่ี  12,  โครงการเอกสารวชิาการ ภาควชิาเคมี   

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล,  2554 

2. Morrison  and  Boyd,  Organic  Chemistry,  9th  edition,  Allyn  and  Bacon,  2010 
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3.  Solomons,  G.,  Organic  Chemistry,  11th edition,  John  Wiley  &  Sons,  Inc.  2014 

4.  Mc.Murry,  J.,  Organic  Chemistry,  7rd  edition,  Brooks/Cole  Publishing  Company,  2012 

5.  L G. Wade,  Jr.,  Organic  Chemistry,  6th  edition,  Pearson Education,Inc., 2010 

6. Brown and  Poon,  Introduction to Organic Chemistry, 5th  edition,  ,  John  Wiley  &  Sons,  Inc.  

2014 

2. เอกสารและข้อมูลสําคัญ 

 ชุดการเรียนการสอน ocw.mit.edu/OcwWeb/Chemistry/index.htm, 

 ocw.osaka-u.ac.jp/courses.php?cname=12&lang 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 

เวบ็ไซดต่์างๆ เช่น www.thomsonlearningasia.com ,www.tisg.info@thomson.com, 

wareseeker.com/free-organic-chemistry-lecture-notes/ 

 

หมวดที ่7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวชิา 

 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวชิาน้ี ท่ีจดัทาํโดยนกัศึกษา ไดจ้ดักิจกรรมในการนาํแนวคิด

และความเห็นจากนกัศึกษาไดด้งัน้ี 

- การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 

- การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 

- แบบประเมินผูส้อน และแบบประเมินรายวชิา 

- ขอขอ้เสนอแนะผา่นเวบ็บอร์ด ท่ีอาจารยผ์ูส้อนไดจ้ดัทาํเป็นช่องทางการส่ือสารกบั 

                     นกัศึกษา 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

ในการเก็บขอ้มูลเพื่อประเมินการสอน ไดมี้กลยทุธ์ ดงัน้ี 

- การสังเกตการณ์สอนของผูร่้วมทีมการสอน 

- ผลการสอบ 

- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3. การปรับปรุงการสอน 

- จดักิจกรรมในการระดมสมอง และหาขอ้มูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน  

- สัมมนาการจดัการเรียนการสอน 

- การวจิยัในและนอกชั้นเรียน 

http://www.thomsonlearningasia.com/


 9 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

ในระหวา่งกระบวนการสอนรายวชิา มีการทบทวนผลสัมฤทธ์ิในรายหวัขอ้ ตามท่ีคาดหวงั

จากการเรียนรู้ในวชิา ไดจ้าก การสอบถามนกัศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษา 

รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบยอ่ย และหลงัการออกผลการเรียนรายวชิา มีการทวน

ผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวชิาไดด้งัน้ี 

- การทวนสอบการใหค้ะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารยอ่ื์น หรือ

ผูท้รงคุณวุฒิ ท่ีไม่ใช่อาจารยป์ระจาํหลกัสูตร 

- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวชิา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนกัศึกษา 

โดยตรวจสอบขอ้สอบ รายงาน วธีิการใหค้ะแนนพฤติกรรม 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวชิา ไดมี้การวางแผนการ

ปรับปรุงการสอนและรายละเอียดวชิา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากข้ึนดงัน้ี 

- ปรับปรุงรายวชิาทุก 3 ปี  หรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธ์ิตามขอ้ 4  

- เปล่ียนหรือสลบัอาจารยผ์ูส้อน เพื่อให้นกัศึกษามีมุมมองในเร่ืองการประยกุตค์วามรู้น้ี

กบัปัญหาท่ีมาจากงานวิจยัของอาจารยห์รืออุตสาหกรรมต่าง ๆ 
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