RQF 3 (PHA)


10
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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัย/คณะ	เภสัชศาสตร์   	ภาควิชา	เภสัชเคมีวิเคราะห์
หลักสูตร 	เภสัชศาสตรบัณฑิต 

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	PHA 331
	
	เภสัชวิเคราะห์ 1 
	2
	(2-0-4)

	
	
	(Pharmaceutical analysis I)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	PHA 332 ปฏิบัติการเภสัชวิเคราะห์ 1
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	PHA 231 เภสัชเคมี 1
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01, 02
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ.ดร.ภญ.เสาวภาคย์ วชิรวงศ์กวิน
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	
	รศ.ดร.จิระพรชัย สุขเสรี
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ศ.ดร.ภญ.เพ็ญศรี ทองนพเนื้อ
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	รศ.ดร.ภัททวัฒน์ มณีวัฒนภิญโญ
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	รศ.ดร.จิระพรชัย สุขเสรี
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	ผศ.ดร.ภญ.สุชาดา จงรุ่งเรืองโชค
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	ผศ.ดร.ภญ.เสาวภาคย์ วชิรวงศ์กวิน
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	ผศ.ดร.ภก.ปฐม โสมวงศ์
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	อ.ดร.ภญ.ฐิตารีย์ ธีรชยานันท์
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	ห้อง 4/1-503
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	10 สิงหาคม 2568
	
	
	
	





หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
	หลังจากศึกษาแล้วนักศึกษาสามารถ
1. PHA331-CLO1	อธิบายความหมายของคำต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมคุณภาพเภสัชภัณฑ์
2. PHA331-CLO2	 อธิบายการใช้เครื่องชั่งวิเคราะห์และเครื่องมือพื้นฐานในการวิเคราะห์คุณภาพเชิงปริมาณ
3. PHA331-CLO3	อธิบายหลักการวิเคราะห์โดยเทคนิคต่าง ๆ เช่น ไทเทรชัน เคมีวิเคราะห์เชิงไฟฟ้า การเตรียมตัวอย่าง รวมทั้งหลักการวิเคราะห์ด้วยการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์และการวิเคราะห์ทางความร้อนได้อย่างถูกต้องและเข้าใจ
2.	คำอธิบายรายวิชา 
	หลักการควบคุมคุณภาพของยาและเภสัชภัณฑ์โดยเทคนิคทางไทเทรชันและเคมีวิเคราะห์เชิงไฟฟ้า วิธีการเตรียมตัวอย่าง รวมทั้งหลักการวิเคราะห์ด้วยการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์และการวิเคราะห์ทางความร้อน 
	Principle of pharmaceutical quality control including titration techniques and electro-analytical chemistry; the methods for sample preparation; the principle of X-ray diffraction and thermal analysis.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี         2        ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail : ……………………………….
								Facebook :……………………………
								Line :…………………………………
								อื่นๆ ระบุ นศ.นัดเวลากับอาจารย์โดยตรง

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):
 เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นักศึกษาที่สำเร็จการศึกษาในรายวิชาแล้วสามารถ
	
	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (CLOs)
	G /K / S / A
Level

	PHA331-CLO1
	อธิบายความหมายของคำต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมคุณภาพเภสัชภัณฑ์
	K level 2


	PHA331-CLO2
	อธิบายการใช้เครื่องชั่งวิเคราะห์และเครื่องมือพื้นฐานในการวิเคราะห์คุณภาพเชิงปริมาณ
	K level 2


	PHA331-CLO3
	อธิบายหลักการวิเคราะห์โดยเทคนิคต่าง ๆ เช่น ไทเทรชัน เคมีวิเคราะห์เชิงไฟฟ้า การเตรียมตัวอย่าง รวมทั้งหลักการวิเคราะห์ด้วยการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์และการวิเคราะห์ทางความร้อนได้อย่างถูกต้องและเข้าใจ
	K level 2




หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
	1. คุณธรรม จริยธรรม
	2. ความรู้
	3. ทักษะทางปัญญา
	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ
	6.ทักษะการปฏิบัติทางวิชาชีพ

	1
	2
	3
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




1.	คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1
	ตระหนักในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เสียสละ มีจิตอาสา ซื่อสัตย์ สุจริต มีระเบียบ วินัย และตรงต่อเวลา
	· นักศึกษาเข้าเรียนตรงตามเวลาและมีวินัยในการเรียน
· การส่งงานในเวลาที่กำหนด
	· เช็คชื่อก่อนเข้าเรียนทุกครั้ง
· พฤติกรรมการเข้าเรียน การเตรียมความพร้อม ความสนใจ ไม่รบกวนผู้อื่นระหว่างการเรียนและส่งงานที่ได้รับมอบหมายตรงเวลา



2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2
	มีความรู้ด้านเภสัชกรรมอุตสาหการ (วิทยาศาสตรเภสัชกรรม) เกี่ยวกับเคมีทางยา การผลิต การควบคุมและประกันคุณภาพ การวิจัยและพัฒนา ยา ชีววัตถุ สมุนไพร และผลิตภัณฑ์สุขภาพอื่นๆ โดยสาขาวิชาเภสัชกรรมอุตสาหการจะต้องนําความรู้ ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณจริงได้อย่างชํานาญ
	· สอนบรรยายและอภิปราย
· มอบหมายงานหรือการบ้าน

	· ประเมินและให้คะแนน จากการทดสอบย่อยหรือการบ้าน
· ประเมินจากการสอบกลางภาคและปลายภาค ด้วยการสอบแบบข้อเขียน




3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.5
	มีทักษะในการรู้สารสนเทศ
	· ให้มีความรู้ความเข้าใจในข้อมูลจากสื่อสารสนเทศในหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน พร้อมทั้งสามารถแยกแยะและเลือกข้อมูลที่สืบค้นได้
	· สอบถามนักศึกษาในชั้นเรียน
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่ได้รับมอบหมาย



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	CLOs
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ชั่วโมงสอนนี้เป็นการสอนแบบเชิงรุก (active learning)
	ผู้สอน

	1
	Introduction to pharmaceutical quality control
Sources of analytical information
	1
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ศ.ดร.ภญ.เพ็ญศรี ทองนพเนื้อ

	2
	Analytical balance 
Calculation in quantitative analysis
	2
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ผศ.ดร.ภก.ปฐม โสมวงศ์

	3 
	Standard substances for analysis Water for drug quality control
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ผศ.ดร.ภญ.เสาวภาคย์ วชิรวงศ์กวิน


	4
	Acidimetry and alkalimetry
Aqueous and non-aqueous titration   
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ผศ.ดร.ภญ.เสาวภาคย์ วชิรวงศ์กวิน


	5
	Complexometric titration  
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2

	ใช่
	อ.ดร.ภญ.ฐิตารีย์ ธีรชยานันท์

	6
	Precipitation titration
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	รศ.ดร.จิระพรชัย สุขเสรี

	7
	Oxidation-reduction titration               
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ผศ.ดร.ภญ.สุชาดา จงรุ่งเรืองโชค

	8
	Calculation of redox equilibrium constants
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	
	ใช่
	ผศ.ดร.ภญ.สุชาดา จงรุ่งเรืองโชค

	9
	Electro-analytical chemistry  
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ศ.ดร.ภญ.เพ็ญศรี ทองนพเนื้อ

	10
	Electro-analytical chemistry  
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ศ.ดร.ภญ.เพ็ญศรี ทองนพเนื้อ

	11
	Electro-analytical chemistry  
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ศ.ดร.ภญ.เพ็ญศรี ทองนพเนื้อ

	12
	Refractometry 
Polarimetry 
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ผศ.ดร.ภัททวัฒน์ มณีวัฒนภิญโญ

	13  
	X-Ray Diffraction 
Thermal Analysis
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	รศ.ดร.จิระพรชัย สุขเสรี

	14
	Sample Preparation
	3
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	ผศ.ดร.ภญ.สุชาดา  จงรุ่งเรืองโชค

	15
	Integrative study
	
	บรรยายประกอบสื่อนำเสนอ
และทดสอบย่อย
หรือมอบหมายงาน
	2
	ใช่
	คณาจารย์ผู้สอน

	
	รวม
	30
	
	



2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 2.4, 3.4, 3.5, 6.4
	สอบกลางภาค
สอบครั้งที่ 2
สอบปลายภาค
	1-6
8-12
13-15
	38%
32%
20%

	1.2, 2.1, 2.4,  4.1, 5.1
	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การทดสอบย่อย
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%




3. การสอบแก้ตัว (ถ้ารายวิชากำหนดให้มีการสอบแก้ตัว)
 ไม่มี
 มี
โดยเป็นการสอบ ในกรณีที่นักศึกษาสอบไม่ผ่าน อาจารย์ผู้ประสานงานวิชาแจ้งประเด็นที่นักศึกษาต้องพัฒนาการเรียนรู้หรือสอนเสริมและสอบซ่อมได้ 1 ครั้ง โดยใช้ข้อสอบคู่ขนาน ให้คะแนนที่ดีที่สุดโดยไม่เกินเกณฑ์ที่ผ่าน กรณีที่ที่นักศึกษามีสมรรถนะใดที่ไม่ผ่านเกณฑ์ มีการให้ข้อมูลป้อนกลับเพื่อให้โอกาสในการพัฒนาให้คะแนนที่ดีที่สุดโดยไม่เกินเกณฑ์ที่ผ่าน

หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.	ตำราและเอกสารหลัก
1. Skoog DA and West DM. Fundamentals of analytical chemistry. 8th ed. Saunders College Publishing: Pennsylvania; 2014.
2. Fifield FW and Kealey D. Principles and practice of analytical chemistry. 5th ed. Blackwell Science: Oxford; 2000.
3. Higson and Seamus. Analytical chemistry. 5th ed. Oxford University: Oxford; 2003.
4. Monk P. Fundamentals of electroanalytical chemistry. Chichester: Wiley; 2001.
5. Knevel AM and Digangi FE. Jenkins’ Quantitative Pharmaceutical Chemistry. 7th ed. McGraw-Hill Book Co: New York; 1997.
6. Beckett AH and Stenlake JB. Practical Pharmaceutical Chemistry. 4th ed. Part one, The Athlone Press: London; 1988.
7. The United States Pharmacopeia 35th revision. The National Formulary. 30th ed. (Asian Edition) United States Pharmacopeial Convention Inc., Rockville: MD; 2023.
8. [bookmark: _GoBack]British Pharmacopoeia. Stationery Office Books; 2025
9. [bookmark: _Hlk204002325]เพ็ญศรี ทองนพเนื้อ. เคมีวิเคราะห์เชิงไฟฟ้า. พิมพ์ครั้งที่ 7 สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย; 2567.
2.	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
	1. หนังสือคู่มือทักษะตามเกณฑ์ความรู้ความสามารถทางวิชาชีพของผู้ประกอบวิชาชีพเภสัชกรรม ปรับปรุงครั้งที่ 4 (พ.ศ. 2554) สภาเภสัชกรรม

	2.  ฐานข้อมูลและระบบสืบค้นอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ web site USP, BP


3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
	1. หนังสือ ได้แก่ David G Watson. Pharmaceutical Chemistry. Churchill Livingstone Elsevier; 2011. 
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หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
	- การสะท้อนความคิดเห็นของผู้เรียนต่อหัวข้อที่สอน และการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา
	- การประเมินผู้สอน และการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
	- ผู้สอนประเมินตนเองว่าทำการสอนครบตามหัวข้อ และเป็นไปตามเวลาที่กำหนดไว้
	- การประเมินโดยการสังเกตการณ์การสอนของผู้ร่วมทีมสอน และกรรมการวิชาการคณะ
- การประเมินผลการสอบ/การเรียนรู้ของนักศึกษา
3.	การปรับปรุงการสอน 
	- การประเมินโดยนำผลจากข้อ 1 และข้อ 2 มาวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางปรับปรุงแก้ไขในคราวถัดไป
- สัมมนาการจัดการเรียนการสอน เพื่อร่วมกันหาแนวทางหรือวางแผนการปรับปรุงพัฒนารายวิชา
- เพิ่มเติมเนื้อหาการเรียนการสอนเรื่อง loss on drying ซึ่งรวมอยู่ในหัวข้อเรื่องการวิเคราะห์โดยการชั่งน้ำหนัก
4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
			สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….
			การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................
			การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................
			รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................
			แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................
			อื่นๆ ระบุ....................................................................................
· มีการพิจารณาผลการประเมินการสอน ของผู้สอนโดยที่ประชุมหมวดวิชา
· มีการพิจารณาผลการตัดเกรดของนักศึกษาโดยที่ประชุมของหมวดวิชา
· มีการทวนสอบผลการตัดเกรดโดยกรรมการวิชาการคณะ และกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
- ปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาโดยพิจารณาจากการประเมินของนักศึกษา
- ปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาโดยพิจารณาจากการประเมินของหมวดวิชา
- ปรับปรุงประมวลรายวิชาทุกปีตามผลการสัมมนาการจัดการเรียนการสอน
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