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หมวดที่ 2 วตัถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 
 1. นกัศึกษาเขา้ใจพ้ืนฐานในการออกแบบและสร้างเคร่ืองมือแพทย ์
 2. นกัศึกษาสามารถน าโจทยปั์ญหาจากสถานประกอบการจริงมาเป็นแนวคิดเพื่อการพฒันานวตักรรมเคร่ืองมือ 
                    แพทยเ์พ่ือแกปั้ญหาใหก้บัสถานประกอบการได ้
              3. นกัศึกษาสามารถเขียนรายงานขอ้เสนอการจดัท าปริญญานิพนธ์ในบทท่ี1ถึงบทท่ี3 และสามารถน าเสนอหวัขอ้ 
                  โครงงานและตอบค าถามต่อคณะกรรมการได ้

2. ค าอธิบายรายวชิา  
 การเรียนรู้โดยการใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานต่อเน่ืองจากรายวิชา BME385 หลกัการออกแบบ
และพฒันานวตักรรมวิศวกรรมชีวการแพทย ์หรือรายวิชาชีพเลือกท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อด าเนินจดัท าโครงงานตาม
แนวทางของขอ้เสนอโครงงาน ด าเนินการทดสอบ พร้อมทั้งจดัท าเป็นเคร่ืองหรือเทคโนโลยีตน้แบบและ
จดัท ารายงานเพื่อน าเสนอต่อต่อกรรมการโครงงานรายวิชา  
 Project-based learning is based on the BME383 Principles of Design and Development of 
Biomedical Engineering Innovation or related major elective course in order to create a project in 
accordance with the guidelines of the project proposal. As well as making a prototype machine or 
technology and report to be presented to the project committee. 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์    √ e-mail :jaroonrut.p@rsu.ac.th 
        Facebook :…………………………… 
       √ Line : BME386_S-68 
        อ่ืน ระบุ.............................................. 

 
4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวชิา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :   

CLO 1)  นกัศึกษาแสดงความเขา้ใจพ้ืนฐานและมีทกัษะในการออกแบบสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานของส่วนประกอบของ
เคร่ืองมือแพทยแ์ละ/หรือเทคโนโลยกีารแลรักษาสุขภาพ 
CLO 2) นกัศึกษาสามารถวเิคราะห์ปัญหาและความตอ้งการของโจทยปั์ญหาจากสถานประกอบการจริงเพื่อมาเป็น
จดัท าเป็นขอ้เสนอโครงงานวจิยัเพื่อการพฒันานวตักรรมเคร่ืองมือแพทยแ์ละ/หรือเทคโนโลยกีารแลรักษาสุขภาพเพื่อ
แกปั้ญหาได ้

       CLO 3) นกัศึกษาสามารถใชโ้ปรแกรมพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและจ าลองการท างานของเคร่ืองมือแพทยท่ี์
ออกแบบเพ่ือใชป้ระกอบการน าเสนอและตอบค าถามไดอ้ยา่งเหมาะสม  
         CLO 4)นกัศึกษาแสดงความรู้และทกัษะในเร่ืองการจดัท าเอกสารเพื่อยืน่ขอจดทะเบียนทรัพยสิ์นทางปัญญาหรือแนว  
ทางการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการในลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัโครงงานวจิยัได ้
        CLO 5) นกัศึกษาแสดงถึงทกัษะและความรู้ ในการท างานเป็นทีม การวางแผนการท าโครงงาน การยืน่ขอจรรยาบรรณ
ในการท าวจิยัในมนุษย ์รวมทั้งสามารถสอบหวัขอ้โครงงานผา่นโดยการตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
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หมวดที ่3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
PLO ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
1.2 มีวนิยั ตรงต่อเวลา และความรับผดิชอบต่อ

ตนเองและสงัคม 
1ก าหนดใหมี้วฒันธรรมองคก์ร เพื่อปลูกฝังใหน้กัศึกษามี
ระเบียบวนิยั 
2. สอนทางออ้มโดยการเขม้งวดเก่ียวกบัเร่ืองของระเบียบวนิยั 
การตรงต่อเวลา และจรรยาบรรณในวิชาชีพ 
3.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐาน

ดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริงโดยการ

มอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการเป็นผูน้ า 

สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผดิชอบ 

1.ประเมินจากการตรงเวลาของนกัศึกษาในการ
ส่งงานตามก าหนดระยะเวลาท่ีมอบหมาย และ
ความรับผดิชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
2.ประเมินจากการสอบปากเปล่าโดยการ
น าเสนอหวัขอ้โครงงาน 
 

1.3 มีภาวะความเป็นผูน้ าและผูต้าม สามารถท างาน
เป็นทีมและสามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้และล าดบั
ความส าคญั 

1.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐาน

ดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริงโดยการ

มอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการเป็นผูน้ า 

สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผดิชอบ 

1. ประเมินจากการท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
2.ประเมินโดยการสอบปากเปล่าเพื่อน าเสนอ
โครงงานโดยวดัความรับผดิชอบ ความมีส่วน
ร่วมในการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม การน าเสนอ
ผลงานและผลการจดัท ารายงาน 
 

1.5 ประยกุตใ์ชอ้งคค์วามรู้ทางดา้นวศิวกรรมชีว
การแพทยแ์ละแนวทางสงัคมธรรมมาธิปไตยท่ี
ยดึมัน่ในมาตรฐานทางจริยธรรมและ
จรรยาบรรณวชิาชีพเป็นใหญ่และถือความ
ถูกตอ้งเป็นหลกัเพื่อแกไ้ขปัญหาทางเทคนิคและ
สงัคมท่ีเป็นพลวตัในดา้นต่างๆอยา่งรวดเร็วของ
ศตวรรษท่ี 21 อยา่งเตม็รูปแบบดว้ยความคิด
สร้างสรรค ์มีจินตนาการ ความมัน่ใจและความ
รับผดิชอบ 

1ก าหนดใหมี้วฒันธรรมองคก์ร เพื่อปลูกฝังใหน้กัศึกษามี
ระเบียบวนิยั 
2. สอนทางออ้มโดยการเขม้งวดเก่ียวกบัเร่ืองของระเบียบวนิยั 
การตรงต่อเวลา หรือดา้นอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง  
3.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐาน

ดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริงเพื่อร่วมกนัท า

โครงงานเพื่อแกปั้ญหาโดยการท างานเป็นกลุ่ม มีการแบ่งงาน

ใหรั้บผดิชอบเพื่อฝึกการเป็นผูน้ า และผูต้ามตามบทบาทและ

ความรับผดิชอบ   

1. ประเมินจากการท างาน และการปฏิบติังานท่ี
ไดรั้บการมอบหมายมาส่ง  
2. ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของ
นกัศึกษาระหวา่งท่ีปฏิบติังานเป็นกลุ่ม 
3.ประเมินโดยการสอบปากเปล่าเพื่อน าเสนอ
โครงงานโดยวดัความรับผดิชอบ ความมีส่วน
ร่วมในการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม การน าเสนอ
ผลงานและผลการจดัท ารายงาน 

 
2. ความรู้ 

PLO ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
2.1 มีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการและ

ทฤษฎีท่ีส าคญัในเน้ือหาท่ีศึกษา 
1. บรรยาย พร้อมยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเก่ียวกบัประเดน็ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. สอนทางออ้มโดยการเขม้งวดเก่ียวกบัเร่ืองของระเบียบวนิยั ตรง
ต่อเวลา และจรรยาบรรณการ 
3.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานดว้ย
การท าโครงงานต่อเน่ืองจากรายวชิา BME385 หลกัการออกแบบ
และพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีวการแพทยส์ าหรับแกปั้ญหาใหก้บั
สถานประกอบการ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้
โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-3 

2.3 สามารถวเิคราะห์ ออกแบบ ติดตั้ง ปรับปรุง
ระบบเคร่ืองมือหรืองานทางดา้นวศิวกรรมชีว

1. บรรยาย พร้อมยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเก่ียวกบัประเดน็ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. สอนทางออ้มโดยการเขม้งวดเก่ียวกบัเร่ืองของระเบียบวนิยั ตรง

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
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การแพทยใ์หต้รงตามขอ้ก าหนดและความ
ตอ้งการ 

ต่อเวลา และจรรยาบรรณการ 
3.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานดว้ย
การท าโครงงานต่อเน่ืองจากรายวชิา BME385 หลกัการออกแบบ
และพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีวการแพทยส์ าหรับแกปั้ญหาใหก้บั
สถานประกอบการ 

คณะกรรมการสอบหวัขอ้
โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-3 

2.4 สามารถติดตามความกา้วหนา้ทางวชิาการและ
ววิฒันาการทางดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย์
และเขา้ใจผลกระทบของเคร่ืองมือแพทยแ์ละ
เทคโนโลยกีารดูแลรักษาสุขภาพ 

1. บรรยาย พร้อมยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเก่ียวกบัประเดน็ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. สอนทางออ้มโดยการเขม้งวดเก่ียวกบัเร่ืองของระเบียบวนิยั ตรง
ต่อเวลา และจรรยาบรรณการ 
3.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานดว้ย
การท าโครงงานต่อเน่ืองจากรายวชิา BME385 หลกัการออกแบบ
และพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีวการแพทยส์ าหรับแกปั้ญหาใหก้บั
สถานประกอบการ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้
โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-3 

 
3. ทักษะทางปัญญา 

PLO ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
3.1 คิดอยา่งมีวจิารณญาณและอยา่งเป็นระบบ 

 
 

จดักระบวนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ โดย
การมอบหมายงานเก่ียวขอ้งกบัการพฒันานวตักรรมใหก้บัสถาน
ประกอบการจริงท่ีนกัศึกษาไดอ้อกไปฝึกปฏิบติัก่อนหนา้วชิาน้ี 
เพื่อใหน้กัศึกษาท าการวางแผน และลงมือปฏิบติั ในการออกแบบ
และสร้างเพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว  

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-บทท่ี3 

3.2 สามารถสืบคน้ ตีความ และประเมิน
สารสนเทศหรือเทคโนโลยทีางดา้น
วศิวกรรมชีวการแพทย ์เพื่อใชใ้นการแกไ้ข
ปัญหาอยา่งสร้างสรรค ์
 

จดักระบวนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ โดย
การมอบหมายงานเก่ียวขอ้งกบัการพฒันานวตักรรมใหก้บัสถาน
ประกอบการจริงท่ีนกัศึกษาไดอ้อกไปฝึกปฏิบติั เพื่อใหน้กัศึกษา
ท าการวางแผน และลงมือปฏิบติั ในการออกแบบและสร้างเพื่อ
แกไ้ขปัญหาดงักล่าว ดว้ยการท าโครงงานต่อเน่ืองจากรายวชิา 
BME385หลกัการออกแบบและพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีว
การแพทย ์

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-บทท่ี3 

3.3 สามารถรวบรวม ศึกษา วเิคราะห์ และสรุป
ประเดน็ปัญหาและความตอ้งการทางดา้น
การแพทยแ์ละการดูแลรักษาสุขภาพได้
ถูกตอ้ง 
                 

จดักระบวนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ โดย
การมอบหมายงานเก่ียวขอ้งกบัการพฒันานวตักรรมใหก้บัสถาน
ประกอบการจริงท่ีนกัศึกษาไดอ้อกไปฝึกปฏิบติั เพื่อใหน้กัศึกษา
ท าการวางแผน และลงมือปฏิบติั ในการออกแบบและสร้างเพื่อ
แกไ้ขปัญหาดงักล่าว ดว้ยการท าโครงงานต่อเน่ืองจากรายวชิา 
BME385หลกัการออกแบบและพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีว
การแพทย ์

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-บทท่ี3 

3.4 สามารถประยกุตค์วามรู้และทกัษะกบัการ
แกไ้ขปัญหาและการท างานจริงทาง
วศิวกรรมชีวการแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 

จดักระบวนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ โดย
การมอบหมายงานเก่ียวขอ้งกบัการพฒันานวตักรรมใหก้บัสถาน
ประกอบการจริงท่ีนกัศึกษาไดอ้อกไปฝึกปฏิบติั เพื่อใหน้กัศึกษา
ท าการวางแผน และลงมือปฏิบติั ในการออกแบบและสร้างเพื่อ
แกไ้ขปัญหาดงักล่าว ดว้ยการท าโครงงานต่อเน่ืองจากรายวชิา 
BME385หลกัการออกแบบและพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีว
การแพทย ์

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1ถึงบทท่ี3 
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4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
PLO ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
4.1 สามารถให้ความช่วยเหลือและอ านวยความ

สะดวกแก่การแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง ในกลุ่ม
ทั้งในบทบาทของผูน้ า หรือในบทบาทของผูร่้วม
ทีมท างาน 

จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็น

พื้นฐานดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริง

โดยการมอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการ

เป็นผูน้ า สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผดิชอบ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-บทท่ี3 

4.3 มีความรับผิดชอบการพฒันาการเรียนรู้ทั้ งของ
ตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเน่ืองเรียนรู้ภาวะ
ทางอารมณ์ของตนเอง เรียนรู้การท างานร่วมกบั
ผูอ่ื้น เรียนรู้เทคนิคการขอความช่วยเหลือ หรือขอ
ขอ้มูลเพื่อน ามาประกอบการท างาน 

จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็น

พื้นฐานดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริง

โดยการมอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการ

เป็นผูน้ า สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผดิชอบ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-บทท่ี3 

4.4 สามารถเป็นผูริ้เร่ิมแสดงประเด็นในการแก้ไข
สถานการณ์ทั้ งส่วนตวัและส่วนรวม พร้อมทั้ ง
แสดงจุดยนือยา่งพอเหมาะทั้งของตนเองและของ
กลุ่ม 

1.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็น

พื้นฐานดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริง

โดยการมอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการ

เป็นผูน้ า สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผดิชอบ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้
โครงงานดว้ยปากเปล่าโดย
คณะกรรมการสอบหวัขอ้โครงงาน 
2.ประเมินจากเล่มรายงานปริญญา
นิพนธ์บทท่ี1-บทท่ี3 

 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

PLO ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
5.1 มีทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือท่ีจ  าเป็นท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั

ต่อการท างานท่ีเก่ียวกบัวศิวกรรมชีวการแพทย ์
1.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็น

พื้นฐานดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริง

โดยการมอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม  

2.จดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การฝึกทกัษะการส่ือสาร

ทั้งการพดู การฟัง การเขียน ในระหวา่งผูเ้รียน ผูส้อน 

และผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืนๆ 

3. จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียน

เลือกใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ท่ี

หลากหลายและเหมาะสม 

4.จดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานโดยใชเ้เทค

โนโลยสีารสนเทศทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้โครงงาน

ดว้ยปากเปล่า รวมทั้งผลงานการจดัท า

แบบจ าลองของขอ้เสนอโครงงานดว้ย

คอมพิวเตอร์โดยคณะกรรมการสอบหวัขอ้

โครงงาน 

2.ประเมินจากการเขียนเล่มรายงานปริญญา

นิพนธ์บทท่ี1 

5.2 สามารถแนะน าประเดน็การแกไ้ขปัญหาโดยใช้
สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติ
ประยกุตต่์อปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งสร้างสรรค ์

1.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็น

พื้นฐานดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริง

โดยการมอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม  

2.จดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การฝึกทกัษะการส่ือสาร

ทั้งการพดู การฟัง การเขียน ในระหวา่งผูเ้รียน ผูส้อน 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้โครงงาน

ดว้ยปากเปล่า รวมทั้งผลงานการจดัท ารายงาน

ปริญญานิพนธ์บทท่ี1-3 

2.ประเมินจากการเขียนเล่มรายงานปริญญา

นิพนธ์บทท่ี1 -3 
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และผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืนๆ 

3. จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียน

เลือกใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ท่ี

หลากหลายและเหมาะสม 

4.จดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานโดยใชเ้เทค

โนโลยสีารสนเทศทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

3.ทั้งในขอ้ท่ี1และ2 ประเมินในส่วนทกัษะ

การพดูในการน าเสนอผลงาน ทกัษะการเขียน

รายงาน ทกัษะการน าเสนอโดยใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศความสามารถในการใชท้กัษะทาง

คณิตศาสตร์และสถิติเพื่ออธิบาย อภิปราย

ผลงานไดอ้ยา่งเหมาะสมรวมทั้งเทคนิคการ

วเิคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์ใน

การแกปั้ญหาเชิงตวัเลข 

5.3 สามารถใชภ้าษาและการส่ือสารท่ีเหมาะสมอยา่งมี
ประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้
รูปแบบของส่ือการน าเสนออยา่งเหมาะสม 

1.จดักระบวนการเรียนการสอนโดยใชโ้ครงงานเป็น

พื้นฐานดว้ยการหาโจทยจ์ากสถานประกอบการจริง

โดยการมอบหมายใหน้กัศึกษาท างานเป็นกลุ่ม  

2.จดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การฝึกทกัษะการส่ือสาร

ทั้งการพดู การฟัง การเขียน ในระหวา่งผูเ้รียน ผูส้อน 

และผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืนๆ 

3. จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียน

เลือกใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ท่ี

หลากหลายและเหมาะสม 

4.จดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานโดยใชเ้เทค

โนโลยสีารสนเทศทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้โครงงาน

ดว้ยปากเปล่า รวมทั้งผลงานการจดัท ารายงาน

ปริญญานิพนธ์บทท่ี1-3 

2.ประเมินจากการเขียนเล่มรายงานปริญญา

นิพนธ์บทท่ี1-3  

3.ทั้งในขอ้ท่ี1และ2 ประเมินในส่วนทกัษะ

การพดูในการน าเสนอผลงาน ทกัษะการเขียน

รายงาน ทกัษะการน าเสนอโดยใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศความสามารถในการใชท้กัษะทาง

คณิตศาสตร์และสถิติเพื่ออธิบาย อภิปราย

ผลงานไดอ้ยา่งเหมาะสมรวมทั้งเทคนิคการ

วเิคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์ใน

การแกปั้ญหาเชิงตวัเลข 

5.4 สามารถใชเ้ทคโนโลย ีเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ซอฟตแ์วร์ 
หรือ อินเทอร์เน็ตในการคน้ควา้ ในการส่ือสารเพื่อ
สนบัสนุนการท างาน เช่น การโตต้อบ แสดงความ
คิดเห็น ประสานการท างาน การรับ-ส่งงาน 

ติดตามความกา้วหนา้ของการจดักระบวนการสอนโดย

ใชโ้ครงงานเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ต่อเน่ืองมาจากวชิา

BME385 โดยติดตามความกา้วหนา้ของการจดัท า

โครงงานและการเขียนรายงานปริญญานิพนธ์บทท่ี1-3 

ในเร่ืองของการออกแบบและสร้างนวตักรรมเพื่อแกไ้ข

ปัญหาตามท่ีไดผ้า่นการน าเสนอมาในรายวชิาBME385  

 

1.ประเมินจากการน าเสนอหวัขอ้โครงงาน

ดว้ยปากเปล่า รวมทั้งผลงานการจดัท ารายงาน

ปริญญานิพนธ์บทท่ี1-3 

2.ประเมินจากการเขียนเล่มรายงานปริญญา

นิพนธ์บทท่ี1 -3 

3.ทั้งในขอ้ท่ี1และ2 ประเมินในส่วนทกัษะ

การพดูในการน าเสนอผลงาน ทกัษะการเขียน

รายงาน ทกัษะการน าเสนอโดยใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศความสามารถในการใชท้กัษะทาง

คณิตศาสตร์และสถิติเพื่ออธิบาย อภิปราย

ผลงานไดอ้ยา่งเหมาะสมรวมทั้งเทคนิคการ

วเิคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์ใน

การแกปั้ญหาเชิงตวัเลข 
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ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กบัผลลพัธ์การเรียนรู้ (PLOs) 

CLOs 
PLO1 PLO2 PLO3 

PLO4 
 

PLO5 

1.2 1.3 1.5 2.1 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 
1)  นกัศึกษาแสดงความเขา้ใจพื้นฐาน
และมีทกัษะในการออกแบบสร้าง
โครงสร้างพื้นฐานของส่วนประกอบ
ของเคร่ืองมือแพทยแ์ละ/หรือ
เทคโนโลยกีารแลรักษาสุขภาพ 

 

  

    

   

   

    

2) นกัศึกษาสามารถวเิคราะห์ปัญหา
และความตอ้งการของโจทยปั์ญหาจาก
สถานประกอบการจริงเพื่อมาเป็นจดัท า
เป็นขอ้เสนอโครงงานวจิยัเพื่อการ
พฒันานวตักรรมเคร่ืองมือแพทยแ์ละ/
หรือเทคโนโลยกีารแลรักษาสุขภาพ
เพื่อแกปั้ญหาได ้

 

  

 

 

            

3) นกัศึกษาสามารถใชโ้ปรแกรม
พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและ
จ าลองการท างานของเคร่ืองมือแพทยท่ี์
ออกแบบเพื่อใชป้ระกอบการน าเสนอ
และตอบค าถามไดอ้ยา่งเหมาะสม  

 

  

 

 

            

4)นกัศึกษาแสดงความรู้และทกัษะใน
เร่ืองการจดัท าเอกสารเพื่อยืน่ขอจด
ทะเบียนทรัพยสิ์นทางปัญญาหรือแนว  
ทางการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการใน
ลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัโครงงานวจิยัได ้

 

  

              

5. นกัศึกษาแสดงถึงทกัษะและความรู้ 
ในการท างานเป็นทีม การวางแผนการ
ท าโครงงาน การยืน่ขอจรรยาบรรณใน
การท าวจิยัในมนุษย ์รวมทั้งสามารถ
สอบหวัขอ้โครงงานผา่นโดยการตอบ
ค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

       

   

       
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หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอยีด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือทีใ่ช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

1-2 1.แนะน ารายละเอียดรายวชิาตาม RQF3   
2.หลกัการในการออกแบบและจดัท า
โครงงานและปริญญานิพนธ์บทท่ี2  

1.บรรยายใหค้วามรู้ ขอบเขต กระบวนการและกิจกรรมการเรียนการ
สอน รูปแบบการเขียนรายงานปริญญานิพนธ์ งานท่ีมอบหมาย 
ก าหนดการสอบ การวดัและประเมินผลรายวชิา 
2.ประเมินผลในเร่ือง 
    การจดัท าโครงงานการพฒันานวตักรรมวศิวกรรมชีวการแพทย ์ตาม
รูปแบบการเขียนปริญญานิพนธ์ ในบทท่ี1-บทท่ี3 
3.Computer, Power point 

10 ผศ.ดร.จรูญรัตน์ ปริญญาคุปต ์

3-4 หลกัการในการออกแบบและจดัท า
โครงงานและปริญญานิพนธ์บทท่ี3-5 
รวมทั้งหลกัการทบทวนวรรณกรรมและ
การประยกุตใ์ชส้ถิติในการวเิคราะห์ผล
การจดัท าโครงงาน 
 

1. ทบทวนและยกตวัอยา่งสถิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าวจิยั 
2. ใหน้กัศึกษาหาแนวทางการออกแบบการทดสอบวตัถุประสงคแ์ละ
สมมุติฐาน ท่ีไดจ้ากการทบทวนงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
3. ประเมินผลในเร่ือง 
   บทท่ี3 วธีิการจดัท าโครงงานและวธีิการทดสอบโครงงาน 
4. Computer, Power point 

10 ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 

5-14 เรียนและลงมือท าโครงงานวจิยัและ
ปริญญานิพนธ์กบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
เก่ียวกบัการท าโครงงานการพฒันา
นวตักรรมวศิวกรรมชีวการแพทย ์
รวมทั้งการเขียนรายงานปริญญานิพนธ์
บทท่ี1-3 ตามแบบฟอร์มการเขียน
ปริญญานิพนธ์ รวมทั้งการด าเนินการลง
มือท าโครงงานตามท่ีไดน้ าเสนอใน
รายวชิาBME385หลกัการออกแบบและ
พฒันานวตักรรมวิศวกรรมชีวการแพทย ์
 

1.ใหน้กัศึกษาเรียนรู้กบัอาจารยท่ี์ปรึกษาในหอ้งวจิยัท่ีนกัศึกษาเลือกท า
โครงงาน 
3. ประเมินผลในเร่ือง 
    - บทท่ี1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหาและแผนการจดัท า
โครงงาน  
    -บทท่ี2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัท าโคงงาน 
    - บทท่ี3 วธีิการจดัท าโครงงานและวธีิการทดสอบโครงงาน 
   - การเตรียมแนวทางในขั้นตอนการเขียนและการยืน่จดทะเบียน
ทรัพยสิ์นทางปัญญาและแผนการด าเนินการในการต่อยอดเพื่อน าไปใช้
ประโยชน์ในขั้นตอนต่อไป 
4. Computer, Power point  

45 อาจารยท่ี์ปรึกษา 

15 ทบทวนและสรุปความพร้อมในการสอบ
น าเสนอหวัขอ้การจดัท าโครงงาน 
 

1. ทบทวนและบรรยายสรุปเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งท่ีตอ้งใชใ้นการสอบการ
น าเสนอหวัขอ้การจดัท าโครงงาน  
2.แลกเปล่ียนความคิดเห็นและความพร้อมในการสอบการน าเสนอหวัขอ้
การจดัท าโครงงานและการเขียนรายงานใบทท่ี1-บทท่ี3ความกา้วหนา้ใน
การจดัท าโครงงานรวมทั้งการยืน่ขอจดทะเบียนทรัพยสิ์นทางปัญญาา
และแผนการด าเนินการในการต่อยอดเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในขั้นตอน
ต่อไป 
3. ประเมินผลในเร่ือง ความพร้อมและความกา้วหนา้ ของงาน 
  4. Computer, Power point 

5 อาจารยท่ี์ปรึกษา 

16 สอบน าเสนอหวัขอ้โครงงานการ
ออกแบบเคร่ืองมือแพทยท่ี์ไดรั้บ
มอบหมายพร้อมรายงานบทท่ี1-บทท่ี3
และเอกสารการขอจดทะเบียนทรัพยสิ์น
ทางปัญญา 

1.นกัศึกษาน าเสนอผลหวัขอ้โครงงานการออกแบบเคร่ืองมือแพทยท่ี์
ไดรั้บมอบหมายพร้อมรายงานบทท่ี1-บทท่ี3และเอกสารการขอจด
ทะเบียนทรัพยสิ์นทางปัญญาและแนวทางในการด าเนินการในการต่อ
ยอดเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์  
2. ประเมินผลในหวัขอ้ต่างๆดงัน้ี 
 2.1  กระบวนการ วธีิการและทกัษะการน าเสนอ   

5 คณะกรรมการสอบโครงงาน 
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คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอยีด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือทีใ่ช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

 2.2 การระบุปัญหาและท่ีมาในมิติต่างๆของเคร่ืองมือแพทยท่ี์ท าการ
ออกแบบไดถู้กตอ้งครอบคลุม 
    2.3. การออกแบบโครงสร้าง บลอ็กไดอะแกรมทั้งในส่วน ต่างๆของ
เคร่ืองมือแพทยท่ี์สมัพนัธ์กบัปัญหาท่ีระบุไดถู้กตอ้งเหมาะสม 
   2.4 การท าการออกแบบวธีิการทดสอบในมิติต่างๆของเคร่ืองมือแพทย ์
ท่ีท าการออกแบบท่ีสมัพนัธ์กบักฎระเบียบและมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งได้
ถูกตอ้งเหมาะสม 
 2.5 ความกา้วหนา้ของการจดัท าโครงงานตามแผนการท าโครงงานการ
ออกแบบโดยจดัท า Gant Chart ท่ีไดน้ าเสนอในรายวชิาBME385 
2.7 แบบฟอร์มการขออนุสิทธิบตัร/สิทธิบตัร 
2.8แนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีผา่นมาเพื่อใหโ้ครงงานเสร็จส้ิน
สมบูรณ์ตามวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตท่ีจะท าต่อไปในการเรียนรายวชิา
BME493 โครงงานวศิวกรรมชีวการแพทย ์

รวม 75  

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วธีิการประเมินผลการ
เรียนรู้ 

สปัดา
ห์ท่ี PLO1 PLO2 PLO3 

PLO4 
 

PLO5 สดัส่วนรวม
ของการ
ประเมินผล 1.2 1.3 1.5 2.1 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 

การเขา้ชั้นเรียน 1-16 5                 5 
ความรับผดิชอบ ความมี
ส่วนร่วมในการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม  

1-16 
 

 
5 

 
 

 
     5 5 5     

20 

การสอบปากเปล่าการ
น าเสนอหวัขอ้โครงงานดว้ย
ปากเปล่า 

16 
 

  
5 5 

 
5 5 10 5 5 10        

50 

การเขียนเล่มรายงาน
ปริญญานิพนธ์บทท่ี1 

16       5 5 5 5     2 3  25 

  5 5 5 5 5 5 15 10 10 15 5 5 5 5 7 13 5 100 

 
หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ต าราและเอกสารหลกั 
1 .  Claudio Becchetti, Alessandro Neri (2 0 1 3 ) .  Medical Instrument Design and Development: From 

Requirements to Market Placements. A John Wiley & Sons, Ltd., Publication. 
2.เอกสารประกอบการบรรยาย ของอาจารยผ์ูรั้บผดิชอบสอนในแต่ละหวัขอ้ 

2. เอกสารและข้อมูลส าคญั 
1.  Peter Ogrodnik (2019).Medical Device Design 2nd Edition Innovation from Concept to Market.. 

Elsevier.UK. Academic Press. 
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3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
แบบฟอร์มการเขียนปริญญานิพนธ์ : https://bme.rsu.ac.th/demo/templete_ba.php 

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

ประเมินโดยใชแ้บบประเมินมาตรฐานโดยระบบออนไลน์ในระบบ Intranet ของมหาวิทยาลยัรังสิต 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
        1) อาจารยรั์บผิดชอบ/อาจารยผ์ูส้อนรายวิชา ขอความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่์านอ่ืน หลงัการวางแผนกล
ยทุธ์การสอนส าหรับรายวิชา 
        2)การสอบถามจากนักศึกษา ถึงประสิทธิผลของการเรียนรู้จากวิธีการท่ีใช ้โดยใชแ้บบสอบถามหรือการสนทนากบั
กลุ่มนกัศึกษา ระหวา่งภาคการศึกษา โดยอาจารยผ์ูส้อน 
       3)ประเมินจากการเรียนรู้ของนกัศึกษา จากพฤติกรรมการแสดงออก การท ากิจกรรม และผลการสอบ 

3. การปรับปรุงการสอน  
หลงัจากการประเมินการสอนในขอ้2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจดักิจกรรมในการระดมสมอง และหา

ขอ้มูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอน ดงัน้ี 

3.1 สัมมนาการจดัการเรียนการสอน  

3.2 ส ารวจ ดูงาน และเขา้ร่วมประชุมวชิาการท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงการสอนให้
ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัโลกแห่งความเป็นจริงมากข้ึน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
   สัมภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 

 อ่ืนๆ ระบุท าการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนกัศึกษาโดยคณะกรรมการก ากบัมาตรฐานวิชาการ(ภายนอก)
สาขาวิชาวศิวกรรมชีวการแพทย ์ในการพิจารณาการจดัท ามคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสัมฤทธ์ิของ
นกัศึกษาเปรียบเทียบกบั Curriculum Mapping รายวิชาในมคอ.2 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอนและ

รายละเอียดรายวิชา เพ่ือใหเ้กิดคุณภาพมากข้ึน โดยปรับปรุงการสอนรายวชิาในทุกภาคการศึกษา หรือตามขอ้เสนอแนะและ
ผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามขอ้ 4 

 
 


