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รายละเอียดของรายวิชา
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับความรู้พื้นฐานของการประมวลผลภาพทางการแพทย์ การแสดงผลข้อมูลภาพทางการแพทย์ 
2) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถนำไปประยุกต์ใช้งานด้านการวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์ และข้อมูลชีวการแพทย์ขั้นพื้นฐานได้
3) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับการสร้างภาพตัดขวาง
2.
คำอธิบายรายวิชา 

พื้นฐานของภาพทางการแพทย์ การแสดงภาพในระบบดิจิทัล คุณสมบัติของแสงสีและการมองเห็น ระบบสี การปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยใช้ตัวกรองเชิงพื้นที่และเชิงความถี่ การหาขอบภาพ การแปลงฟูเรียร์แบบ 2 มิติ การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้การแปลงฟูเรียร์ และการแปลงแรดอน การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้วิธีอัลกอริทึมเชิงพีชคณิตแบบเทคนิคการทำรีคอนสตรัคชันเชิงพีชคณิต และเทคนิคการทำรีคอนสตรัคชันเชิงพีชคณิตแบบเวลาเดียวกัน การนำปัญญาประดิษฐ์รูปแบบการเรียนรู้ของเครื่อง และการเรียนรู้เชิงลึกมาใช้ในทางการแพทย์
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์
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อื่น ระบุ..............................................

4.    ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs) 

1) นักศึกษาสามารถประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลสัญญาณและภาพทางการแพทย์ในการปรับปรุงคุณภาพของสัญญาณและภาพทางการแพทย์ เช่น การลดสัญญาณรบกวน (denoising) การปรับความคมชัด (enhancement) หรือการแยกแยะ (segmentation) เพื่อเพิ่มความถูกต้องในการวินิจฉัยทางการแพทย์
2) นักศึกษาสามารถใช้ซอฟต์แวร์หรือเครื่องมือประมวลผลภาพ เช่น MATLAB ในการประมวลผล และวิเคราะห์ข้อมูลภาพทางการแพทย์
3) นักศึกษาสามารถนำเสนอผลลัพธ์การประมวลผลภาพทางการแพทย์ และแสดงวิธีการทางเทคนิคอย่างชัดเจน และสร้างสรรค์ 
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2

	มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม

	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่นำเสนอหัวข้อรายงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ

	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


	1.5
	ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์และแนวทางสังคมธรรมมาธิปไตยที่ยึดมั่นในมาตรฐานทางจริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพเป็นใหญ่และถือความถูกต้องเป็นหลักเพื่อแก้ไขปัญหาทางเทคนิคและสังคมที่เป็นพลวัตในด้านต่างๆอย่างรวดเร็วของศตวรรษที่ 21 อย่างเต็มรูปแบบด้วยความคิดสร้างสรรค์ มีจินตนาการ ความมั่นใจและความรับผิดชอบ
	· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่นำเสนอหัวข้อรายงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ

	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา




2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	· การสอนที่เน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้งานทางด้านภาพทางการแพทย์ได้จริง
· การเรียนการสอนเน้นให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี มีการทำวิจัยและได้นำงานวิจัยนั้นมาสอนเพื่อให้นักศึกษาได้มีแนวคิด และเข้าใจการวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์มากขึ้น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ 

· ประเมินจาก การนำเสนอหัวข้อรายงาน

	2.3
	สามารถวิเคราะห์ ออกแบบ ติดตั้ง ปรับปรุงระบบเครื่องมือหรืองานทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ให้ตรงตามข้อกำหนดและความต้องการ
	· การสอนที่เน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้งานทางด้านภาพทางการแพทย์ได้จริง 
· การเรียนการสอนเน้นการนำงานวิจัยมาสอนเพื่อให้นักศึกษาได้มีแนวคิด และเข้าใจการวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์มากขึ้น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ 

· ประเมินจาก การนำเสนอหัวข้อรายงาน


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการทางด้านการแพทย์และการดูแลรักษาสุขภาพได้ถูกต้อง
	· การสอนที่เน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้งานทางด้านภาพทางการแพทย์ได้จริง 
· การเรียนการสอนเน้นการนำงานวิจัยมาสอนเพื่อให้นักศึกษาได้มีแนวคิด และเข้าใจการวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์มากขึ้น
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม

	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


	3.4
	สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาและการทำงานจริงทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้อย่างเหมาะสม
	· สอนแบบบรรยาย ถามตอบ
· มอบหมายงาน
· การเรียนการสอนเน้นให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี มีการทำวิจัยและได้นำงานวิจัยนั้นมาสอนเพื่อให้นักศึกษาได้มีแนวคิด และเข้าใจการวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์มากขึ้น

	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างในกลุ่ม  ทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน
	· มอบหมายงานให้นักศึกษาทำงานเป็นกลุ่ม และให้นักศึกษามีการอภิปราย และนำเสนอความก้าวหน้าของงาน เพื่อให้นักศึกษามีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นได้มากขึ้น

	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


	4.3
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่องเรียนรู้ภาวะทางอารมณ์ของตนเอง เรียนรู้การทำงานร่วมกับผู้อื่น เรียนรู้เทคนิคการขอความช่วยเหลือ หรือขอข้อมูลเพื่อนำมาประกอบการทำงาน
	· มอบหมายงานให้นักศึกษาทำงานเป็นกลุ่ม และให้นักศึกษามีการอภิปราย และนำเสนอความก้าวหน้าของงาน เพื่อให้นักศึกษามีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นได้มากขึ้น

	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย



5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.3
	สามารถใช้ภาษาและการสื่อสารที่เหมาะสมอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	· มอบหมายงาน
· สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลเพื่อเสนอรายงาน

	· ประเมินและให้คะแนนงานและการนำเสนอ รวมถึงรายงาน 

	5.4
	สามารถใช้เทคโนโลยี เครื่องมือ อุปกรณ์ ซอฟต์แวร์ หรือ อินเทอร์เน็ตในการค้นคว้า ในการสื่อสารเพื่อสนับสนุนการทำงาน เช่น การโต้ตอบ แสดงความคิดเห็น ประสานการทำงาน การรับ-ส่งงาน
	· มอบหมายงาน
· สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลเพื่อเสนอรายงาน

	· ประเมินและให้คะแนนงานและการนำเสนอ รวมถึงรายงาน


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ / รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	Introduction 

· Principles of biomedical signal
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