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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัยวิศวกรรมชีวการแพทย์        สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	BME 702
	
	ชีวสถิติสำหรับการทำดุษฎีนิพนธ์
	2
	(2-0-4)

	
	
	Biostatistics for Dissertation
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	71
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาเสริมพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาบังคับ
	
	

	
	
	วิชาเลือก
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	รศ.ดร.ณัฐพล  ถนัดช่างแสง
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	รศ.ดร.ณัฐพล  ถนัดช่างแสง
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วัน เวลา สถานที่เรียน
	บรรยาย กลุ่ม 71 วันอาทิตย์   เวลา
	
	16.00 –18.00 น. 
	
	ห้อง 6-209

	วันที่จัดทำ
	13 สิงหาคม 2568
	
	
	
	



หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
		1. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการสถิติขั้นสูงทางชีววิทยาและวิศวกรรมชีวการแพทย์
		2. เพื่อฝึกทักษะการเลือกใช้วิธีทางสถิติที่เหมาะสมกับข้อมูลและงานวิจัย
	3. เพื่อพัฒนาทักษะการใช้สถิติเชิงพรรณนาและสถิติเชิงอนุมานในการวิเคราะห์และตีความผลลัพธ์ของข้อมูลเชิงปริมาณ
	4. เพื่อฝึกการประยุกต์ใช้การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ความแปรปรวน การทดสอบไคสแควร์ และการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นกับข้อมูลจริง
		5. เพื่อพัฒนาทักษะการตีความผลลัพธ์และการเขียนรายงานเชิงวิชาการ
		6. เพื่อสนับสนุนการทำวิทยานิพนธ์ในระดับดุษฎีบัณฑิตให้มีคุณภาพระดับสากล

2.	คำอธิบายรายวิชา 
			วิธีการทางสถิติขั้นสูงซึ่งใช้วิเคราะห์ข้อมูลทางชีวภาพ ได้แก่ สถิติเชิงพรรณา ความน่าจะเป็น การสุ่มตัวอย่าง การหาค่าประมาณ การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ความแปรปรวน การทดสอบไคสแควร์ และถดถอยแบบเชิงเส้น
			Advanced statistical methods used in the analysis of biological data: descriptive statistics, probability, sampling, estimation, hypothesis testing, analysis of variance (ANOVA), Chi-square test, and linear regression.
 
3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......2........ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail : nuttapol.t@rsu.ac.th
								Facebook :……-…………………
								Line :…tnuttapol…………………
								อื่น ระบุ...........-...............................

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
CLO1 อธิบายแนวคิดและหลักการทางสถิติขั้นสูงที่ใช้ในงานวิจัยชีวการแพทย์ได้ 
CLO2 เลือกและประยุกต์ใช้สถิติที่เหมาะสมในการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย 
CLO3 ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลขั้นสูงได้อย่างถูกต้อง 
CLO4 ตีความและอธิบายผลลัพธ์ทางสถิติ พร้อมทั้งเขียนรายงานเชิงวิจัยได้อย่างเป็นระบบ 
CLO5 แสดงความรับผิดชอบและจริยธรรมในการวิเคราะห์และรายงานข้อมูลทางสถิติ 

	CLO
	PLO1
	PLO2
	PLO3
	PLO4
	PLO5

	CLO1
	
	
	
	
	

	CLO2
	
	
	
	
	

	CLO3
	
	
	
	
	

	CLO4
	
	
	
	
	

	CLO5
	
	
	
	
	



หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.	คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1



	1) ตระหนักในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
	1) กำหนดแนวทางการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ของนักศึกษา โดยเน้นการเข้าชั้นเรียนให้ตรงตามเวลา และความประพฤติที่ไม่ผิดต่อกฎ ระเบียบของมหาวิทยาลัย
2) สอดแทรกประเด็นคุณธรรมและจริยธรรมในระหว่างการสอน

	1) การเข้าชั้นเรียน ความตั้งใจและสนใจในการเรียน
2) การทำงานที่ได้รับมอบหมาย
3) ประเมินจากการมีวินัย และพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร



2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	1) รู้และเข้าใจหลักการของหลักสถิติเบื้องต้นและสามารถนำไปประยุกต์ได้ในการวางแผนการทำวิทยานิพนธ์ได้
	1) ใช้การสอนที่เน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้ทางปฏิบัติ 
2) การเรียนการสอนเน้นให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี โดยให้เป็นไปตามลักษณะและเนื้อหาของรายวิชา
3) มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมเช่นการทำกรณีศึกษา 
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบปลายภาคเรียน
3) รายงานที่นักศึกษาจัดทำ
4) การนำเสนอรายงานหน้าชั้นเรียน



    3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	1) สามารถสืบค้นและตีความ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

	1) การให้จัดทำรายงานโครงการในรายวิชาต่างๆ รวมถึงการทำโครงการวิจัยตามหลักสูตร 
	1) ประเมินและให้คะแนนจากงานที่ได้รับมอบหมาย
2) การนำเสนอรายงานหน้าชั้นเรียน




4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	1) มีความสามารถในการติดต่อ สื่อสารข่าวสารให้เป็นที่เข้าใจได้ถูกต้อง
	1) สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน
2) โดยมีงานมอบหมายให้เป็นทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม
	1) ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาระหว่างที่ปฏิบัติงานเป็นกลุ่ม




5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	1) มีความสามารถแนะนำประเด็นการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	1) มอบหมายงาน และแนะนำการใช้สื่อสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ เพื่อแก้ไขปัญหาในงานที่ได้รับมอบหมายทางสถิติด้วยเครื่องมือสื่อสารของนักศึกษา 
	1) ประเมินจากงานที่นักศึกษานำมาส่ง
2) ประเมินจากการนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน



6.	ทักษะการวิจัย
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	6.2
	1) มีทักษะการค้นหาความรู้  ข้อเท็จจริง อย่างมีระบบ
	1) มอบหมายงานให้จัดทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติจากงานวิจัยเบื้องต้นของนักศึกษาเอง 
	1) ประเมินจากงานที่นักศึกษานำมาส่ง





หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1

	บทที่ 1 ความรู้เกี่ยวกับสถิติเบื้องต้น
1.1. นิยามและความสำคัญ
1.2. ประเภทของงานทางสถิติ
1.3. หลักการและลักษณะของงานสถิติ
1.4. หลักการและลักษณะของงานทางสถิติ
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	2

	บทที่ 2 ข้อมูลและการอธิบายข้อมูล (Data and data presentation): การแจกแจงความถี่ และการวัดการกระจาย
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	3

	บทที่ 3 สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) และการสุ่มตัวอย่าง (Sampling)
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point 
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	4-5

	บทที่ 4 สถิติเชิงอนุมาน (Statistical Inference) สำหรับหนึ่งประชากร (One-sample t-test)
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติ
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	4
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	6-7

	บทที่ 5 การทดสอบสมมติฐานของสองประชากรกลุ่มตัวอย่าง (Two-sample t-test)
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	4
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	8

	 บทที่ 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA ) มากกว่า 3 กลุ่มตัวอย่าง
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	9-10

	บทที่ 7 การวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (CRD) One-way ANOVA
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point 
	4
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	11

	บทที่ 8 การวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์ (RCBD) Two-way ANOVA 
	1.	บรรยาย
2.	การค้นคว้าเพิ่มเติม
3.	ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4.	LCD Projector, Computer, Power point
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	12

	บทที่ 9 การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation Analysis)
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	13

	บทที่ 10 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Analysis)
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	2
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	14-15

	บทที่ 11 การทดสอบไคสแควร์ (Chi-square Test)
	5. บรรยาย
6. การค้นคว้าเพิ่มเติม
7. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
8. LCD Projector, Computer, Power point
	4
	รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง

	Final Examination

	รวม
	30
	



2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	CLO
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์
	สัดส่วนคะแนน (%)

	CLO1
	- Quiz (theory)
- Midterm exam
	8
	20

	CLO2
	- Case study assignments
- Problem sets
	9
	20

	CLO3
	- Lab exercises
	11
	20

	CLO4
	- Research report (statistical analysis)
- Oral presentation
	14
	25

	CLO5
	- Reflection paper on ethics in data analysis
- Participation score
	15-16
	15




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

1.	ตำราและเอกสารหลัก
1. Daneil WW. Biostatistics: A foundation for analysis in the health sciences. 6th ed. New York. John Wiley and Sons, Inc.1995.
2. กัลยา วานิชย์ปัญญา. การวิเคราะห์สถิติ: สถิติสำหรับการบริหารและวิจัย. พิมม์ครั้งที่ 10. กรุงเทพมหานคร. โรงพิมม์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2550.
3. กัลยา วานิชย์ปัญญา. การใช้ SPSS for windows ในการวิเคราะห์ข้อมูล. พิมม์ครั้งที่ 11. กรุงเทพมหานคร. บริษัท	ธรรมสาร จำกัด, 2551.
4. กัลยา วานิชย์ปัญญา. การใช้วิเคราะห์สถิติขั้นสูงด้วย SPSS. พิมม์ครั้งที่ 6. กรุงเทพมหานคร. บริษัทธรรมสาร จำกัด, 2551.
5. อรุณ จิรวัฒน์กุล. ชีวสถิติสำหรับงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์สุขภาพ. พิมม์ครั้งที่ 3. ขอนแก่น. ห้างหุ้นส่วนจำกัด โรงพิมม์คลังนานาวิทยา, 2551.
6. พิพัฒน์ ลักษมีจรัลกุล. กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์สุขภาพ. พิมม์ครั้งที่ 2. กรุงเทพมหานคร. เจริญดีการพิมม์, 2546.
7. กัลยา วานิชย์ปัญญา. หลักสถิติ. พิมม์ครั้งที่ 7. กรุงเทพมหานคร. โรงพิมม์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2547.

2.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
1. อรุณ จิรวัฒน์กุล. ชีวสถิติสำหรับงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์สุขภาพ. พิมม์ครั้งที่ 3. ขอนแก่น ห้างหุ้นส่วนจำกัด โรงพิมม์คลังนานาวิทยา, 2551.

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ประเมินโดยใช้แบบประเมินมาตรฐานโดยระบบออนไลน์ ในระบบ Intranet ของมหาวิทยาลัยรังสิต
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
1) การประชุมร่วมของคณะอาจารย์ผู้สอนในรายวิชา เพื่อวางแผนกลยุทธ์การสอนในรายวิชา
2) ขอคำแนะนำจากอาจารย์ท่านอื่นที่มีความรู้ และประสบการณ์ เพื่อขอข้อเสนอแนะหลังการวางแผนกลยุทธ์
3) การสอบถามจากนักศึกษาถึงประสิทธิผลของวิธีการสอน โดยการสนทนากับนักศึกษา
4) ประเมินการเรียนรู้นักศึกษาจากพฤติกรรมในห้องเรียน การร่วมอภิปรายในห้อง และการสอบ
5) ประเมินจากการนำเสนองานหน้าชั้นเรียนและทักษะการตอบคำถาม โดยการให้นักศึกษาที่เข้าฟังการนำเสนองาน ร่วมประเมินผลงานด้วย
3.	การปรับปรุงการสอน 
	หลังจากการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงได้มีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมองและหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอนดังนี้
1) สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
2) สำรวจ ดูงานและเข้าร่วมประชุมวิชาการในสาขาที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัย
3) เน้นการเรียนรู้จากการค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง และนำไปสู่ทฤษฎี โดยมีอาจารย์เป็นผู้ชี้แนวทางที่ถูกต้อง
4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
			สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….
			การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................
			การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................
			รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................
			แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................
อื่นๆ ระบุ.....ทำการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐาน
วิชาการ (ภายนอก) วิทยาลัยวิศวกรรมชีวการแพทย์ ในการจัดทำ มคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาเปรียบเทียบกับ Curriculum Mapping รายวิชาใน มคอ.2
5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชาเพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยการปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะ และผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
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