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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมชีวการแพทย์   ภาควิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ ฉบับปี พ.ศ. 2563

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
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	Maintenance Engineering of Biomedical Instrumentation
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
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	กลุ่ม
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	วันที่จัดทำ
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับหลักการวิศวกรรมบำรุงรักษาและวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์ชีวการแพทย์
2. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ หลักการการจัดการงานทางด้านการบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
3. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจหลักการทดสอบและสอบเทียบอุปกรณ์การแพทย์
4. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ และมีทักษะปฏิบัติเกี่ยวกับการบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์ 
5. เพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้และทักษะการปฏิบัติที่ได้รับ ไปประยุกต์ใช้กับการปฏิบัติงานจริงในทั้งในกิจกรรมจิตอาสาออกหน่วยบริการวิชาการบำรุงรักษาและสอบเทียบอุปกรณ์การแพทย์นอกสถานที่อย่างน้อย 1 ครั้งต่อภาคการศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ

6. เพื่อให้นักศึกษานำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์กับประสบการณ์จากการฝึกงานระยะสั้นในสถานประกอบการจริง
2.
คำอธิบายรายวิชา 
แนวคิดวิศวกรรมบำรุงรักษา ความสำคัญและประโยชน์ของการบำรุงรักษา วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์และการเสื่อมสภาพ ต้นทุนวงจรชีวิต ประเภทของการบำรุงรักษา ระบบสารสนเทศงานบำรุงรักษาวิศวกรรม วิศวกรรมความน่าเชื่อถือ การพัฒนาระบบบำรุงรักษาและการบริหารและการจัดการงานวิศวกรรมชีวการแพทย์และงานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์ หลักการทางมาตรวิทยา ระบบมาตรฐานทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ หลักการทดสอบและสอบเทียบอุปกรณ์การแพทย์ หลักการแก้ไขปัญหาเครื่องมือแพทย์ ทักษะการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์สำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์ ข้อกำหนดและขั้นตอนการบำรุงรักษาเครื่องมือแพทย์ การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน การทดสอบและการบำรุงรักษาตามตารางเวลาและการบำรุงรักษาเชิงแก้ไข การวิเคราะห์ปัญหาการเสียอาการเสียและวิธีการซ่อม และการบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์ ตามคู่มือมาตรฐาน
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : anantasak.w@rsu.ac.th








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  
    (สำหรับหลักสูตรที่ใช้ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร พ.ศ. 2565 เท่านั้น)


1) นักศึกษามีความรู้ในการแบ่งประเภทเครื่องมือแพทย์แต่ล่ะประเภทตามเกณฑ์ของ กฎหมาย พรบ.เครื่องมือแพทย์ มาตรฐานด้านมาตรวิทยาและการวัด และมาตรฐานด้านเครื่องมือแพทย์อาทิเช่น AMDD นำไปประยุกต์ร่วมกับหลักการวางแผนงานและการดำเนินการงานวิศวกรรมบำรุงรักษาเครื่องมือแพทย์ได้

2) นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และเข้าใจการค้นหาหรือพิจารณา พิสูจน์ หาสาเหตุของอาการเสียของเครื่องมือแพทย์ร่วมกับการใช้คู่มือการบำรุงรักษาเครื่องมือแพทย์ได้

3) นักศึกษามีความรู้ และทักษะ ด้านสมรรถนะวิชาชีพ ที่จะสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในระหว่างปฏิบัติงานในการออกหน่วยบำรุงรักษาเครื่องมือแพทย์ได้
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้รายวิชาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม 
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	1. เน้นการเข้าชั้นเรียนตรงเวลาและการแต่งกายให้เป็นตามระเบียบของมหาวิทยาลัย
2. มอบหมายให้นักศึกษาทำงานเป็นกลุ่ม ฝึกการเป็นผู้นำ สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผิดชอบ
3.อาจารย์ผู้สอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมในการสอน
	1. ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเข้าเรียน การส่งงานที่ได้รับมอบหมายการเข้าร่วมกิจกรรม
2. ความมีวินัยและความพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร
3.การรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
4.พฤติกรรมการเรียนและการสอบ

	1.5
	ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์และแนวทางสังคมธรรมมาธิปไตยที่ยึดมั่นในมาตรฐานทางจริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพเป็นใหญ่และถือความถูกต้องเป็นหลักเพื่อแก้ไขปัญหาทางเทคนิคและสังคมที่เป็นพลวัตในด้านต่างๆอย่างรวดเร็วของศตวรรษที่ 21 อย่างเต็มรูปแบบด้วยความคิดสร้างสรรค์ มีจินตนาการ ความมั่นใจและความรับผิดชอบ
	1. เน้นการเข้าชั้นเรียนตรงเวลาและการแต่งกายให้เป็นตามระเบียบของมหาวิทยาลัย
2. มอบหมายให้นักศึกษาทำงานเป็นกลุ่ม ฝึกการเป็นผู้นำ สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผิดชอบ
3.อาจารย์ผู้สอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมในการสอน
	1. ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเข้าเรียน การส่งงานที่ได้รับมอบหมายการเข้าร่วมกิจกรรม
2. ความมีวินัยและความพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร
3.การรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
4.พฤติกรรมการเรียนและการสอบ


2.
ความรู้
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สาคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	1) เน้นการเรียนการสอนที่เป็น active learning

2) จัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง
3) จัดบรรยายพิเศษโดยวิทยากรภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญ หรือมีประสบการณ์ตรง
4) จัดให้มีรายวิชาโครงงาน/การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงานในสถานประกอบการ
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
3) การรายงาน/แผนงาน/โครงการ
4) การนำเสนอผลงาน
5) ประเมินจากผลงานการฝึกปฏิบัติงานของนักศึกษา

	2.2
	สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจและอธิบายความต้องการทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เกี่ยวข้องและเหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	1) เน้นการเรียนการสอนที่เป็น active learning

2) จัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง
3) จัดบรรยายพิเศษโดยวิทยากรภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญ หรือมีประสบการณ์ตรง
4) จัดให้มีรายวิชาโครงงาน/การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงานในสถานประกอบการ
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
3) การรายงาน/แผนงาน/โครงการ
4) การนำเสนอผลงาน
5) ประเมินจากผลงานการฝึกปฏิบัติงานของนักศึกษา


3.
ทักษะทางปัญญา
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการทางด้านการแพทย์และการดูแลรักษาสุขภาพได้ถูกต้อง
	1) จัดกระบวนการเรียนการสอนที่ฝึกทักษะการคิด ทั้งในระดับบุคคลและกลุ่ม เช่น
สะท้อนคิด อภิปรายกลุ่ม การทำกรณีศึกษา การนำเสนอผลงาน การจัดทำโครงการ
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ฯลฯ
2) จัดกิจกรรมให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติงานจริง
	1) การนำเสนอผลงาน
2) การใช้ข้อสอบหรือแบบฝึกหัดที่ให้นักศึกษาคิดแก้ปัญหา
3) การใช้แบบทดสอบ/สัมภาษณ์ที่ให้นักศึกษาได้ฝึกคิดแก้ปัญหา


	3.4
	สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาและการทำงานจริงทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้อย่างเหมาะสม
	1) จัดกระบวนการเรียนการสอนที่ฝึกทักษะการคิด ทั้งในระดับบุคคลและกลุ่ม เช่น
สะท้อนคิด อภิปรายกลุ่ม การทำกรณีศึกษา การนำเสนอผลงาน การจัดทำโครงการ
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ฯลฯ
2) จัดกิจกรรมให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติงานจริง
	1) การนำเสนอผลงาน
2) การใช้ข้อสอบหรือแบบฝึกหัดที่ให้นักศึกษาคิดแก้ปัญหา
3) การใช้แบบทดสอบ/สัมภาษณ์ที่ให้นักศึกษาได้ฝึกคิดแก้ปัญหา



4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างในกลุ่ม ทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน
	1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการทำงานเป็นกลุ่มและงานที่ต้องมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ในภาคปฏิบัติ
3) สอดแทรกเรื่องความรับผิดชอบ การมีมนุษยสัมพันธ์ การเข้าใจวัฒนธรรมขององค์กร ฯลฯ 
	1) สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาขณะทำกิจกรรมกลุ่ม
2) การนำเสนอผลงานเป็นกลุ่ม
3) ประเมินความสม่ำเสมอการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
4) ประเมินความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
5) ประเมินโดยเพื่อนร่วมชั้น

	4.3
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่องเรียนรู้ภาวะทางอารมณ์ของตนเอง เรียนรู้การทำงานร่วมกับผู้อื่น เรียนรู้เทคนิคการขอความช่วยเหลือ หรือขอข้อมูลเพื่อนามาประกอบการทำงาน
	1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการทำงานเป็นกลุ่มและงานที่ต้องมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ในภาคปฏิบัติ
3) สอดแทรกเรื่องความรับผิดชอบ การมีมนุษยสัมพันธ์ การเข้าใจวัฒนธรรมขององค์กร ฯลฯ 
	1) สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาขณะทำกิจกรรมกลุ่ม
2) การนำเสนอผลงานเป็นกลุ่ม
3) ประเมินความสม่ำเสมอการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
4) ประเมินความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
5) ประเมินโดยเพื่อนร่วมชั้น


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับวิศวกรรมชีวการแพทย์
	1) จัดการเรียนการสอนที่เน้นการฝึกทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน ในระหว่างผู้เรียน ผู้สอน และผู้เกี่ยวข้องอื่นๆ
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่หลากหลายและเหมาะสม
	1) ทักษะการพูดในการนำเสนอผลงาน
2) ทักษะการเขียนรายงาน
3) ทักษะการนำเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	5.4
	สามารถใช้เทคโนโลยี เครื่องมือ อุปกรณ์ ซอฟต์แวร์ หรือ อินเทอร์เน็ตในการค้นคว้า ในการสื่อสารเพื่อสนับสนุนการทำงาน เช่น การโต้ตอบ แสดงความคิดเห็น ประสานการทำงาน การรับ ส่งงาน
	1) จัดการเรียนการสอนที่เน้นการฝึกทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน ในระหว่างผู้เรียน ผู้สอน และผู้เกี่ยวข้องอื่นๆ
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่หลากหลายและเหมาะสม
	1) ทักษะการพูดในการนำเสนอผลงาน
2) ทักษะการเขียนรายงาน
3) ทักษะการนำเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ


(การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง ซึ่งต้องสอดคล้องกับที่ระบุไว้ในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) ตามที่กำหนดในรายละเอียดของหลักสูตร  โดยมาตรฐานการเรียนรู้แต่ละด้าน)
หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	ครั้งที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จน.ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1

11/1/60 
	แนะนำรายวิชา 
พื้นฐานทางมาตรวิทยา
หลักการทดสอบและสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์
การประเมินค่าความไม่แน่นอนสำหรับการวัด

ภาคบรรยายภาพรวม PM  
หัวข้อที่ 1. หลักการและความสำคัญของการบำรุงรักษา

1.1  แนวคิดวิศวกรรมบำรุงรักษา หลักการ วิวัฒนาการ ของการบำรุงรักษา มาตรฐานการ PM & CM การวิเคราะห์อาการ และการแก้ไข

1.2. ความสำคัญและประโยชน์ของการบำรุงรักษา 

ปฏิบัติการที่ 1 
1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การ Inventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน เครื่องมือแพทย์ กลุ่ม ระบบก๊าซทางการแพทย์
2. การจัดทำใบรายงานผล และ การบันทึกชนิดและรายละเอียดของเครื่องมือแพทย์ในใบรายงานผล ตามมาตรฐาน ECRI 
3.  การจัดทำป้ายบ่งชี้สถานภาพการบำรุงรักษา เพื่อทราบช่วงเวลาที่ครบกำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป 

	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

LEC sec 01 เวลา 09.00 – 12.00 น.
1.  ประเมินผลจาก การทำแผน Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ กลุ่มรักษา
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Ven 1   Sec11 09.00-17.00


	Lec.

รศ.นันทชัย ทองแป้น

Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.พิเศษ


	2. 
18/1/60
	พื้นฐานทางมาตรวิทยา
หลักการทดสอบและสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์
การประเมินค่าความไม่แน่นอนสำหรับการวัด

ภาคบรรยาย บรรยาย 

หัวข้อที่ 1. หลักการและความสำคัญของการบำรุงรักษา
1.3  ประเภทของการบำรุงรักษา

1.4. วงจรชีวิตของเครื่องจักรและการเสื่อมสภาพ
ปฏิบัติการที่ 2 
1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยทางไฟฟ้า กับเครื่องมือแพทย์ห้องปฏิบัติการ/Check list/PM.ในคณะ /Safety Test
2. การถอดประกอบและการประกอบใส่เพื่อตรวจเช็คและทำความสะอาดอุปกรณ์ที่อยู่ภายในตัวเครื่อง
3. การจัดทำใบรายงานผล และ การบันทึกชนิดและรายละเอียดของเครื่องมือแพทย์ในใบรายงานผล ตามมาตรฐาน ECRI 
4.  การจัดทำป้ายบ่งชี้สถานภาพการบำรุงรักษา เพื่อทราบช่วงเวลาที่ครบกำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป 
	3

6
	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

LEC sec 01 เวลา 09.00 – 12.00 น.
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ กลุ่มรักษา
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Ven 1   Sec12 09.00-17.00


	Lec.

รศ.นันทชัย ทองแป้น

Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.พิเศษ


	3 
25/1/60
	พื้นฐานทางมาตรวิทยา
หลักการทดสอบและสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์
การประเมินค่าความไม่แน่นอนสำหรับการวัด

ภาคบรรยาย บรรยาย 

หัวข้อที่2. การบริหาร และ การจัดการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
 2.1 การพัฒนาระบบบำรุงรักษา
2.2 . ต้นทุนวงจรอายุ 

2.3  การจัดการวัสดุชิ้นส่วน อะไหล่
2.4  การจ้างเหมางานบำรุงรักษา
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 3 
1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง เครื่องวัดความดันโลหิต , การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2. การถอดประกอบและการประกอบการตรวจเช็คและทำความสะอาดอุปกรณ์ที่อยู่ภายในตัวเครื่อง
3. การจัดทำใบรายงานผล และ การบันทึกชนิดและรายละเอียดของเครื่องมือแพทย์ในใบรายงานผล ตามมาตรฐาน ECRI 
4.  การจัดทำป้ายบ่งชี้สถานภาพการบำรุงรักษา เพื่อทราบช่วงเวลาที่ครบกำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป 
	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

LEC sec 01 เวลา 09.00 – 12.00 น.
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ กลุ่มติดตามและเฝ้าระวัง
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Ven 1   Sec11 09.00-17.00

Lab Workshop ไตเทียม 1   Sec11 09.00-17.00


	Lec.

รศ.นันทชัย ทองแป้น

Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.พิเศษ


	4

1/2/60


	พื้นฐานทางมาตรวิทยา
หลักการทดสอบและสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์
การประเมินค่าความไม่แน่นอนสำหรับการวัด

ภาคบรรยาย บรรยาย 
หัวข้อที่2. การบริหาร และ การจัดการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
2.5 การวางแผนและการควบคุมกิจกรรมงานบำรุงรักษา
2.6 ดัชนีสมรรถนะของงานบำรุงรักษา 

แลการปรับปรุงสมรรถนะของการบำรุง รักษา 
2.7 ระบบสารสนเทศของการบำรุงรักษา
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 4 
1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง เครื่องวัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด, การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4. การถอดประกอบและการประกอบใส่เพื่อตรวจเช็คและทำความสะอาดอุปกรณ์ที่อยู่ภายในตัวเครื่อง
5. การจัดทำใบรายงานผล และ การบันทึกชนิดและรายละเอียดของเครื่องมือแพทย์ในใบรายงานผล ตามมาตรฐาน ECRI 
4.  การจัดทำป้ายบ่งชี้สถานภาพการบำรุงรักษา เพื่อทราบช่วงเวลาที่ครบกำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป
	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
LEC sec 01 เวลา 09.00 – 12.00 น.
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ กลุ่มฟื้นฟูและวิเคราะห์
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Ven 1   Sec12 09.00-17.00

Lab Workshop ไตเทียม 1   Sec11 09.00-17.00


	Lec.

รศ.นันทชัย ทองแป้น

Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.พิเศษ


	5

8/2/60


	พื้นฐานทางมาตรวิทยา
หลักการทดสอบและสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์
การประเมินค่าความไม่แน่นอนสำหรับการวัด
ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ CMEMS เพื่อการบริหารจัดการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 5

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่องเครื่อง  EKG. การ Inventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

   
	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ กลุ่มฟื้นฟูและวิเคราะห์
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Ven 1   Sec11 09.00-17.00

Lab Workshop หุ่นยนต์ผ่าตัด   Sec11,12  09.00-17.00


	Lec.

รศ.นันทชัย ทองแป้น

Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.พิเศษ
LEC/Lab. 
อ.อนุชิต นิรภัย 
อ.พิเศษ

	6

22/2/60


	พื้นฐานทางมาตรวิทยา
หลักการทดสอบและสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์
การประเมินค่าความไม่แน่นอนสำหรับการวัด
ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ CMEMS เพื่อการบริหารจัดการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 6

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง Infusion Device  , การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

กำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป
   
	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ กลุ่มฟื้นฟูและวิเคราะห์
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Ven 1   Sec11,12 09.00-17.00


	Lec. 

รศ.นันทชัย ทองแป้น

Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.พิเศษ

	7
	 ตุลาคม 65 กลางภาคออกหน่วย 
สอบทฤษฏีครั้งที่ 1 นอกตาราง
	
	
	อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 

	8

   8/


	ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

การประยุกต์ระบบสารสนเทศ CMEMS เพื่อการบริหารจัดการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 7

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง Infant Incubator/ Radiant warmer, การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6


	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ 
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
Lab Workshop Laparoscope  Sec11,12 09.00-17.00


	Lec. 

อ.อนุชิต นิรภัย
Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
LEC/Lab. 
อ.อนันตศักดิ์ วงศ์กำแหง 
อ.พิเศษ

	9

15/3/60


	ภาคบรรยาย  09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของการ PM เครื่อง Defibrillator  เพื่อการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 8

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง Defibrillator

การ Inventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

   
	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ 
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
	Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล


	10

23/3/60  

22/3/60


	ภาคบรรยาย  09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของการ PM เครื่อง Anesthesia machine เพื่อการบริหารจัดการ งานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่9

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง Anesthesia machine, การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6


	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ  Inventory , Install   การวางแผน PM เครื่องมือแพทย์ และวิเคราะห์
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.
	Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล


	11

5/4/60

23/4/60
	ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของการ PM เครื่อง ESU.  เพื่องานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 10

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง ESU, การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

กำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป

	3

6


	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ Inventory , Install   การวางแผน PM , CM  เครื่องมือแพทย์ กลุ่มฟื้นฟู2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.

	Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล


	12
	ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของการ PM เครื่อง Dental Units  เพื่องานบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 11

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง Dental Units  , การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน 
2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

กำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป

	3

6
	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ Inventory , Install   การวางแผน PM , CM  เครื่องมือแพทย์ 
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11 เวลา 13.00 – 16.00 น.
Lab sec 12 เวลา 16.00 – 19.00 น.

	Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
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	ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของการ PM เครื่อง ล้างไต เพื่อการบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 12

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง ล้างไต, การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน เครื่องมือแพทย์ กลุ่มฟื้นฟูและวิเคราะห์

2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

กำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป
	3

6
	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ Inventory , Install   การวางแผน PM , CM  เครื่องมือแพทย์ 
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11-12 เวลา 09.00 – 16.30 น.

	Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
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	ภาคบรรยาย บรรยาย 09.00-12.00 น.

หัวข้อพื้นฐานและองค์ประกอบของการ PM เครื่อง Vital Sign Monitor  เพื่อการบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์
ภาคปฏิบัติ
ปฏิบัติการที่ 13

1. ทักษะและเทคนิคพื้นฐานเกี่ยวกับ การPM  เครื่อง Vital Sign Monitor, การInventory , Install  การใช้คู่มือการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน เครื่องมือแพทย์ กลุ่มฟื้นฟูและวิเคราะห์

2.การใช้งาน
3.การแก้ไขข้อมูลระบบ 
4.การทดสอบระบบ  Inventory  เครื่องมือภายในคณะชั้น 1,2 และ 6

กำหนดบำรุงรักษาครั้งต่อไป
	3

6
	1.       บรรยาย
2.      แบบฝึกหัดท้ายบท 

3.      ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
4      LCD Projector, Computer, Power point

5.    ประเมินผลจาก การทำแบบฝึกหัด 
1.  ประเมินผลจาก การทำ Inventory , Install   การวางแผน PM , CM  
2. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
3. ลงมือปฏิบัติการ
4. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
5. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
7. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
8. LCD Projector, Computer, Power point

Lab sec 11-12 เวลา 09.00 – 16.30 น.

	Lab.

อ.อนันต์ศักดิ์ วงศ์กำแหง 

ผศ.ธวัช  แก้วกัณฑ์
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ 
อ.อนุชิต นิรภัย
ผศ.ดร ศนิ บุญญกุล
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	 ธ.ค 65  สอบนำเสนอโครงงาน
สอบปฏิบัติ
	
	
	

	16


	ออกหน่วยร่วมกับกิจกรรมบริการวิชาการ ปฏิบัติงานบำรุงรักษาและสอบเทียบเครื่องมือแพทย์ 
ณ โรงพยาบาลสามโคก หรืออื่นๆ
บูรณาการส่วนปฏิบัติการรายวิชาBME 366,307,358,373,374 


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์
	ผลการเรียนรู้ (%)
	สัดส่วนรวมของการประเมินผล

	
	
	1.2
	1.5
	2.1
	2.2
	3.3
	3.4
	4.1
	4.3
	5.1
	5.4
	

	การเข้าชั้นเรียน การส่งงาน การมีส่วนร่วมในการทำงาน
	1-15
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	10%

	งานที่ได้รับมอบหมาย
	1-15
	
	
	2
	2
	
	
	2
	2
	1
	1
	10%

	สอบบรรยาย
	15
	
	
	10
	10
	10
	10
	
	
	
	
	40%

	สอบปฏิบัติ
	15
	
	
	
	
	10
	10
	
	
	
	
	20%

	Workshops
	15
	
	
	
	
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	10%

	ออกปฏิบัติงานนอกสถานที่
	15
	
	
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	
	
	10%

	คะแนนรวมผลการเรียนรู้
	5
	5
	14
	14
	25
	25
	4
	4
	2
	2
	100%

	สัดส่วนผลการเรียนรู้
	10
	28
	50
	8
	4
	100%


หลักเกณฑ์การประเมิน
ประเมินการบรรลุผลการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยให้ระดับคะแนน 0 - 4 ตามเกณฑ์การประเมินผลการศึกษาของมหาวิทยาลัย ดังนี้
0 
(F)
หมายถึง ตก
1
(D)
หมายถึง อ่อนมาก
1.5
(D+)
หมายถึง อ่อน
2
(C)
หมายถึง พอใช้
2.5
(C+)
หมายถึง ปานกลาง
3
(B)
หมายถึงดี
3.5
(B+) 
หมายถึงดีมาก

4
(A) 
หมายถึงดีเยี่ยม
3.
ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กับผลลัพธ์การเรียนรู้
       (สำหรับหลักสูตรที่ใช้ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร พ.ศ. 2565 เท่านั้น)
	CLOs
	1.ความรู้
	2.ทักษะ
	3.จริยธรรม
	4.ลักษณะบุคคล

	
	1.1
	1.2
	2.1
	2.2
	3.1
	3.2
	4.1
	4.2

	CLO 1 ………………………………
	(
	
	
	
	
	
	
	

	CLO 2 ………………………………
	
	
	
	(
	
	
	
	

	CLO 2 ………………………………
	
	
	
	
	(
	
	
	

	CLO 4 ………………………………
	
	
	
	
	
	
	(
	


(ระบุ CLO ในแต่ละข้อที่สอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้)
หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

1. เอกสารและข้อมูลแนะนำ

รศ.ดร.ชูชาติ  ปิณฑวิรุจน์และคณะสมาคมวิจัยวิศวกรรมชีวการแพทย์ .พื้นฐานวิศวกรรมชีวการแพทย์พื้นฐาน--กรุงเทพฯ : สถานันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2555.

2. นส. รัชราพร นีรนาทรังสรรค์ R&D Blueprint for BME Technology

3. Bronzino, Joseph D.(1977). Technology for Patient Care. St.Louis, Mosby.

4. Bronzino, Joseph D.(1986). Biomedical Engineering Instrumentation: Basic Concepts and Applications. Boston, PWS Press.

5. Bronzino, Joseph D.(1991). Biomedical Engineering Encyclopedia of Applied Physics. Vol.2, Boston, VCH Publisher.

6. Bronzino, Joseph D.(1991). The Biomedical Engineering Handbook. Florida, CRC Press.

7. Joseph F Dyro (2004). Clinical Engineering Handbook. New York 

8. การเตรียมความพร้อมเข้าสู่อุตสาหกรรมเครื่องมือแพทย์ในยุค 4.0 ,กองพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม
9. อุปกรณการแพทย์: จารึกแห่งวันวานและเส้นทางสู่วันพรุ่ง. โครงการวิจัยและพัฒนาอุปกรณ์ชีวการแพทย์, พิมพ์ที่ฝ่ายการพิมพ์สถาบันพัฒนาการสาธารณสุขอาเซียน มหาวิทยาลัยมหิดล. 2545.

10. โครงการพัฒนาคลัสเตอร์ด้านชีววิทยาศาสตร์กลุ่มเครื่องมือแพทย์" คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย มหิดล
11. พรบ.เครื่องมือแพทย์ ปี 2550 และ 2562
12. WHO (2011), Medical equipment maintenance programme overview
13. ECRI Institute (2008-2017). Health Devices Inspection and Preventive Maintenance System, United States
14. รศ.นันทชัย  ทองแป้น , อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ (2555). คู่มือปฏิบัติการ การวัดและการทดสอบอุปกรณ์ชีวการแพทย์,ปทุมธานี: มหาวิทยาลัยรังสิต.
               15.อนันตศักดิ์ วงศ์กำแหง เอกสารประกอบการสอน วิชากฎระเบียบและจรรยาบรรณทางด้านวิศวกรรมชีว 
                    การแพทย์ 
               16.อนันตศักดิ์ วงศ์กำแหง (2555) เอกสารประกอบการสอน วิศวกรรมการบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์ 
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

-
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

ISO2700 และมาตรฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทย์

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยน      นักศึกษา
(
การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
(
แบบประเมินกระบวนวิชา
(
การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
(
การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
(
ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้
(
แบบประเมินผู้สอน
(
สะท้อนโดยนักศึกษา

(
ผลการสอบ
(
การทวนสอบผลประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
(
การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
(
การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
(
สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
(
การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
4. กระบวนการทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา
(
มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
(
การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
(
การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
(
ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4

· ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
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