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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัย/คณะ วิศวกรรมชีวการแพทย์   
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	BME 307
	
	เครื่องมือแพทย์พื้นฐาน
	1
	(0-3-2)

	
	
	(Fundamental Medical Devices)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	- 
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	11,12,121,13
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ        
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ.ธนกร อยู่โต
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	
	อ.ปริวัตน์ อิ่มอุระ
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	
	
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



	สถานที่สอน
	4-112,4-109
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	16 สิงหาคม 2568
	
	
	
	







หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1.1. นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ และมีทักษะปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการพื้นฐาน, การใช้งาน การบำรุงรักษาอุปกรณ์ชีวการแพทย์ สำหรับเครื่องมือแพทย์พื้นฐาน
1.2. นักศึกษาสามารถนำความรู้และทักษะการปฏิบัติที่ได้รับ ไปประยุกต์ใช้กับการปฏิบัติงานจริงในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ ประสิทธิผล 

2.	คำอธิบายรายวิชา 
[bookmark: _Hlk206692614]	ส่วนประกอบหลักการทำงานหน้าที่และโครงสร้างทางวิศวกรรมของเครื่องมือแพทย์ทั้งส่วนฮาร์ดแวร์และส่วนซอฟต์แวร์อุปกรณ์ประกอบและอุปกรณ์เสริมวิธีการติดตั้งและการประกอบเครื่องวิธีการใช้งานความปลอดภัยและปัจจัยเสี่ยงในการใช้งานของเครื่องมือแพทย์พื้นฐานที่ใช้สำหรับการคัดกรองการวินิจฉัย การรักษาการผ่าตัดและการฟื้นฟูผู้ป่วยและผู้สูงอายุในสถานบริการการดูแลรักษาสุขภาพและที่บ้าน
	

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......2........ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail :Kittipan_r@hotmail.com.
								Facebook :……………………………
								Line :…………………………………
								อื่น ระบุ Tutorial Class	

4.   ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
1) นักศึกษามีความรู้ในส่วนประกอบหลักการทำงานหน้าที่และโครงสร้างทางวิศวกรรมของเครื่องมือแพทย์ทั้งส่วนฮาร์ดแวร์และส่วนซอฟต์แวร์อุปกรณ์ประกอบและอุปกรณ์เสริม
2) นักศึกษามีทักษะในการติดตั้งและการประกอบเครื่องวิธีการใช้งานความปลอดภัยและปัจจัยเสี่ยงในการใช้งานของเครื่องมือแพทย์พื้นฐาน








หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.	คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	1)  มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม

	1. เน้นการเข้าชั้นเรียนตรงเวลาและการแต่งกายให้เป็นตามระเบียบของมหาวิทยาลัย
2. มอบหมายให้นักศึกษาทำงานเป็นกลุ่ม ฝึกการเป็นผู้นำ สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผิดชอบ
3.อาจารย์ผู้สอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมในการสอน
	1. ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเข้าเรียน การส่งงานที่ได้รับมอบหมายการเข้าร่วมกิจกรรม
2. ความมีวินัยและความพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร
3.การรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
4.พฤติกรรมการเรียนและการสอบ


2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	1) เน้นการเรียนการสอนที่เป็น active learning
2) จัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง
3) จัดบรรยายพิเศษโดยวิทยากรภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญ หรือมีประสบการณ์ตรง
4) จัดให้มีรายวิชาโครงงาน/การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงานในสถานประกอบการ
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
3) การรายงาน/แผนงาน/โครงการ
4) การนำเสนอผลงาน
5) ประเมินจากผลงานการฝึกปฏิบัติงานของนักศึกษา

	2.3
	สามารถวิเคราะห์ออกแบบติดตั้งปรับปรุงระบบเครื่องมือหรืองานทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ให้ตรงตามข้อกำหนดและความต้องการ
	1) เน้นการเรียนการสอนที่เป็น active learning
2) จัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง
3) จัดบรรยายพิเศษโดยวิทยากรภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญ หรือมีประสบการณ์ตรง
4) จัดให้มีรายวิชาโครงงาน/การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงานในสถานประกอบการ
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
3) การรายงาน/แผนงาน/โครงการ
4) การนำเสนอผลงาน
5) ประเมินจากผลงานการฝึกปฏิบัติงานของนักศึกษา

	2.4
	สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์และเข้าใจผลกระทบของเครื่องมือแพทย์และเทคโนโลยีการดูแลรักษาสุขภาพ
	1) เน้นการเรียนการสอนที่เป็น active learning
2) จัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง
3) จัดบรรยายพิเศษโดยวิทยากรภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญ หรือมีประสบการณ์ตรง
4) จัดให้มีรายวิชาโครงงาน/การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงานในสถานประกอบการ
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
3) การรายงาน/แผนงาน/โครงการ
4) การนำเสนอผลงาน
5) ประเมินจากผลงานการฝึกปฏิบัติงานของนักศึกษา



3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศหรือเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	1) จัดกระบวนการเรียนการสอนที่ฝึกทักษะการคิด ทั้งในระดับบุคคลและกลุ่ม เช่น
สะท้อนคิด อภิปรายกลุ่ม การทำกรณีศึกษา การนำเสนอผลงาน การจัดทำโครงการ
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ฯลฯ
2) จัดกิจกรรมให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติงานจริง
	1) การนำเสนอผลงาน
2) การใช้ข้อสอบหรือแบบฝึกหัดที่ให้นักศึกษาคิดแก้ปัญหา
3) การใช้แบบทดสอบ/สัมภาษณ์ที่ให้นักศึกษาได้ฝึกคิดแก้ปัญหา


	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการทางด้านการแพทย์และการดูแลรักษาสุขภาพได้ถูกต้อง
	1) จัดกระบวนการเรียนการสอนที่ฝึกทักษะการคิด ทั้งในระดับบุคคลและกลุ่ม เช่น
สะท้อนคิด อภิปรายกลุ่ม การทำกรณีศึกษา การนำเสนอผลงาน การจัดทำโครงการ
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ฯลฯ
2) จัดกิจกรรมให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติงานจริง
	1) การนำเสนอผลงาน
2) การใช้ข้อสอบหรือแบบฝึกหัดที่ให้นักศึกษาคิดแก้ปัญหา
3) การใช้แบบทดสอบ/สัมภาษณ์ที่ให้นักศึกษาได้ฝึกคิดแก้ปัญหา


	3.4
	สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาและการทางานจริงทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้อย่างเหมาะสม
	1) จัดกระบวนการเรียนการสอนที่ฝึกทักษะการคิด ทั้งในระดับบุคคลและกลุ่ม เช่น
สะท้อนคิด อภิปรายกลุ่ม การทำกรณีศึกษา การนำเสนอผลงาน การจัดทำโครงการ
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ฯลฯ
2) จัดกิจกรรมให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติงานจริง
	1) การนำเสนอผลงาน
2) การใช้ข้อสอบหรือแบบฝึกหัดที่ให้นักศึกษาคิดแก้ปัญหา
3) การใช้แบบทดสอบ/สัมภาษณ์ที่ให้นักศึกษาได้ฝึกคิดแก้ปัญหา



4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้นำหรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน
	1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการทำงานเป็นกลุ่มและงานที่ต้องมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ในภาคปฏิบัติ
3) สอดแทรกเรื่องความรับผิดชอบ การมีมนุษยสัมพันธ์ การเข้าใจวัฒนธรรมของ
องค์กร ฯลฯ 
	1) สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาขณะทำกิจกรรมกลุ่ม
2) การนำเสนอผลงานเป็นกลุ่ม
3) ประเมินความสม่ำเสมอการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
4) ประเมินความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
5) ประเมินโดยเพื่อนร่วมชั้น

	4.3
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่องเรียนรู้ภาวะทางอารมณ์ของตนเองเรียนรู้การทำงานร่วมกับผู้อื่นเรียนรู้เทคนิคการขอความช่วยเหลือหรือขอข้อมูลเพื่อนำมาประกอบการทำงาน
	1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการทำงานเป็นกลุ่มและงานที่ต้องมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ในภาคปฏิบัติ
3) สอดแทรกเรื่องความรับผิดชอบ การมีมนุษยสัมพันธ์ การเข้าใจวัฒนธรรมของ
องค์กร ฯลฯ
	1) สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาขณะทำกิจกรรมกลุ่ม
2) การนำเสนอผลงานเป็นกลุ่ม
3) ประเมินความสม่ำเสมอการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
4) ประเมินความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
5) ประเมินโดยเพื่อนร่วมชั้น



5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับวิศวกรรมชีวการแพทย์
	1) จัดการเรียนการสอนที่เน้นการฝึกทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน ในระหว่างผู้เรียน ผู้สอน และผู้เกี่ยวข้องอื่นๆ
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่หลากหลายและเหมาะสม
	1) ทักษะการพูดในการนำเสนอผลงาน
2) ทักษะการเขียนรายงาน
3) ทักษะการนำเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	5.4
	สามารถใช้เทคโนโลยี เครื่องมือ อุปกรณ์ ซอฟต์แวร์ หรือ อินเทอร์เน็ตในการค้นคว้าในการสื่อสารเพื่อสนับสนุนการทำงานเช่นการโต้ตอบแสดงความคิดเห็น ประสานการทำงาน การรับ-ส่งงาน
	1) จัดการเรียนการสอนที่เน้นการฝึกทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน ในระหว่างผู้เรียน ผู้สอน และผู้เกี่ยวข้องอื่นๆ
2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่หลากหลายและเหมาะสม
	1) ทักษะการพูดในการนำเสนอผลงาน
2) ทักษะการเขียนรายงาน
3) ทักษะการนำเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน
	ครั้งที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1 - 2


	เครื่องมือแพทย์พื้นฐาน
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือแพทย์พื้นฐาน
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือแพทย์
ปฏิบัติการที่ 1
เครื่องวัดความดันเลือด
เครื่องติดตามสัญญาณชีพ
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของระบบ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบายหลักการที่เกี่ยวกับเครื่องมือ
2.  LCD Projector, Computer, Power point




1. อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 1 เครื่องวัดความดันเลือด,
เครื่องติดตามสัญญาณชีพ
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	6
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต



	3

	ปฏิบัติการที่ 2
เครื่องวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (Electrocardiograph)
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1. อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 2 เครื่องวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (Electrocardiograph)
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	6
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต




	4-5

	ปฏิบัติการที่ 5
เครื่องมือสำหรับการดูแลรักษาทารกแรกคลอด 
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 4 เครื่อง Infant Incubator, Infant Radiant Warmer, Phototherapy
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	3
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต




	6

	ปฏิบัติการที่ 4
เครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator)
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 4 เครื่องกระตุกหัวใจ (Defibrillator)
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	3
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต


	7-8

	ปฏิบัติการที่ 5
เครื่องช่วยหายใจ
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 5 เครื่องช่วยหายใจ

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	6
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต


	9
        

	ปฏิบัติการที่ 6
เครื่องตัดจี้ด้วยไฟฟ้า (Electrosurgical Units)
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 6 เครื่องตัดจี้ด้วยไฟฟ้า (Electrosurgical Units)
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	3
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต


	10
 

	ปฏิบัติการที่ 7
เครื่องให้ยาดมสลบ (Anesthesia Machine)
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 7 เครื่องให้ยาดมสลบ (Anesthesia Machine)
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	3
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต


	11-12

	ปฏิบัติการที่ 8
ระบบน้ำสำหรับเครื่องฟอกไต และเครื่องฟอกไต (Dialysis Machine & RO System)
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 8 ระบบน้ำสำหรับเครื่องฟอกไต และเครื่องฟอกไต (Dialysis Machine & RO System)
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	6
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต


	13-14
	ปฏิบัติการที่ 9
ยูนิตทันตกรรม (Dental Units)
1.ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ
2.ระบบและองค์ประกอบรวมทั้งหลักการทำงานของเครื่องมือ
3.มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องมือ
	1.   อธิบาย
2. ปฏิบัติการที่ 9 ยูนิตทันตกรรม (Dental Units)
3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
4. ลงมือปฏิบัติการ
5. ประเมินรายงานปฏิบัติการ
6. ประเมินทักษะการปฏิบัติการ
7. ประเมินทักษะการทำงานเป็นทีม
8. ชุดเครื่องมือสำหรับบำรุงรักษาอุปกรณ์การแพทย์
9. LCD Projector, Computer, Power point
	6
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต




	15
	บรรยาย เครื่องมือแพทย์ที่ใช้กับผู้สูงอายุ และกลุ่มผู้ป่วยที่มีการรักษาที่บ้าน 
	1.   อธิบายหลักการที่เกี่ยวกับเครื่องมือที่เกี่ยวข้อง
2.  LCD Projector, Computer, Power point

	3
	กลุ่ม 11,13
ผศ.ธนกร อยู่โต
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช แก้วกัณฑ์
กลุ่ม 12 
อ.กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ.ธนกร อยู่โต


	รวม
	45
	




2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์
	ผลการเรียนรู้ (%)
	สัดส่วนรวมของการประเมินผล

	
	
	1.2
	2.1
	2.3
	2.4
	3.2
	3.3
	3.4
	4.1
	4.3
	5.1
	5.4
	

	การเข้าชั้นเรียน การส่งงาน การมีส่วนร่วมในการทำงาน
	1-15
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20%

	งานที่ได้รับมอบหมาย
	1-15
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	20%

	สอบบรรยาย
	15
	
	10
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	
	20%

	สอบปฏิบัติ
	15
	
	
	
	
	10
	5
	5
	
	
	
	
	20%

	Workshops
	15
	
	
	
	
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	10%

	ออกปฏิบัติงานนอกสถานที่
	15
	
	
	
	
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	10%

	คะแนนรวมผลการเรียนรู้
	20
	12
	7
	7
	16
	11
	11
	4
	4
	4
	4
	100%

	สัดส่วนผลการเรียนรู้
	20
	26
	38
	8
	8
	100%





หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.	ตำราและเอกสารหลัก
1. [bookmark: _Hlk92448666]คู่มือปฏิบัติการเครื่องมือแพทย์พื้นฐาน  
. 
2.	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
2.1) รศ. ดร. ชูชาติ ปิณฑวิรุจน์และคณะ. พื้นฐานวิศวกรรมชีวการแพทย์. สมาคมวิจัยวิศวกรรมชีวการแพทย์ไทย. หจก สินทวีกิจ พริ้นติ้ง. 2555
2.2) ชิษณุทัศน์ บันลือโชคชัย. อุปกรณ์การแพทย์ในทางคลินิก. ภาควิชาฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์การแพทย์ คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเก้าพระนครเหนือ. โรงพิมพ์ศูนย์การเรียนรู้และผลิตสิ่งพิมพ์ระบบดิจิตอล. 2551 
2.3) รศ. กันยา ปาละวิวัธน์. การรักษาด้วยเครื่องไฟฟ้าทางกายภาพบำบัด. คณะกายภาพบำบัดและวิทยาศาสตร์การเคลื่อนไหวประยุกต์. มหาวิทยาลัยมหิดล. บริษัทสำนักพิมพ์เดอะบุคส์ จำกัด. 2543
2.4) ประเสริฐ ธนกิจจารุ อนุตตร จิตตินันท์ และคณะ. Hemodialysis. Text and Journal Publication Co.,Ltd. 2542
2.5) Gary C. Equipment theory for respiratory care (Second edition). Delmar Publishers, USA. 1996
2.6) John G. Webster. Medical Instrumentation Application and Design (Third edition). John Wiley & Sons, Inc. Canada. 1998
2.7) Richard Aston. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement. Merrill Publishing Company. 1990
2.8) De Luca, C., Electromyography, in Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, John Wiley & Sons, Inc. 2006
2.9) Raez, M.B.I., M.S. Hussain, and F. Mohd-Yasin, Techniques of EMG signal analysis: detection, processing, classification and applications. Biological Procedures Online, 2006. 8: p. 11-35.

3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
1. [bookmark: _Toc498938284][bookmark: _Toc511511740]ECRI (2008). Health Devices Inspection and Preventive Maintenance System™. [Online]. Available: www.ecri.org (Access date: December 15, 2009).

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ประเมินโดยใช้แบบประเมินมาตรฐานโดยระบบออนไลน์ในระบบ Intranet ของมหาวิทยาลัยรังสิต
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
	1) การประชุมร่วมของอาจารย์ในภาควิชาเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอคำแนะนำหรือข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่มีความรู้ในการใช้กลยุทธ์การสอน
	2) อาจารย์รับผิดชอบ/อาจารย์ผู้สอนรายวิชา ขอความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากอาจารย์ท่านอื่น หลังการวางแผนกลยุทธ์การสอนสำหรับรายวิชา
	3)การสอบถามจากนักศึกษา ถึงประสิทธิผลของการเรียนรู้จากวิธีการที่ใช้ โดยใช้แบบสอบถามหรือการสนทนากับกลุ่มนักศึกษา ระหว่างภาคการศึกษา โดยอาจารย์ผู้สอน
4)ประเมินจากการเรียนรู้ของนักศึกษา จากพฤติกรรมการแสดงออก การทำกิจกรรม และผลการสอบ
3.	การปรับปรุงการสอน 
หลังจากการประเมินการสอนในข้อ2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
3.1 สัมมนาการจัดการเรียนการสอน 
3.2 สำรวจ ดูงาน และเข้าร่วมประชุมวิชาการที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัยและสอดคล้องกับโลกแห่งความเป็นจริงมากขึ้น
3.3 เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาจากปฏิบัติไปหาทฤษฎีให้มากขึ้นรวมทั้งเพิ่มความรู้และเทคนิคที่ใช้ในการปฏิบัติงานจริงให้มากขึ้น
4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
			สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….
			การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................
			การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................
			รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................
			แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................
	อื่นๆ ระบุทำการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการในการพิจารณาการจัดทำมคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาเปรียบเทียบกับ Curriculum Mapping รายวิชาในมคอ.2
5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
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