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รายละเอียดของรายวิชา

คณะวิศวกรรมชีวการแพทย์        สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
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	วิชาบังคับร่วม
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	วิชาบังคับก่อน
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	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1.1. เพื่อให้นักศึกษาสามารถอธิบายถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในโรงพยาบาลอันเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์การแพทย์ และระบบต่างๆ ในโรงพยาบาลเช่นระบบทางไฟฟ้า ระบบความปลอดภัยทางรังสี ระบบแก๊สทางการแพทย์ ระบบระบายอากาศทางการแพทย์และคุณภาพของอากาศในโรงพยาบาล ระบบการป้องกันอัคคีภัยในโรงพยาบาล เครือข่ายเครื่องมือแพทย์ ระบบสารสนเทศของผู้ป่วย การฉายภาพทางการแพทย์และระบบการจัดเก็บภาพทางการแพทย์ เป็นต้น
1.2. เพื่อให้นักศึกษาวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาอันเนื่องมาจากความผิดพลาดดังกล่าว
1.3.  เพื่อให้นักศึกษาสามารถแสดงแนวคิดในการป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าว
2.	คำอธิบายรายวิชา 
ข้อผิดพลาดที่เกิดจากมนุษย์และอุบัติเหตุของอุปกรณ์การแพทย์ คุณภาพของพลังงานไฟฟ้า และ ความน่าเชื่อถือของการใช้งานอุปกรณ์การแพทย์ที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูง ความปลอดภัยทางไฟฟ้า การเข้ากันได้และการรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้าของอุปกรณ์การแพทย์ การป้องกันอันตรายจากรังสี  ระบบแก๊สทางการแพทย์ ระบบระบายอากาศทางการแพทย์และคุณภาพของอากาศในโรงพยาบาล ระบบการป้องกันอัคคีภัยในโรงพยาบาล เครือข่ายเครื่องมือแพทย์ ระบบสารสนเทศของผู้ป่วย การฉายภาพทางการแพทย์และระบบการจัดเก็บภาพทางการแพทย์  การแพทย์ทางไกลและการส่งภาพทางการแพทย์ สถาปัตยกรรมของโรงพยาบาล และการออกแบบระบบอำนวยความสะดวกในการดูแลรักษาผู้ป่วย	

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail : sani@rsu.ac.th.
								Facebook :……-…………………
								Line :…saniboon…………………
								อื่น ระบุ...........-...............................










4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
	CLO1
	อธิบายปัญหาทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ที่เกิดขึ้นในโรงพยาบาล เช่น human error, medical device accident, electrical safety, radiation protection

	CLO2
	วิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของการใช้อุปกรณ์การแพทย์ที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูง และความปลอดภัยทางไฟฟ้า/แม่เหล็กไฟฟ้า

	CLO3
	ประเมินระบบสนับสนุนในโรงพยาบาล (medical gas, ventilation, fire protection, air quality) เพื่อความปลอดภัยของผู้ป่วย

	CLO4
	ออกแบบแนวทางแก้ปัญหาด้าน hospital networking & patient information systems

	CLO5
	อธิบายและวิเคราะห์ระบบ medical imaging, PACS, และ telemedicine

	CLO6
	นำเสนอกรณีศึกษาเชิงวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ในโรงพยาบาล

	CLO7
	แสดงความตระหนักถึงจริยธรรม ความรับผิดชอบ และ teamwork ในการจัดการความเสี่ยงด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์



	CLO
	PLO1
	PLO2
	PLO3
	PLO4
	PLO5

	CLO1
	
	
	
	
	

	CLO2
	
	
	
	
	

	CLO3
	
	
	
	
	

	CLO4
	
	
	
	
	

	CLO5
	
	
	
	
	

	CLO6
	
	
	
	
	

	CLO7
	
	
	
	
	



หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.	คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.3

	เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น มีความภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม
		

	1) สอดแทรกประเด็นคุณธรรมและจริยธรรมในระหว่างการสอน พิจารณาทางเลือกที่ใช้หลักจริยธรรมและจรรยาบรรณในการแก้ปัญหาจริยธรรม

	1) ประเมินจากพฤติกรรมของน.ศ. จากจากการมีวินัย และพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร



	2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.5
	สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้
เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ปัญหา ประยุกต์เข้ากับงานวิจัยของตนเองได้
	1) จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ทำได้ คิดเป็นทำเป็ มีการวิเคราะห์และใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง

	1) ประเมินจากรายงานที่นักศึกษาจัดทำ หลังจากการจัดกิจกรรม 




3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ

	1) สั่งการให้จัดทำกรณีศึกษา แล้ววิเคราะห์ประเด็นปัญหา

	1) ประเมินจากผลงานที่เกิดจากการใช้กระบวนการแก้ไขปัญหา การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบเช่น การสัมมนาและการอภิปรายกลุ่ม



4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.2 
	มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีม ลำดับความสำคัญ และสามารถไขข้อขัดแย้งโดยใช้หลักธรรมาภิบาล สามารถใช้ศาสตร์ความรู้มารับใช้สังคมในประเด็นและโอกาสที่เหมาะสม

	มอบหมายให้ทำงานกลุ่ม และการอภิปรายกลุ่ม
	1) ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในการทำงานกลุ่ม
2) นำเสนอรายงาน	กลุ่มในชั้นเรียน และสังเกตจากพฤติกรรมที่แสดงออกในการร่วมกิจกรรมต่าง ๆ 	และความครบถ้วนชัดเจนตรงประเด็นของข้อมูลที่ได้
			



5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.2
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือสื่อสารและเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการสื่อสารกับ
ผู้อื่นให้เข้าใจถูกต้อง

	การนำเสนอผลงานกรณีศึกษาหน้าชั้นเรียน ด้วยวิธีการที่หลากหลาย เหมาะสมกับผู้ฟัง และเนื้อหาที่นำเสนอโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
	1) ประเมินจากเทคนิคในการนำเสนอและความสามารถในการอธิบาย 



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	1. ภาพรวมขอปัญหาที่เกิดจากมนุษย์และอุบัติเหตุของอุปกรณ์การแพทย์
	1)  แจกประมวลรายวิชา พร้อมแนะนำวิธีการเรียน การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ และการขอรับคำปรึกษาแนะนำรายบุคคล
2) บรรยายประกอบการซักถาม พร้อมยกตัวอย่างประกอบ
	3
	ผศ.ดร. ศนิ บุญญกุล, 
และคณะ

	2-5
	2. ระบบต่างๆ ในโรงพยาบาล
· ระบบโครงสร้างและสถาปัตยกรรมในโรงพยาบาล
· ระบบไฟฟ้าและการส่องสว่าง
· ระบบแก๊สทางการแพทย์
· ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ
· ระบบเครื่องมือแพทย์
· ระบบสารสนเทศและข้อมูล
· ระบบภาพและการจัดเก็บภาพทางการแพทย์
· ระบบอำนวยความสะดวกในการดูแลรักษาผู้ป่วย
3. วิศวกรรมความปลอดภัยสำหรับโรงพยาบาล
4. อันตรายทางจากเทคโนโลยีทางการแพทย์ จาก ECRI (Health Technology Hazards)
	1) บรรยายประกอบการซักถาม พร้อมยกตัวอย่างประกอบ
2) ค้นคว้าเพิ่มเติม และนำเสนอระบบที่นักศึกษาได้ศึกษา ค้นคว้าเพิ่มเติม
	12
	ผศ.ดร. ศนิ บุญญกุล, 
และคณะ

	6-8
	5. ตัวอย่างปัญหา และความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากระบบต่างๆ ในโรงพยาบาล
	1) กรณีศึกษา
2) ค้นคว้าเพิ่มเติม
3) อภิปรายกลุ่มและสรุปประเด็นสำคัญร่วมกัน
	9
	ผศ.ดร. ศนิ บุญญกุล, 
และคณะ

	9-11
	6. ดูงานที่โรงพยาบาล และการตามรอยปัญหา 
	1) ดูงานนอกสถานที่
2) ฝึกประสบการณ์การตามรอยปัญหาที่เกิดในโรงพยาบาล
	9
	ผศ.ดร. ศนิ บุญญกุล, 
และคณะ

	12-15
	7. วิเคราะห์ปัญหาที่พบจากการตามรอยที่โรงพยาบาล และเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น
	1) อภิปรายกลุ่มและสรุปประเด็นสำคัญร่วมกัน
2) จัดทำรายงานสรุปและนำเสนอหน้าชั้นเรียน
	12
	ผศ.ดร. ศนิ บุญญกุล, 
และคณะ

	รวม
	45
	








2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	CLO
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์
	สัดส่วนคะแนน (%)

	CLO1
	Midterm Exam
	8
	15%

	CLO2
	Case Study: Device Reliability & Safety Report
	6, 9
	15%

	CLO3
	Assignment: Hospital Safety Audit (Gas, Ventilation, Fire)
	10
	15%

	CLO4
	Project: Hospital Networking & Patient Information System Design
	11
	15%

	CLO5
	Quiz + Short Report on Imaging, PACS, Telemedicine
	11
	10%

	CLO6
	Group Case Study Presentation (Hospital BME Problems)
	14
	20%

	CLO7
	Reflection + Peer Evaluation (Ethics & Responsibility in BME Risk)
	15
	10%




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

1.	ตำราและเอกสารหลัก
         1. Joseph F. Dyro Clinical Engineering Handbook, IEEE EMBS, Printed USA, 2004
         2. G D Kunder Hospital Facilites Planning and Management, Tata MeGraw-Hill Publishing Company Limited, New Delhi, 2004
         3. American Hospital Association, Hospital Engineering Handbook, American Hospital Association, Illinois, 1980
         4. Anthony Cox, Philip Groves, Hospital and Health-care Facilities, Butterworth, London, 1990.
         5. George A. Bekey and Morton D.Schwartz, Hospital Information Systems, Marcel Dekker, Inc., 1972.
         6. Norio Ohba, Medical Facilities New Concepts in Architecture & Design, Meisei Publication, 1994
         7. Todd E. Wheeler, Hospital Design and Function, McGraw Hill Inc., 1995.
         
2.	เอกสาร ข้อมูลสำคัญและข้อมูลแนะนำ
1. Medical Gases Health Technical Memorandum 02-01 Medical Gas Pipeline Systems  Part A: design, Installation, Validation and Verification.
2. คู่มือมาตรฐานวิศวกรรมความปลอดภัยและสภาพแวดล้อมในโรงพยาบาล กองวิศวกรรมการแพทย์ กรมสนับสนุ่นบริการสุขภาพ , 2551
3. 3.คูมือระบบก๊าซทางการแพทย์ สำนักปลัดกระทรวงสาธารณสุขและราชวิทยาลัยวิสัญญีแพทย์แห่งประเทศไทย , 2545
4. 4.คู่มือ การปรับคุณภาพอากาศภายในอาคารสถานพยาบาล สถาบันบำราศนราดูร กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข, 2550
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ประเมินโดยใช้แบบประเมินมาตรฐานโดยระบบออนไลน์ ในระบบ Intranet ของมหาวิทยาลัยรังสิต
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
1) การประชุมร่วมของคณะอาจารย์ผู้สอนในรายวิชา เพื่อวางแผนกลยุทธ์การสอนในรายวิชา
2) ขอคำแนะนำจากอาจารย์ท่านอื่นที่มีความรู้ และประสบการณ์ เพื่อขอข้อเสนอแนะหลังการวางแผนกลยุทธ์
3) การสอบถามจากนักศึกษาถึงประสิทธิผลของวิธีการสอน โดยการสนทนากับนักศึกษา
4) ประเมินการเรียนรู้นักศึกษาจากพฤติกรรมในห้องเรียน การร่วมอภิปรายในห้อง และการสอบ
5) ประเมินจากการนำเสนองานหน้าชั้นเรียนและทักษะการตอบคำถาม โดยการให้นักศึกษาที่เข้าฟังการนำเสนองาน ร่วมประเมินผลงานด้วย
3.	การปรับปรุงการสอน 
	หลังจากการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงได้มีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมองและหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอนดังนี้
1) สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
2) สำรวจ ดูงานและเข้าร่วมประชุมวิชาการในสาขาที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัย
3) เน้นการเรียนรู้จากการค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง และนำไปสู่ทฤษฎี โดยมีอาจารย์เป็นผู้ชี้แนวทางที่ถูกต้อง
4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
			สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….
			การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................
			การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................
			รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................
			แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................
อื่นๆ ระบุ.....ทำการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐาน
วิชาการคณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ ในการจัดทำ มคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาเปรียบเทียบกับ Curiiculum Mapping รายวิชาใน มคอ.2
5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชาเพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยการปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะ และผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
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