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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมชีวการแพทย์ สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	BME611
	
	วิศวกรรมคลินิกเบื้องต้น
	3
	(3-0-6)

	
	
	Introduction to Clinical Engineering
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	    
	-  
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	61
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี

	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ. ดร. ศนิ บุญญกุล
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ. ดร. ศนิ บุญญกุล
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	ดร. อนุชิต  นิรภัย
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	ผศ. อนันตศักดิ์  วงศ์กำแหง
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	4-102
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	14 สิงหาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในพัฒนาการพื้นฐานการจัดการเทคโนโลยีทางการแพทย์
2. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจการจัดตั้งและการดำเนินการของแผนกวิศวกรรมการแพทย์ 
3. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจบทบาทของวิศวกรรมคลินิกในด้านออกแบบระบบอำนวยความสะดวกต่อการดูแลรักษาผู้ป่วย
4. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจบทบาทของวิศวกรรมคลินิกในด้านการจัดการด้านความปลอดภัย
5. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจบทบาทของวิศวกรรมคลินิกในด้านการประเมินเทคโนโลยีและการได้มาซึ่งเทคโนโลยี
6. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจการออกแบบระบบอำนวยความสะดวกทางการแพทย์
7. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจการจัดการด้านบุคลากร และงบประมาณ
8. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจทักษะทางเทคนิคที่จำเป็นสำหรับวิศวกรคลินิกและจริยธรรมของวิศวกรคลินิก
2. คำอธิบายรายวิชา 


พื้นฐานการจัดการเทคโนโลยีทางการแพทย์ การจัดตั้งและการดำเนินการของแผนกวิศวกรรมการแพทย์ บทบาทของวิศวกรรมคลินิกในด้านออกแบบระบบอำนวยความสะดวกต่อการดูแลรักษาผู้ป่วย ในด้านการจัดการด้านความปลอดภัย การประเมินเทคโนโลยี การได้มาซึ่งเทคโนโลยี การออกแบบระบบอำนวยความสะดวกทางการแพทย์, การจัดการด้านบุคลากร และงบประมาณ ทักษะทางเทคนิคที่จำเป็นสำหรับวิศวกรคลินิก และ จริยธรรมของวิศวกรคลินิก
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : sani@rsu.ac.th








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
CLO1
อธิบายหลักการจัดการเทคโนโลยีทางการแพทย์ และบทบาทของวิศวกรคลินิกในระบบสุขภาพ
CLO2
วิเคราะห์และประเมินความปลอดภัยของอุปกรณ์ทางการแพทย์และระบบสนับสนุนในโรงพยาบาล
CLO3
วางแผนและออกแบบระบบอำนวยความสะดวกทางการแพทย์ (Clinical Facilities) ให้เหมาะสมกับการดูแลผู้ป่วย
CLO4
จัดทำแผนการประเมินเทคโนโลยี (Technology Assessment) และแผนการจัดหาที่เหมาะสม
CLO5
จัดการทรัพยากรบุคคลและงบประมาณของแผนกวิศวกรรมการแพทย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
CLO6
แสดงความตระหนักถึงจริยธรรมและความรับผิดชอบในบทบาทวิศวกรคลินิก
CLO7
ทำงานเป็นทีมและนำเสนอรายงานเชิงวิเคราะห์ด้าน Clinical Engineering ได้อย่างเป็นระบบ
	CLO
	PLO1
	PLO2
	PLO3
	PLO4
	PLO5

	CLO1
	(
	
	
	
	

	CLO2
	(
	
	
	(
	

	CLO3
	
	(
	
	
	

	CLO4
	
	(
	(
	
	

	CLO5
	
	(
	
	
	

	CLO6
	
	
	
	(
	(

	CLO7
	
	
	
	
	(


หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.3

	เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น มีความภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตามสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้
	สอดแทรกประเด็นคุณธรรมและจริยธรรมในระหว่างการสอน และการทำงานกลุ่ม พิจารณาทางเลือกที่ใช้หลักจริยธรรมและจรรยาบรรณในการแก้ปัญหาจริยธรรม
	ประเมินจากการมีวินัย และพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตรและระหว่างทำงานกลุ่ม


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2
	มีความรู้ ความเข้าใจในกฎหมาย และวัฒนธรรม ที่เกี่ยวข้องกับสาขาวชิาชีพวิศวกรรมชีวการแพทย์
	จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมการสอนที่หลากหลาย เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียน เช่นการสัมนาร่วมกันระหว่างผู้เรียน และการยกตัวอย่างกรณีศึกษา
	· ทดสอบย่อย
· วิเคราะห์กรณีศึกษาและการศึกษาดูงาน
· หลักฐานการเข้าร่วมอบรมทางวิชาการที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพ


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	ให้นักศึกษามีโอกาสได้ปฏิบัติงานจริงและวิเคราะห์ปัญหา
	ประเมินจากผลงานที่เกิดจากการใช้กระบวนการแก้ไขปัญหา การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบเช่น การสัมมนาและการอภิปรายกลุ่ม


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.3
	มีความรับผดิชอบต่อความคิด คำ พูด และการกระทำ ของตนเองและของกลุ่ม
	การกำหนดกิจกรรมให้มีการทำงานเป็นกลุ่ม การทำงานที่ต้องประสานงานกับผู้อื่น หรือต้องค้นคว้าหาข้อมูลจากการสัมภาษณ์บุคคลอื่น หรือผู้ที่มีประสบการณ์ โดยมีความคาดหวังในผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคล และความสามารถในการรับผิดชอบโดยสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้เป็นอย่างดี

	ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในการนำเสนอรายงานกลุ่มในชั้นเรียน และสังเกตจากพฤติกรรมที่แสดงออกในการร่วมกิจกรรมต่าง ๆ และความครบถ้วนชัดเจนตรงประเด็นของข้อมูลที่ได้


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.2
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือสื่อสารและเทคโนโลยีทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ที่
เหมาะสมในการสื่อสารกบั บุคลากรในสาขาวชิาชีพที่เกี่ยวขอ้งและผอู้ื่นให้เขา้ใจ
ถูกต้อง
	การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เลือก และใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารที่หลากหลายรูปแบบและวิธีการ
	ประเมินจากความสามารถในการอธิบาย ถึงข้อจำกัด เหตุผลในการเลือกใช้ เครื่องมือต่างๆ การอภิปราย กรณีศึกษาต่าง ๆ ที่มีการนำเสนอต่อชั้นเรียน


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1


	แนะนำรายวิชา
	แนะนำรายวิชา ได้แก่ ประมวลการสอน การวัด และการประเมินผลการเรียนรู้ แหล่งการสืบค้นข้อมูลเพื่อนำมาใช้ประโยชน์ในการเรียนการสอน
	3
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	2-3

	พื้นฐานการจัดการเทคโนโลยีทางการแพทย์
	1. บรรยาย
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	6
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	4-5
	การจัดตั้งและการดำเนินการของแผนกวิศวกรรมการแพทย์ และบทบาทของวิศวกรชีวการแพทย์ในโรงพยาบาล
	1. กรณีศึกษา
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	6
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	6-7
	บทบาทของวิศวกรรมคลินิกในด้านออกแบบระบบอำนวยความสะดวกต่อการดูแลรักษาผู้ป่วย
	1. อภิปราย
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	6
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	7-9

	บทบาทของวิศวกรรมคลินิกในด้านออกแบบระบบอำนวยความสะดวกในด้านการจัดการด้านความปลอดภัย
	1. บรรยาย
2. อภิปราย
3. LCD Projector, Computer, Power point

4. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมาย
	6
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	10
	การประเมินเทคโนโลยี การได้มาซึ่งเทคโนโลยี
	1.
อภิปราย
2.
LCD Projector, Computer, Power point

3.
ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	3
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	11
	การออกแบบระบบอำนวยความสะดวกทางการแพทย์,
	1. .บรรยาย
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	3
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	11-12

	บรรยายเรื่องการจัดการงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ให้สอดคล้องและไปไปตามข้อกำหนดมาตรฐานบริการสุขภาพระดับชาติและสากล
	1. .บรรยาย
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	6
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	13
	การจัดการด้านบุคลากร และงบประมาณในงานทางวิศวกรรมคลินิก
	1. บรรยาย
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	3
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	14

	ทักษะทางเทคนิคที่จำเป็นสำหรับวิศวกรคลินิก
	1. บรรยาย
2. LCD Projector, Computer, Power point

3. ประเมินจากการทำงานที่ได้รับมอบหมายส่ง
	3
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ


	15
 
	จริยธรรมของวิศวกรคลินิก
	นอกตาราง
	3
	ผศ.ดร.ศนิ และคณะ

	
	
	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	CLO
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์
	สัดส่วนคะแนน (%)

	CLO1
	Midterm Exam 
	8
	15

	CLO2
	Case Study: Safety Audit Report
	6, 9
	15

	CLO3
	Assignment: Facility Design Plan
	10
	15

	CLO4
	Technology Assessment & Acquisition Report
	11
	15

	CLO5
	Budget & HR Management Exercise
	11–12
	10

	CLO6
	Reflection Paper on Ethics of Clinical Engineer
	12
	10

	CLO7
	Group Project Presentation & Peer Evaluation
	14–15
	20


เงื่อนไขการตัดเกรดรายวิชา
	คะแนนรวม
	เกรดที่ได้รับการประเมิน

	80-100
	A

	75-79
	B+

	70-74
	B

	65-69
	C+

	60-64
	C

	55-59
	D+

	50-54
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หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
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[2] Yadin David, Wolf W. von Maltzahn, Michael R. Neuman, Joseph D. Bronzino, Clinical Engineering, 1st Edition, CRC Press, 2003.
[2] รศ.ดร.ชูชาติ  ปิณฑวิรุจน์และคณะสมาคมวิจัยวิศวกรรมชีวการแพทย์ .พื้นฐานวิศวกรรมชีวการแพทย์พื้นฐาน--กรุงเทพฯ : สถานันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2555.

                  [3] การเตรียมความพร้อมเข้าสู่อุตสาหกรรมเครื่องมือแพทย์ในยุค 4.0 พ.ศ. 2561 โดยนายนริศชา ต่อสุทธิ์กนก
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิด
และความเห็นจากนักศึกษา ได้ดังนี้ 

1.1 การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
1.2 การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
1.3 แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

หลังจากการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
1.1 สัมมนาการจัดการเรียนการสอน 

1.2 สำรวจ ดูงาน และเข้าร่วมประชุมวิชาการที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสถาณการณ์ของการพัฒนาประเทศในปัจจุบัน
3.
การปรับปรุงการสอน 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ4
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุทำการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกํากับมาตรฐานวิชาการสาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ ในการพิจารณาการจัดทำมคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสำฤทธิ์ของนักศึกษาเปรียบเทียบกับ Crriculum Mapping รายวิชาในมคอ.2
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ4
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