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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัยวิศวกรรมชีวการแพทย์        สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	BME 311
	
	ชื่อวิชาภาษาไทย         พื้นฐานพอลิเมอร์ชีวภาพ
	3
	(2-3-6)

	
	
	ชื่อวิชาภาษาอังกฤษ    Fundamentals of Biopolymers
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01,11
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาเสริมพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาบังคับ
	
	

	
	
	วิชาเลือก
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ.อนุชาญ พนักศรี
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อ.อนุชาญ พนักศรี
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	[bookmark: _Hlk175079510]รศ.ดร.ณัฐพล ถนัดช่างแสง
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วัน เวลา สถานที่เรียน
	บรรยาย กลุ่ม 01 วันจันทร์       เวลา
	
	16.00 –18.00 น. 
	
	ห้อง 4-222

	
	ปฏิบัติ กลุ่ม 11 วันอังคาร        เวลา
	
	16.00 –19.00 น. 
	
	ห้อง 4-222

	ภาษาที่ใช้ในการสอน
	ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ
	
	
	
	

	วันที่จัดทำ
	13 สิงหาคม 2568   
	
	
	
	



หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1. เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงหลักการพื้นฐาน ความหมาย ขอบเขตและประโยชน์ของพอลิเมอร์ชีวภาพ
2. เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงสมบัติเบื้องต้นของพอลิเมอร์ชีวภาพ
3. เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงหลักเบื้องต้นในการจัดเรียงตัวของสายโซ่โมเลกุลของพอลิเมอร์และการออกแบบพอลิเมอร์ชีวภาพ
4. เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงกระบวนการผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพชนิดพอลิไฮดรอกซีอัลคาโนเอตและทำการผลิตจริงในห้องปฏิบัติการ

2.	คำอธิบายรายวิชา 
			การสังเคราะห์พอลิเอสเตอร์ชีวภาพด้วยกระบวนการทางจุลชีววิทยาและเคมีเอนไซม์ การทดสอบและประเมินคุณสมบัติของพอลิเมอร์ชีวภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ชั้นพื้นฐาน วิธีการออกแบบโมเลกุลพลาสติกชีวภาพเพื่อที่จะกำหนดคุณสมบัติและการนำไปใช้ กระบวนการผลิตขึ้นรูปอุปกรณ์วัสดุพอลิเมอร์ที่ควบคุมด้วยโครงสร้างผลึกและพื้นผิว หลักการของการเตรียมพอลิเมอร์ ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......5........ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail : nuttapol.t@rsu.ac.th
								Facebook :……-…………………
								Line :…tnuttapol…………………
								อื่น ระบุ...........-...............................
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.	คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2



	1) มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	1) กำหนดแนวทางการพัฒนาความมีวินัย และความรับผิดชอบของนักศึกษา โดยเน้นการเข้าชั้นเรียนให้ตรงตามเวลา และความประพฤติที่ไม่ผิดต่อกฎ ระเบียบของมหาวิทยาลัย

	1) การเข้าชั้นเรียน ความตั้งใจและสนใจในการเรียน
2) การทำงานที่ได้รับมอบหมาย
3) ประเมินจากการมีวินัย และพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร


	
2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	1) รู้และเข้าใจหลักการของการสังเคราะห์พอลิเมอร์ชีวภาพได้รวมทั้งเข้าใจในการตรวจสอบวิเคราะห์คุณสมบัติ
	1) ใช้การสอนที่เน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้ทางปฏิบัติ 
2) การเรียนการสอนเน้นให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี โดยให้เป็นไปตามลักษณะและเนื้อหาของรายวิชา
3) มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมเช่นการทำกรณีศึกษา 
	1) การทดสอบย่อย
2) การสอบปลายภาคเรียน
3) รายงานที่นักศึกษาจัดทำ
4) การนำเสนอรายงานหน้าชั้นเรียน



    3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	1) การให้มีการทำแลปวิจัย และมีการรายงานผลการวิจัย ซึ่งต้องใช้การวิเคราะห์และวิธีคิดอย่างเป็นระบบในการทำระเบียบวิธีวิจัย
	1) ประเมินและให้คะแนนจากงานที่ได้รับมอบหมาย
2) การนำเสนอรายงาน



4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	1) มีความสามารถในการติดต่อ สื่อสารข่าวสารให้เป็นที่เข้าใจได้ถูกต้อง
	1) สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน
2) โดยมีงานมอบหมายให้เป็นทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม
	1) ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาระหว่างที่ปฏิบัติงานเป็นกลุ่ม



5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.3
	1) สามารถใช้ภาษาและการสื่อสารที่เหมาะสมอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	1) มีการให้นักศึกษาได้ค้นคว้างานวิจัยที่เป็นภาษาอังกฤษ แล้วสรุปใจความให้ได้เพื่อนำมาประกอบการทำรายงานผลการทดลองผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพ 
	1) ประเมินจากงานที่นักศึกษานำมาส่ง
2) ประเมินจากการนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน




หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	บทที่ 1 บทนำ : พอลิเมอร์ พลาสติกชีวภาพ และพอลิไฮดรอกซีอัลคาโนเอต (Polyhydroxyalkanoate; PHA)

	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	5
	อ.อนุชาญ

	2-3

	บทที่ 2 กลไกการสังเคราะห์ PHA ในจุลินทรีย์
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	10
	อ.อนุชาญ

	4-5

	บทที่ 3 กระบวนการผลิต PHA
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point 
	10
	อ.อนุชาญ

	6-7

	บทที่ 4 การสกัดและทำบริสุทธิ์ PHA

	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	10
	อ.อนุชาญ

	8-9

	บทที่ 5 คุณสมบัติเชิงกายภาพและการเกิดผลึกของ PHA 
	



	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	10
	รศ.ดร.ณัฐพล

	10-11

	 บทที่ 6 การย่อยสลายทางชีวภาพของ PHA

	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	10
	อ.อนุชาญ

	12-13

	บทที่ 7 การประยุกต์ใช้ PHA ทางอุตสาหกรรมและทางการแพทย์
	1. บรรยาย
2. การค้นคว้าเพิ่มเติม
3. ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4. LCD Projector, Computer, Power point
	10
	อ.อนุชาญ

	14

	บทที่ 8 รายละเอียดการทดลองที่เกี่ยวข้องกับ PHA
	1.	บรรยาย
2.	การค้นคว้าเพิ่มเติม
3.	ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4.	LCD Projector, Computer, Power point
	5
	อ.อนุชาญ

	15

	บทที่ 9 รายงานผลการฝึกปฏิบัติการ
	1.	บรรยาย
2.	การค้นคว้าเพิ่มเติม
3.	ประเมินผลจาก การทำรายงานค้นคว้าเพิ่มเติม และทดสอบย่อย
4.	LCD Projector, Computer, Power point
	5
	รศ.ดร.ณัฐพล 

	Final Examination 18 ธันวาคม 2568

	รวม
	75
	




2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 3.1
	สอบปลายภาคเรียน
	16
	30%

	1.2
	· การเข้าชั้นเรียน 
· การมีส่วนร่วมอภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
ตลอดภาคการศึกษา
	10%
10%

	4.1, 5.3
	· รายงานผลปฏิบัติการ
· การนำเสนองานที่ได้รับมอบหมาย
	ตลอดภาคการศึกษา
ตลอดภาคการศึกษา
	30%
20%




เกณฑ์การประเมินผลและตัดเกรด
A: ≥ 80		B+: 75-79	B: 70-74	C+: 65-69	
C: 60-64	D: 55-59	D+: 50-55	F: <50


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

1.	ตำราและเอกสารหลัก
· ณัฐพล ถนัดช่างแสง, อนุชาญ พนักศรี (2564) หนังสือ “พอลิเอสเตอร์จากจุลินทรีย์เบื้องต้น (Introduction to Microbial Polyesters)” พิมพ์ครั้งที่ 1 ปทุมธานี สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยรังสิต, กุมภาพันธ์ 2564 210 หน้า. (จำหน่ายที่ศูนย์หนังสือมหาวิทยาลัยรังสิต อาคาร 9 ชั้น 2)
· Tanadchangsaeng N. (2014) Structure, Chemomechanical Properties and Degradability of Polyhydroxyalkanoate: A Review. Bulletin of Health, Science and Technology;12(1):9-19. (https://www.rsu.ac.th/bhst/public/upload/journal/article/abstract/20141218BDKXp6-9-21_Nuttapol_structure.pdf)
· Chen, G.Q. (2010) Plastics from Bacteria. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
· Mishra A.K., et al. (2013) Biopolymers: Structure, Performance and Applications. 1st ed. Nova Science Publisher.
· Ruso, J., Messina P. (2016) Biopolymers for Medical Applications. 1st ed. CRC Press.
· Steinbuchel, A. (2003) Biopolymers 10 Volumes. Wiley-Blackwell.


หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ประเมินโดยใช้แบบประเมินมาตรฐานโดยระบบออนไลน์ ในระบบ Intranet ของมหาวิทยาลัยรังสิต
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
1) การประชุมร่วมของคณะอาจารย์ผู้สอนในรายวิชา เพื่อวางแผนกลยุทธ์การสอนในรายวิชา
2) ขอคำแนะนำจากอาจารย์ท่านอื่นที่มีความรู้ และประสบการณ์ เพื่อขอข้อเสนอแนะหลังการวางแผนกลยุทธ์
3) การสอบถามจากนักศึกษาถึงประสิทธิผลของวิธีการสอน โดยการสนทนากับนักศึกษา
4) ประเมินการเรียนรู้นักศึกษาจากพฤติกรรมในห้องเรียน การร่วมอภิปรายในห้อง และการสอบ
5) ประเมินจากการนำเสนองานหน้าชั้นเรียนและทักษะการตอบคำถาม โดยการให้นักศึกษาที่เข้าฟังการนำเสนองาน ร่วมประเมินผลงานด้วย
3.	การปรับปรุงการสอน 
	หลังจากการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงได้มีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมองและหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอนดังนี้
1) สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
2) สำรวจ ดูงานและเข้าร่วมประชุมวิชาการในสาขาที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัย
3) เน้นการเรียนรู้จากการค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง และนำไปสู่ทฤษฎี โดยมีอาจารย์เป็นผู้ชี้แนวทางที่ถูกต้อง
4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
			สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….
			การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................
			การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................
			รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................
			แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................
อื่นๆ ระบุ.....ทำการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐาน
วิชาการ (ภายนอก) คณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ ในการจัดทำ มคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาเปรียบเทียบกับ Curriculum Mapping รายวิชาใน มคอ.2
5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชาเพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยการปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะ และผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
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