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หมวดท่ี 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 
1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 

1. เขา้ใจหลกัการทางฟิสิกส์ของเคร่ืองมือและระบบการสร้างภาพทางการแพทย ์รวมถึงโครงสร้าง ส่วนประกอบ 
และการท างานทั้งดา้นฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ 

2. สามารถอธิบายหลักการติดตั้ง การประกอบ การใช้งาน และการบ ารุงรักษาอุปกรณ์การสร้างภาพทาง
การแพทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

3. วิเคราะห์หลกัการท างานและการประยุกต์ใชง้านของเทคโนโลยีสร้างภาพทางการแพทยป์ระเภทต่าง ๆ เช่น 
อลัตราซาวนด ์เอก็ซเรย ์เอกซเรยค์อมพิวเตอร์ และเอกซเรยแ์ม่เหลก็ไฟฟ้า 

4. ตระหนักถึงปัจจยัดา้นความปลอดภยั ความเส่ียง และการป้องกนัอนัตรายจากรังสี รวมถึงมาตรการป้องกนั
ตามหลกัวิชาการ 

5. เข้าใจระบบจัดเก็บและส่ือสารข้อมูลภาพทางการแพทย์ (PACS) และสามารถประยุกต์ใช้งานใน
สภาพแวดลอ้มทางคลินิกได ้

6. มีทกัษะในการประเมิน วิเคราะห์ และส่ือสารขอ้มูลดา้นการสร้างภาพทางการแพทย ์เพื่อการวินิจฉัยและการ
วิจยัทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์
 

2. ค าอธิบายรายวิชา  
  ศึกษาหลกัการทางฟิสิกส์ของระบบเคร่ืองมือส าหรับการสร้างภาพทางการแพทย ์โครงสร้าง ส่วนประกอบ และ
การท างานของเคร่ืองมือทั้งในดา้นฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ กระบวนการติดตั้ง ประกอบ และใช้งานเคร่ืองมือ วิธีการ
ปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั รวมถึงการวิเคราะห์ขอ้จ ากดัและปัจจยัเส่ียงของเคร่ืองมือประเภทต่าง ๆ เช่น เคร่ืองอลัตราซาวนด์ 
เคร่ืองเอกซเรย ์เคร่ืองเอกซเรยดิ์จิทลั เคร่ืองเอกซเรยค์อมพิวเตอร์ และเคร่ืองสร้างภาพดว้ยคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า ศึกษาหลกัการ
และการประยุกตใ์ชง้านของระบบสร้างภาพเวชศาสตร์นิวเคลียร์ การจดัเก็บและส่ือสารขอ้มูลภาพทางการแพทยด์ว้ยระบบ 
PACS และมาตรการป้องกนัอนัตรายจากรังสี 
 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์     e-mail: Pariwat.i@rsu.ac.th. 
        Facebook: ………………………… 
        Line: …………………………… 
        อ่ืน ระบุ Tutorial Class  

 
4.    ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  

1) ดา้นคุณธรรม จริยธรรม (Ethics and Morality) 

- ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพและมาตรฐานความปลอดภัยในการท างานกับเคร่ืองมือสร้างภาพทาง

การแพทย ์

- แสดงความรับผิดชอบและความตรงต่อเวลาในการปฏิบติังานและการส่งงาน 
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2) ดา้นความรู้ (Knowledge) 

- อธิบายหลกัการทางฟิสิกส์ โครงสร้าง ส่วนประกอบ และการท างานของระบบสร้างภาพทางการแพทยไ์ด้

อยา่งถูกตอ้ง 

- อธิบายวิธีการติดตั้ง การประกอบ การใชง้าน และการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ได ้

- อธิบายหลกัการและการใชง้านระบบ PACS และมาตรการป้องกนัอนัตรายจากรังสีได ้

3) ดา้นทกัษะทางปัญญา (Cognitive Skills) 

- วิเคราะห์การท างานของเคร่ืองมือสร้างภาพทางการแพทย์เพื่อตรวจหาความบกพร่องและแก้ไขปัญหา

เบ้ืองตน้ 

- เปรียบเทียบขอ้ดีขอ้จ ากดัของเทคโนโลยีสร้างภาพทางการแพทยป์ระเภทต่าง ๆ และเลือกใชอ้ย่างเหมาะสม

ตามบริบท 

4) ดา้นความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ (Interpersonal Skills and Responsibility) 

- ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นในทีมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และแสดงบทบาทผูน้ าหรือผูร่้วมปฏิบติัไดเ้หมาะสม 

- รับผิดชอบต่อหนา้ท่ีและผลงานท่ีไดรั้บมอบหมาย รวมถึงการประเมินตนเองและปรับปรุงการท างาน 

5) ดา้นทกัษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยี (Numerical Analysis, Communication, 

and IT Skills) 

- ใชซ้อฟตแ์วร์และเคร่ืองมือวิเคราะห์ขอ้มูลภาพทางการแพทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- น าเสนอผลการวิเคราะห์และขอ้มูลทางเทคนิคไดอ้ยา่งชดัเจนทั้งในรูปแบบเอกสารและการน าเสนอปากเปล่า 

 

หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2 มีระเบียบ วินยั ตรงต่อเวลา และความ
รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
 

1. บรรยายและปฏิบติัการ พร้อม
ยกตวัอยา่งกรณีศึกษาเก่ียวกบั
ประเด็นท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. สอนทางออ้มโดยใชโ้ครงงานเป็น
พ้ืนฐาน 

1.ประเมินจากการตรงเวลาของ
นกัศึกษาในการส่งงานตาม
ก าหนดระยะเวลาท่ีมอบหมาย 
และความรับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ี
ไดรั้บมอบหมาย และ การส่ง
รายงานการปฏิบติัการ 
 

 
2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
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2.1 มีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบั
หลกัการและทฤษฎีท่ีสาคญัใน
เน้ือหาท่ีศึกษา 

1. สอนโดยการบรรยายใหเ้ขา้ใจถึง
หลกัการการศึกษาหลกัการทาง
ฟิสิกส์ ทฤษฎีและปฏิบติัการการ
ออกแบบและพฒันา หลกัการการทา
งาน การติดตั้ง การดาเนินการ รวมถึง
การไดสั้มผสัการฝึกงานการบารุง
รักษา ปัญหาการถ่ายภาพและการ
จดัซ้ือเคร่ืองอลัตราซาวด ์เคร่ือง
เอก็ซเรย ์และเคร่ืองเอก็ซเรย์
คอมพิวเตอร์ (Computed 
Tomography Machines) เคร่ืองการ
สร้างภาพดว้ยเรโซแนนซ์แม่เหลก็ 
(Magnetic Resonance Imaging 
Machines) รวมทั้งความรู้เบ้ืองตน้
เก่ียวกบัเวชศาสตร์นิวเคลียร์
นอกจากนั้นผูเ้รียนจะไดน้าไปบูรณา
ความรู้ทั้งเชิงทฤษฎีและปฏิบติัใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างภาพ
ต่อไป 
2. มอบหมายงานให้นกัศึกษา
แกปั้ญหา 
3. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ช้
ความรู้เพื่อแกปั้ญหา แลว้น าเสนอ
ความคิดเห็นร่วมกบัอาจารย ์
4. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบั
นกัศึกษา 
5. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
6. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มใน
ส่วนท่ีมีความผิดพลาดเกิดขึ้น 

ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และการปฏิบติัของนกัศึกษาในดา้น
ต่างๆ คือ 
1) แบบฝึกหดั 
2) รายงานผลการทาปฏิบติัการ 
3) ทดสอบยอ่ย 
4) สอบปฏิบติั 
5) งานท่ีมอบหมาย 

2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา เขา้ใจและ
อธิบายความตอ้งการทางวิศวกรรม
ชีวการแพทย ์รวมทั้งประยกุต์
ความรู้ ทกัษะ และการใชเ้คร่ืองมือ
ท่ีเก่ียวขอ้งและเหมาะสมกบัการ
แกไ้ขปัญหา 

1. สอนโดยการบรรยายใหเ้ขา้ใจถึง
หลกัการการศึกษาหลกัการทาง
ฟิสิกส์ ทฤษฎีและปฏิบติัการการ
ออกแบบและพฒันา หลกัการการทา
งาน การติดตั้ง การดาเนินการ รวมถึง
การไดสั้มผสัการฝึกงานการบารุง
รักษา ปัญหาการถ่ายภาพและการ
จดัซ้ือเคร่ืองอลัตราซาวด ์เคร่ือง

ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และการปฏิบติัของนกัศึกษาในดา้น
ต่างๆ คือ 
1) แบบฝึกหดั 
2) รายงานผลการทาปฏิบติัการ 
3) ทดสอบยอ่ย 
4) สอบปฏิบติั 
5) งานท่ีมอบหมาย 
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เอก็ซเรย ์และเคร่ืองเอก็ซเรย์
คอมพิวเตอร์ (Computed 
Tomography Machines) เคร่ืองการ
สร้างภาพดว้ยเรโซแนนซ์แม่เหลก็ 
 (Magnetic Resonance Imaging 
Machines) รวมทั้งความรู้เบ้ืองตน้
เก่ียวกบัเวชศาสตร์นิวเคลียร์
นอกจากนั้นผูเ้รียนจะไดน้าไปบูรณา
ความรู้ทั้งเชิงทฤษฎีและปฏิบติัใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างภาพ
ต่อไป 
2. มอบหมายงานให้นกัศึกษา
แกปั้ญหา 
3. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ช้
ความรู้เพื่อแกปั้ญหา แลว้นาเสนอ
ความคิดเห็นร่วมกบัอาจารย ์
4. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบั
นกัศึกษา 
5. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
6. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มใน
ส่วนท่ีมีความผิดพลาดเกิดขึ้น 

3. ทักษะทางปัญญา 
 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

3.2  สามารถสืบคน้ ตีความ และ
ประเมินสารสนเทศหรือ
เทคโนโลยีทางดา้นวิศวกรรม
ชีวการแพทย ์เพื่อใชใ้นการ
แกไ้ขปัญหาอยา่งสร้างสรรค ์

1. สอบบรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
3. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อแกปั้ญหา 
แลว้นาเสนอความคิดเห็นร่วมกบัอาจารย ์
4. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
5. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
6. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมีความ
ผิดพลาดเกิดขึ้น 

1. แบบฝึกหดั 
2 .  ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ท า ง
ปฏิบติัการ 
3. ทดสอบยอ่ย 
4. สอบปฏิบติั 
5. งานท่ีมอบหมาย 

 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
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4.3  มีความรับผิดชอบการ
พฒันาการเรียนรู้ทั้งของ
ตนเองและทางวิชาชีพอยา่ง
ต่อเน่ืองเรียนรู้ภาวะทาง
อารมณ์ของตนเอง เรียนรู้การ
ทางานร่วมกบัผูอ้ื่น เรียนรู้
เทคนิคการขอความช่วยเหลือ 
หรือขอขอ้มูลเพื่อนามา
ประกอบการทางาน 

1. สอบบรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
3. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อแกปั้ญหา 
แลว้นาเสนอความคิดเห็นร่วมกบัอาจารย ์
4. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
5. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
6. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมีความ
ผิดพลาดเกิดขึ้น 

1. ประเมินจากการทางาน 
และการปฏิบัติงานท่ีได้รับ
การมอบหมายมาส่ง 
2. ประเมินจากพฤติกรรม
และการแสดงออกของ
นกัศึกษาระหว่างท่ี
ปฏิบติังานเป็นกลุ่ม 

 
5. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
5.1  มีทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือท่ี

จ าเป็นท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนัต่อ
การท างานท่ีเก่ียวกบั
วิศวกรรมชีวการแพทย ์

1. สอบบรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
3. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อแกปั้ญหา 
แลว้นาเสนอความคิดเห็นร่วมกบัอาจารย ์
4. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
5. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
6. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมีความ
ผิดพลาดเกิดขึ้น 

1. แบบฝึกหดั 
2 .  ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ท า
ปฏิบติัการ 
3. ทดสอบยอ่ย 
4. สอบปฏิบติั 
5. งานท่ีมอบหมาย 

5.4 สามารถใชเ้ทคโนโลยี 
เคร่ืองมือ อปุกรณ์ ซอฟตแ์วร์ 
หรือ อินเทอร์เนต็ในการ
คน้ควา้ ในการส่ือสารเพื่อ
สนบัสนุนการทางาน เช่น 
การโตต้อบ แสดงความ
คิดเห็น ประสานการทางาน 
การรับ ส่งงาน 

1. สอบบรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
3. นศ. ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อแกปั้ญหา 
แลว้นาเสนอความคิดเห็นร่วมกบัอาจารย ์
4. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
5. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
6. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมีความ
ผิดพลาดเกิดขึ้น 

1. แบบฝึกหดั 
2. ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ท า ง
ปฏิบติัการ 
3. ทดสอบยอ่ย 
4. สอบปฏิบติั 
5. งานท่ีมอบหมาย 

 
หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

1 Lec - Lab 

• Introduction of 

Medical 

1. ช้ีแจงกฎกติการมารยาท และงานท่ี
มอบหมายให้ทามาส่ง 

5 รศ.นันทชัย ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
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คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

Imaging&Physics of 

Ultrasound 

2. บรรยาย โดยใชพ้าวเวอร์พอยต ์และ
เอกสารการสอนเป็นส่ือ 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ. ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้
เพื่อแกปั้ญหา แลว้นาเสนอความคิดเห็น
ร่วมกบัอาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
6. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
7. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 

2 Lec - Lab 

• Structure and working 

principle of 

subcomponents of 

ultrasound machine 

1. บรรยาย /ปฏิบติัการ 
2. นศ. ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้
เพื่อแกปั้ญหา แลว้นาเสนอความคิดเห็น
ร่วมกบัอาจารย ์
3. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
4. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 
6. การสาธิต 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ อังศุวัฒนากลุ 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 

3 
 

Lec - Lab 

• Quality control of 
hazardous ultrasound 
machines and 
precautions for using. 

1. บรรยาย /ปฏิบติัการ 
2. นศ. ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้
เพื่อแกปั้ญหา แลว้นาเสนอความคิดเห็น
ร่วมกบัอาจารย ์
3. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัศึกษา 
4. นกัศึกษาลงมือแกปั้ญหา 
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบักลุ่มในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 
6. การสาธิต 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทัศวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวัฒ อิ่มอุระ 

4 
 

Lec - Lab 

• Quality control of 
hazardous ultrasound 
machines and 
precautions for using. 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทัศวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวัฒ อิ่มอุระ 
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คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 
 

Lec - Lab 

• Physics of MRI 
&MRI Machine 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นันทชัย ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 

สอบคร้ังที่ 1 
6 Lec 

• Radiation Physics 

Lab 

• Engineering 
principles of 
diagnostic X-ray 
machines, Types of 
diagnostic X-ray 
machines, Structure 
of diagnostic X-ray 
machines 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นันทชัย ทองแป้น 
ดร.ธเนศ อังศุวัฒนากลุ 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 

7 
 

Lec 

• Radiation Physics 

Lab 

• Engineering 
principles of 
diagnostic X-ray 
machines, Types of 
diagnostic X-ray 
machines, Structure 
of diagnostic X-ray 
machines 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นันทชัย ทองแป้น 
ดร.ธเนศ อังศุวัฒนากลุ 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

สอบปฏิบัติคร้ังที่ 1  
8 
 

Lec-Lab 

• Use and quality 
control, hazards and 
precautions for use of 
diagnostic X-ray 
machines. 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทัศวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวัฒ อิ่มอุระ 
 

9 
 

Lec-Lab 
• Use and quality 

control, hazards and 
precautions for use of 
diagnostic X-ray 
machines. 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทัศวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวัฒ อิ่มอุระ 
 

10 Lec-Lab 

• CT-Scan Machine 
1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ อังศุวัฒนากลุ 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 

สอบคร้ังที่ 2 
11 Lec-Lab 

• Principles of 
Diagnostic radiology 
equipment 

• Principles of 
Radiation Therapy 
Instruments 

• Radiation Hazards 
and Protection 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 อ.จักราวุธ พานิชโยธัย 
รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

12 
 

Lec-Lab 

• Principles of 
Diagnostic radiology 
equipment 

• Principles of 
Radiation Therapy 
Instruments 

• Radiation Hazards 
and Protection 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 อ.จักราวุธ พานิชโยธัย 
รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 

สอบคร้ังที่ 3 
13 
 

Lec-Lab 

• Medical Image 
Communication 

• Standards System 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทัศวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวัฒ อิ่มอุระ 
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Lec-Lab 

• Medical Image 
Communication 

• Standards System 

1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทัศวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวัฒ อิ่มอุระ 

สอบคร้ังที่ 4 
15 Review:Medical Imaging 

Workshop/Site Visit 
1. บรรยาย/ปฏิบติัการ 
2. ให้นกัศึกษาลงมือปฏิบติัการจริง 
3. มอบหมายงานให้นกัศึกษาแกปั้ญหา 
4. นศ.ออกแบบวิธีการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อ
แกปั้ญหาและน าเสนอความคิดเห็นร่วมกบั
อาจารย ์
5. อาจารยใ์หข้อ้มูลยอ้นกลบัในส่วนท่ีมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น 

5 รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
ดร.ธเนศ องัศุวฒันากุล 
ผศ.ดร.ทศัวรรณ พุทธสกุล 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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คร้ังที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

สอบปฏิบัติคร้ังที่ 2 
รวม 75  

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมนิผลการเรียนรู้ สัปดาห์ที่ประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

1.2,3.2,5.4 
- การเขา้ชั้นเรียน/มีส่วนร่วม 
- รายงานการปฏิบติัการ (Lab report) 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 

4.3,5.4 - Medical Imaging Workshop / Site Visit report สัปดาห์ท่ี 15 10% 

2.1,2.2,3.2,5.4 - สอบทฤษฎี สัปดาห์ท่ี 5,10,12,14 60% 
2.2,5.1 - สอบปฏิบติั สัปดาห์ท่ี 5,16 20% 

 
 

หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

1. รศ.นันทชัย  ทองแป้น (2554). ฟิสิกส์ส าหรับอุปกรณ์การแพทย ์3: โรงพิมพม์หาวิทยาลยัรังสิต.ปทุมธานี. 286 
หนา้. 

2. กรมวิทยาศาสตร์การแพทย.์ (2565). การควบคุมคุณภาพเคร่ืองเอกซเรยวิ์นิจฉัยทางการแพทย ์(พิมพค์ร้ังท่ี 1). 
บริษทั บียอนด ์พบัลิชช่ิง จ ากดั. ISBN 978-616-11-4917-8 

2. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
1. Penelope Allisy – Roberts Jerry Williams. Farr Physics for Medical Imaging.Elsevier Ltd.,2nd Edition 2008 
2 .  Jerrold T. Bushberg PhD. and Et.all. The Essential Physics of Medical Imaging 3 rd Edition.Wolters Kluwer 
Lippincott Williams&Wilkins Health.2012 
3. Mostafa Analoui, Joseph D. Bronzino, Donald R. Peterson. (2012). Medical Imaging: Principles and Practices. 
CRC Press.USA. 454 Pages. 
4. J.A. Zagzebski, St. Louis, Mo.: Mosby. (1996). Essentials of Ultrasound Physics. ISBN: 815198523; Taylor 
Library WN208.Z18. 
5 .  William R. Hendee and E. Russell Ritenour. (2 0 0 2 ) .  Medical Imaging Physics. Fourth Edition. ISBN: 
0471382264; Wiley-Liss, Inc. 
 

หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
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การประเมินประสิทธิผลในรายวิชาน้ี ท่ีจดัท าโดยนกัศึกษา ไดจ้ดักิจกรรมในการน าแนวคิดและความเห็นจาก
นกัศึกษา ไดด้งัน้ี  

1.1 การสนทนากลุ่มระหว่างผูส้อนและผูเ้รียน 

1.2 การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 

1.3 แบบประเมินผูส้อน และแบบประเมินรายวิชา  

 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
ในการเก็บขอ้มูลเพ่ือประเมินการสอน ไดมี้กลยทุธ์ ดงัน้ี 

1.1 เก็บขอ้มูลจากผลการเขา้เรียน สอบกลางภาค และสอบปลายภาค 

1.2 เก็บขอ้มูลจากผลงานของนกัศึกษา 
1.3 การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

 

3. การปรับปรุงการสอน  
หลงัจากการประเมินการสอนในขอ้2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจดักิจกรรมในการระดมสมอง 

และหาขอ้มูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอน ดงัน้ี 

3.1 สัมมนาการจดัการเรียนการสอน  
3.2 ส ารวจ ดูงาน และเขา้ร่วมประชุมวิชาการท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงการสอนให้

ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัโลกแห่งความเป็นจริงมากขึ้น 

3.3 เนน้การจดักระบวนการเรียนรู้ใหก้บันกัศึกษาจากปฏิบติัไปหาทฤษฎีให้มากขึ้น 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
   สัมภาษณ์นกัศึกษา  
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ 
   รายงานผลการเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม 

 อื่นๆ ระบทุ าการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนกัศึกษาโดยคณะกรรมการก ากบัมาตรฐานวิชาการ(ภายนอก)
สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์ในการพิจารณาการจดัท ามคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลส าฤทธ์ิของ
นกัศึกษาเปรียบเทียบกบั Curriculum Mapping รายวิชาในมคอ.2 

 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอนและ

รายละเอียดรายวิชา เพ่ือให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามขอ้เสนอแนะและ
ผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามขอ้ 4 


