
มคอ. ๓ 

รายละเอยีดของรายวิชา 
 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัรังสิต  
วิทยาลยั/คณะ/ภาควิชา  ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
 

หมวดท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไป 
1. รหัสและช่ือรายวิชา  
 MAT114 ช่ือวิชา คณิตศาสตร์ส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย ์1   
  (Biomedical Engineering Mathematics I)  
2. จ านวนหน่วยกติ 
     3 (3-0-9)   
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวิชา 
     หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต หมวดวิชาเฉพาะ กลุ่มวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์      
4.   อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

ผศ. ดร. พิชิต บุญครอง  
5.  ภาคการศึกษา / ช้ันปีท่ีเรียน 
 ภาคการศึกษาท่ี 1 / ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์ 
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  

ไม่มี 
7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites)  

ไม่มี 
8.  สถานท่ีเรียน  

อาคาร 4-301  มหาวิทยาลยัรังสิต   
9.  วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวิชาคร้ังล่าสุด 
       วนัท่ี  18 สิงหาคม  พ.ศ.  2568 
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หมวดท่ี 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

1. สามารถอธิบายลกัษณะของฟังกช์นัตวัแปรเดียวและหลายตวัแปรได ้
2. สามารถอธิบายกระบวนการของการหาลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังกช์นัตวัแปรเดียว 
    และหลายตวัแปรได ้
3. สามารถอธิบายกระบวนการหาอนุพนัธ์และอนุพนัธ์ยอ่ยโดยใชสู้ตรพื้นฐานและเทคนิคเขา้มาช่วยได ้
4. สามารถอธิบายกระบวนการอินทิเกรตโดยใชสู้ตรพื้นฐานและเทคนิคการอินทิเกรตเขา้มาช่วยได ้
5. สามารถแกโ้จทยปั์ญหาบทประยกุตข์องอนุพนัธ์ และอินทิเกรต ในทางวิศวกรรมชีวการแพทยไ์ด ้
6. มีความรู้ความเขา้ใจหลกัการสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์โดยใชส้มการเชิงอนุพนัธ์และวิธีการหาผล 
    เฉลยพื้นฐาน 
7. สามารถใชก้ารแปลงลาปลาซในการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์ต่างๆ ได้ 
 

2. วัตถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวิชา  
ปรับปรุงรายวิชาในส่วนของเน้ือหาพื้นฐานท่ีเก่ียวข้องกับแคลคูลัสเบ้ืองต้น เร่ิมจากตัวอย่างท่ี

สลบัซับซ้อนน้อยไปสู่เร่ืองท่ีซับซ้อนมาก ในขณะเดียวกนัให้นักศึกษาไดฝึ้กท าแบบฝึกหัดทุกหัวขอ้ เพื่อให้มี
ประสบการณ์จากโจทยห์ลายรูปแบบ และจดัท าเฉลยแบบฝึกหัดเพื่อให้นักศึกษาได้ตรวจสอบความถูกตอ้ง  
นอกจากน้ียงัมีการบูรณาการเช่ือมโยงองคค์วามรู้ในชั้นเรียนเพื่อการแกปั้ญหาต่างๆในทางฟิสิกส์ ชีววิทยา และ
ปัญหาอ่ืนๆ ชีวิตประจ าวนัไดย้า่งเหมาะสม 
 

หมวดท่ี 3 ส่วนประกอบของรายวิชา 
1. ค าอธิบายรายวิชา  
  ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังกช์นั อนุพนัธ์ การประยกุตอ์นุพนัธ์ เทคนิคการอินทิเกรต การประยกุต์
การอินทิเกรต สมการเชิงอนุพนัธ์ การแปลงลาปลาส 
 

2. จ านวนช่ัวโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา      

บรรยาย 
(ชัว่โมง) 

สอนเสริม 
(ชัว่โมง) 

การฝึกปฏิบัติงาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

(ชัว่โมง) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชัว่โมงต่อสัปดาห์) 

45 สอนตามความตอ้งการ
ของนกัศึกษาเฉพาะราย   

ไม่มี 6 
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3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

- อาจารยป์ระจ ารายวิชา ติดเวลาใหค้  าปรึกษาไวท่ี้หนา้หอ้งพกัอาจารย ์
- อาจารย์จัดเวลาให้ค  าปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ 15 ชั่วโมงต่อสัปดาห์  

(เฉพาะรายท่ีตอ้งการ)  
- นักศึกษาสามารถติดต่ออาจารยผ์่านทาง e-mail ของอาจารยผ์ูส้อน Line และGoogle Classroom ของ

รายวิชา  
  

หมวดท่ี 4  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม  จริยธรรม 
 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.1[⚫] ตระหนกัในคุณค่าและ
คุณธรรม จริยธรรม 
เสียสละ และซ่ือสัตย์
สุจริต 

- สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหวา่งชัว่โมงเรียนโดยการพูดคุย
กบันกัศึกษา 

- สังเกตพฤติกรรม
การส่งงานจะตอ้ง
เป็นไปตาม 
สามารถท างาน
ร่วมกนั กบัผูอ่ื้น 

1.2[⚫] มีระเบียบ วินยั ตรงต่อ
เวลา และความ
รับผิดชอบต่อตนเอง
และสังคม 

- สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมีวินยั 
ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเอง
และสังคม 

- สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหวา่งชัว่โมงเรียนโดยการพูดคุย
กบันกัศึกษา เนน้ความรับผิดชอบ
ต่องาน วินยั จรรยาบรรณ ความ
ซ่ือสัตยต์่อหนา้ท่ีในกลุ่ม ความ
ถ่อมตนและความมีน ้าใจต่อเพื่อน
ร่วมงาน 

- สังเกตพฤติกรรม
การส่งงานจะตอ้ง
เป็นไปตาม
ก าหนดเวลา เพื่อ
ฝึกใหน้กัศึกษา
รับผิดชอบต่องาน 
สามารถท างาน
ร่วมกนั กบัผูอ่ื้น
และมีความตรงต่อ
เวลา 

1.4[⚫] เคารพสิทธิและรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
รวมทั้งเคารพในคุณค่า

- ใหน้กัศึกษาช่วยกนัคิดปัญหา
โจทย ์และใหโ้อกาสในการตอบ
ปัญหาต่างๆ 

- สังเกตพฤติกรรม
การโตต้อบในชั้น
เรียน แสดงความ
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และศกัด์ิศรีของความ
เป็นมนุษย ์

คิดเห็น การช่วย 
เหลือซ่ึงกนัและกนั 

1.5[⚫] เคารพกฎระเบียบและ
ขอ้บงัคบัต่าง ๆ ของ
องคก์รและสังคม 

- ช้ีแจงวตัถุประสงค ์ขอ้ตกลงและ
เง่ือนไขในการเรียนร่วมกนั 

- สอนใหมี้หลกัการคิดวิเคราะห์ น า
ความรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์
ไปช่วยแกปั้ญหาหรือประยกุตใ์ช้
ในวิชาอ่ืนไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและ
เหมาะสม 

- สังเกตพฤติกรรม 
การเขา้ห้องเรียน 
การแต่งกายใหถู้ก
ระเบียบ 

หมายเหต ุ ในส่วนของวิธีการประเมินผลใชว้ิธีการสังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ และผลงานของนกัศึกษาท่ีเกิด
ระหวา่งการทดลองใชว้ิธีการสอนในขอ้ 1.1, 1.2, 1.4 และ1.5 ขา้งตน้วา่เป็นไปตามความคาดหมายไวห้รือไม่ ถา้
ไม่เป็นไปตามท่ีคาดหมาย ก็อาจเปล่ียนสถานการณ์หรือปรับวิธีการใหเ้หมาะสมมากขึ้น 
 
2. ความรู้ 

เติมเตม็องคค์วามรู้ท่ีเป็นพื้นฐานเพื่อใหต่้อยอดในเน้ือหาท่ีสูงขึ้น 
 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

2.1[⚫] มีความรู้และความ
เขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ
และทฤษฎีท่ีส าคญัใน
เน้ือหาสาขาวิชาท่ีศึกษา 

- บรรยายโดยใชปั้ญหาน าและตาม
ดว้ยการแกปั้ญหา ตอบขอ้ซกัถาม
ระหวา่งอาจารยแ์ละนกัศึกษา ท า
แบบฝึกหดั ฝึกกิจกรรมก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

- มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพิ่มเติม 

- ทดสอบยอ่ย สอบ
กลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ 

- ตรวจใหค้ะแนน
การฝึกกิจกรรม
ก่อนเรียนและหลงั
เรียน 

3. ทักษะทางปัญญา 
 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

3.3[⚫] สามารถรวบรวม ศึกษา 
วิเคราะห์ และสรุป
ประเด็นปัญหาและ
ความตอ้งการ 

- มอบหมายใหน้กัศึกษาแกปั้ญหาท่ี
ก าหนดโดยใชค้วามรู้ในวิชาน้ีใน
รูปแบบของกิจกรรมและเนน้ท า
แบบฝึกหดั 

- ทดสอบก่อนเรียน 
และสอบปลายภาค 
โดยเนน้ขอ้สอบท่ีมี
การวิเคราะห์และ
การประยกุตค์วามรู้
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ท่ีศึกษา 
 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
4.4[⚫] มีความรับผิดชอบในการ

กระท าของตนเองและ
รับผิดชอบงานในกลุ่ม 

- ใหน้กัศึกษาท ากิจกรรม(ใบงาน) โดย
นกัศึกษาอาจไดรั้บโจทยท่ี์แตกต่างกนั
เพื่อใหน้กัศึกษาไดมี้โอกาส
แลกเปล่ียนความรู้ท่ีระหวา่งเพื่อน
ดว้ยกนั 

- ประเมินตนเอง และ
เพื่อน ดว้ยการสังเกต
ในภาพรวม 

- ประเมินจากผลงานท่ี
น าเสนอและ
พฤติกรรมการเรียน
ในหอ้งเรียน 

4.5[⚫] สามารถเป็นผูริ้เร่ิมแสดง
ประเด็นในการแกไ้ข
สถานการณ์ทั้งส่วนตวั
และส่วนรวม พร้อมทั้ง
แสดงจุดยนื 
อยา่งพอเหมาะทั้งของ
ตนเองและของกลุ่ม 
 

- ใหน้กัศึกษาท ากิจกรรม(ใบงาน) โดย
นกัศึกษาอาจไดรั้บโจทยท่ี์แตกต่างกนั
เพื่อใหน้กัศึกษาไดมี้โอกาส
แลกเปล่ียนความรู้ท่ีระหวา่งเพื่อน
ดว้ยกนั 

- ก าหนดเวลาในการส่งงานในชั้นเรียน
เพื่อฝึกใหน้กัศึกษามีความรับผิดชอบ
ต่อตนเอง 

- แทรกประสบการณ์ของอาจารยใ์น
ระหวา่งสอนโดยผา่นการเล่าเร่ืองต่าง 
ๆ 

- ประเมินตนเอง และ
เพื่อน ดว้ยการสังเกต
ในภาพรวม 

- ประเมินจากงานท่ีส่ง
และพฤติกรรมการ
เรียนในห้องเรียน 

 
 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
5.2[⚫] สามารถแนะน าประเด็น

การแกไ้ขปัญหาโดยใช้
สารสนเทศทาง
คณิตศาสตร์หรือการ
แสดงสถิติประยกุต ์

- เนน้การสอนท่ีใชปั้ญหาน า ทฤษฏี
ตาม และการพฒันาแนวคิดจาก
ปัญหาเพื่อน าไปสู่การคน้พบ 
ขอ้สรุป 

- สนบัสนุนใหมี้การคน้ควา้และ

- ตรวจผลงานจาก
แบบฝึกหดั และ
กิจกรรม(ใบงาน) 

- สังเกตการมีส่วน
ร่วมในการเรียน 
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ต่อปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
อยา่งสร้างสรรค์ 

วิจยันอกชั้นเรียนจากแหล่ง
สารสนเทศออนไลน์ 

การท ากิจกรรม 
การซกัถาม 

  
หมวดท่ี 5  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด จ านวน
ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือที่ใช้ 

1 บทท่ี 1 บทน า 
1.1  ระบบจ านวน 
1.2 ช่วงและระบบพิกดั 
1.3 ตวัแบบคณิตศาสตร์ 

 
บทท่ี 2   ฟังก์ชันและกราฟ 
2.1 ความสัมพนัธ์และ
ฟังกช์นั 
2.2 โดเมน และ เรนจ์ 
2.3 ประเภทของฟังกช์นัและ
คุณสมบติั 

3 1. ศึกษาระบบจ านวนและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
2. ศึกษาหลกัการของการสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์
ในการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ 
3. อธิบายความหมายของฟังกช์นัพร้อมทั้งแนะน า
ฟังกช์นัท่ีควรรู้จกั 
4 . ยกตวัอยา่งวิธีการหาค่าของฟังกช์นัตามเง่ือนไข 
5.  อธิบายประเภทของฟังกช์นัและคุณสมบติั
จ าเพาะของฟังกช์นัประเภทต่างๆ  
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

2 บทท่ี 3   ลมิิตและความ
ต่อเน่ือง 
3.1 ความหมายของลิมิต    
3.2 ทฤษฎีเก่ียวกบัลิมิต 
3.3 ลิมิตทางซา้ยและลิมิต
ทางขวา 
3.4 ลิมิตท่ีค่าอนนัต ์
3.5 ความต่อเน่ืองของฟังกช์นั 
 

3 1. อธิบายความหมายของลิมิตโดยใชก้ราฟ 
2. อธิบายทฤษฎีของลิมิต แต่ละทฤษฎีพร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบการอธิบาย 
3. ยกตวัอยา่งกราฟแลว้ใหพ้ิจารณาค่าของลิมิต
ทางขวาและลิมิตทางซา้ย 
4. สรุปเป็นบทนิยามของลิมิตเม่ือหาค่าได ้โดยตอ้ง
พิจารณาจากลิมิตขวาและลิมิตซา้ย 
5. ยกตวัอยา่งฟังกช์นัแบบมีเง่ือนไข  แลว้ใหห้าค่า
ลิมิตขวา และลิมิตซา้ย 
6. สรุปความต่อเน่ืองของฟังกช์นั แลว้ใหพ้ิจารณา
ความต่อเน่ืองของฟังกช์นัต่างๆ 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ Excel 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 
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3 บทท่ี 4   อนุพนัธ์ 
4.1 ความหมายของอนุพนัธ์
และการหาอนุพนัธ์โดยใช้
นิยาม 
4.2 การหาอนุพนัธ์ของ
ฟังกช์นัโดยใชสู้ตร 
4.3 การหาอนุพนัธ์โดยใชก้ฎ
ลูกโซ่ 
 

3 1. สรุปบทนิยามของอนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
2. แสดงล าดบัขั้นตอนในการหาอนุพนัธ์ของ
ฟังกช์นัโดยใชนิ้ยามและโดยการใชสู้ตร 
3. นกัศึกษาสามารถท่องจ าสูตรการหาอนุพนัธ์
เบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งนอ้ย 25 สูตร 
4. แสดงล าดบัขั้นตอนในการหาอนุพนัธ์ของ
ฟังกช์นัโดยใชก้ฎลูกโซ่ 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Flashcard/ Geogebra/ 
MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

4 บทท่ี 5   บทประยุกต์ของ
อนุพนัธ์ 
5.1 ลิมิตของรูปแบบท่ียงัไม่
ก าหนด 
5.2 สมการเส้นสัมผสัและ
เส้นตั้งฉาก 
5.3 ฟังกช์ัน่เพิ่มและฟังกช์ัน่
ลด 
5.4 อตัราสัมพทัธ์ 
 

3 1. ใชก้ฎของโลปิตาลหาลิมิตของรูปแบบท่ียงัไม่
ก าหนดได ้
2. สามารถเขียนสมการของเส้นสัมผสั เส้นตั้งฉาก 
และประยกุตใ์ชใ้นการประมาณค่า 
3. บอกลกัษณะของฟังกช์นัโดยใชอ้นุพนัธ์อนัดบั
หน่ึงและสองได ้
4. อธิบายปราฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัโดยใชอ้ตัรา
สัมพทัธ์ และอตัราการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

5 บทท่ี 5   บทประยุกต์ของ
อนุพนัธ์ (ต่อ) 
5.5 การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
และวงกลม 
5.6 การหาค่าสูงสุดต ่าสุดของ
ฟังกช์ัน่ 2 และ 3 มิติ 
5.7 อนุกรมเทเลอร์ 
 
 

3 1. ยกตวัอยา่งโจทยท่ี์เก่ียวกบั ระยะทาง การกระจดั 
อตัราการเปล่ียนแปลง ความเร็ว และ ความเร่ง ของ
การเคล่ือนท่ีแนวตรงและวงกลม 
2. เขา้ใจค าจ ากดัความของ ค่าวิกฤต จุดวิกฤต จุด
เปล่ียนเวา้ ความเวา้ จุดสูงสุด และจุดต ่าสุด 
3. แสดงขั้นตอนการหาค่าสูงสุด และค่าต ่าสุด
สัมพทัธ์ของฟังกช์ัน่ 2 และ 3 มิติ 
4. ประมาณค่าฟังกช์นัโดยใชอ้นุกรมเทเลอร์ 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

6 บทท่ี 6 แคลคูลสัหลายตัว  1. เปรียบเทียบและบูรณาการระหวา่งแคลคูลสัแบบ



 8 

แปร 
6.1 ฟังกช์นัหลายตวัแปร 
6.2 ลิมิตและความต่อเน่ือง 
6.3 อนุพนัธ์ยอ่ย 
6.4 อนุพนัธ์โดยปริยาย 
6.5 กฎลูฏโซ่ 
6.6 อินทิกรัลสองชั้น 

หน่ึงตวัแปรและหลายตวัแปร 
2. ด าเนินการทางแคลคูลสัส าหรับฟังกช์นัหลายตวั
แปร เช่น วิเคราะห์ส่วนประกอบและคุณสมบติัของ
ฟังกช์นั พิจารณาลิมิตและความต่อเน่ือง อนุพนัธ์
ยอ่ย และอินทิกรัลสองชั้น 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ Excel/ VDO Clip 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

7 บทท่ี 7 การประยุกต์ของ
แคลคูลสัหลายตัว 
7.1 Gradient, Jacobian, 
Hessian 
7.2 Positive/Negative 
Definite 
7.3 Optimization 
7.4 Gradient Decent 
Algorithm 

3 1. ศึกษาหลกัการหาค่าเหมาะสมของฟังกช์นัหลาย
ตวัแปร 
2. บูรณาการหลกัการทางแคลคูลสัหน่ึงตวัแปรไปสู่
หลายตวัแปร เพื่อพิจารณาค่าเหมาะสมท่ีสุด 
3. ยกตวัอยา่งหลกัการและการประยกุตใ์ชก้ารหา
ค่าสูงสุดต ่าสุดในดา้นเทคโนโลยแีละวิศวกรรม 
 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ Excel/ VDO Clip 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

8 สอบกลางภาค 
9 บทท่ี 8   การอนิทิเกรต  

5.1 อินทิกรัลไม่จ ากดัเขต  
5.2 อินทิกรัลจ ากดัเขต  
5.3 อินทิกรัลไม่ตรงแบบ 
5.4 สูตรการอินทิเกรต
เบ้ืองตน้ 
 

3 1. อธิบายความหมายของปฎิยานุพนัธ์ อินทิกรัลไม่
จ ากดัเขต อินทิกรัลจ ากดัเขต อินทิกรัลไม่ตรงแบบ 
2. ท าการอินทิเกรตโดยใชสู้ตรเบ้ืองตน้ได ้พร้อม
ยกตวัอยา่ง 
3. อธิบายท่ีมาและสูตรการอินทิเกรตฟังกช์นัต่างๆ  
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

10 บทท่ี 9   เทคนิคการ
อนิทิเกรต  
6.1 เทคนิคการแทนค่าตวั
แปรใหม่ 
6.2 การอินทิเกรตทีละส่วน
6.3 การอินทิเกรตแบบแยก
เศษส่วนยอ่ย 

3 1. ใชเ้ทคนิคการแทนค่าตวัแปรใหม่เพื่อการ
อินทิเกรตได ้
2. อธิบายท่ีมาของสูตรการอินทิเกรตทีละส่วน และ
ยกตวัอยา่งโจทยท่ี์ตอ้งท าการอินทิเกรตทีละส่วน 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 
3. ใชเ้ทคนิคการแยกเศษส่วนยอ่ยแบบต่างๆ เพื่อการ
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6.4 การอินทิเกรตโดยการ
แทนค่าตรีโกณมิติ 
 

อินทิเกรตได ้
4. ใชก้ารแทนค่าตรีโกณมิติเพื่อการอินทิเกรตได้ 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

11 บทท่ี 10 การประยุกต์ของ
อนิทิกรัล 
7.1 ความยาวส่วนโคง้ 
7.2 พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ 
7.3 พื้นท่ีผิว 
7.4 ปริมาตรจากการหมุน 

3 1. เขา้ใจหลกัการประยกุตข์องอินทิกรัลใน
ชีวิตประจ าวนั 
2. ประยกุตก์ารอินทิเกรตเพื่อแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัควายาวส่วนโคง้ การกระจดั พื้นท่ีใตเ้ส้น
โคง้ พื้นผิว และ ปริมาตร ได ้ 
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

12 บทท่ี 10 การประยุกต์ของ
อนิทิกรัล (ต่อ) 
7.5 การกระจายปกติ 
7.6 อนุกรมฟูเรียร์ 
7.7 บทประยกุตใ์นทาง
วิศวกรรม 
 

3 1. ศึกษาการกระจายตวัของขอ้มูลตามและทฤษฎี
ความน่าจะเป็น 
2. วิเคราะห์พฤติกรรมของฟังกช์นัคล่ืนแบบต่างๆ 
3. ประมาณค่าฟังกช์นัคล่ืนดว้ยอนุกรมฟูเรียร์ 
4. อภิปรายหลกัการพื้นฐานในการประยกุตใ์ชก้าร
อินทิกรัล 

13 บทท่ี 11 สมการเชิงอนุพนัธ์
สามัญเบื้องต้น 
8.1 สมการเชิงอนุพนัธ์ 
8.2 สมการแยกตวัแปรได ้
8.3 เทคนิคตวัร่วมอินทิเกรต 
8.4 เทคนิคการเปล่ียนตวัแปร 
 

3 1. เช่ือมโยงปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ได ้
2. เขา้ใจหลกัการใชส้มการเชิงอนุพนัธ์เพื่อสร้างตวั
แบบทางคณิตศาสตร์ 
3. แกส้มการเชิงอนุพนัธ์โดยใชเ้ทคนิคการแยกตวั
แปรและตวัร่วมอินทิเกรตได ้
ส่ือที่ใช้: Power Point/ Geogebra/ MapleSoft 
กิจกรรมทา้ยบทเรียน 

14.  บทท่ี 11 สมการเชิงอนุพนัธ์
สามัญเบื้องต้น (ต่อ) 
8.5 สมการแม่นตรง 
8.6 ปัญหาเง่ือนไขเร่ิมตน้ 
8.7 การแปลงลาปลาซ 

3 1. แกส้มการเชิงอนุพนัธ์โดยใชเ้ทคนิคสมการแม่น
ตรง 
2. แกปั้ญหาเง่ือนไขเร่ิมตน้โดยใชก้ารแปลงลาปลาซ  
3. เขา้ใจตวัแบบคณิตศาสตร์ของประชากร ระบาด
วิทยา ปฏิกิริยาเคมี โลจิสติก วงจรไฟฟ้า และ อุณ
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 หพลศาสตร์ 
15 ทบทวนความคิดรวบยอด

และการประยกุตข์อง
แคลคูลสั 

 1. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาเพื่อทบทวนเน้ือหา 
2. สอบประเมินความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน  
3. สัมภาษณ์นกัศึกษา 
4. อภิปรายเน้ือหา 

16-17 สอบปลายภาค 

 รวม 45  

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ท่ีประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 
2.1, 3.3 

สอบกลางภาค 8 
 
                30% 

 
1.2, 1.4, 1.5,  

2.1, 3.3 
สอบปลายภาค 18 40% 

1.2, 1.4 , 1.5, 4.4, 
4.5, 5.2 

การเขา้ชั้นเรียน 
การบา้น กิจกรรมในชั้นเรียน

โปรเจค และทดสอบระหวา่งภาค 
ตลอดภาคการศึกษา             30% 

 

หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 
P. Boonkrong (2023). Single and Multivariable Calculus: Concept and Application (1st Ed.),  

Pathum Thani: Rangsit University Press, 302 p. 

 

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
 - Single Variable Calculus - Multivariable Calculus - Ordinary Differential Equation 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

ต าราภาษาไทยและองักฤษทางดา้นแคลคูลสัทุกเล่ม 
เวบ็ไซต ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหัวขอ้ในประมวลการสอน เช่น Wikipedia ค าอธิบายศพัทต์่างๆ 
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หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
      กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลในรายวิชาน้ี ท่ีประเมินโดยนักศึกษา ไดจ้ดักิจกรรมในการน าแนวคิดและ
ความเห็นจากนกัศึกษา ไดด้งัน้ี 

- จากการสนทนาระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
- เสียงสะทอ้นความคิดและสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
- แบบประเมินการสอนอาจารยโ์ดยนกัศึกษา 
- ขอ้เสนอแนะผา่นทาง Google Classroom/ Line ท่ีอาจารยผ์ูส้อนไดจ้ดัท าเป็นช่องทางการส่ือสาร  

2.   กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- ผลการเรียนของนกัศึกษา 
- การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ 
- การสอบสัมภาษณ์ 

3. การปรับปรุงการสอน  
หลงัจากผลการประเมินการสอนในขอ้ 2 ถา้มีการปรับปรุงการสอน สามารถท าโดยการจดักิจกรรมในการ

ระดมสมอง และหาขอ้มูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดงัน้ี 
- สัมมนาเทคนิคการจดัการเรียนการสอน 
- จดัท าโครงการวิจยัในและนอกชั้นเรียน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
ระหวา่งกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหวัขอ้ ตามท่ีคาดหวงัจากการเรียนรู้ โดย

ท าการทวนสอบ ดงัน้ี  
- การทวนสอบการใหค้ะแนนจากการพูดคุยถึงวิธีการตรวจใหค้ะแนนผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารย์

ในภาควิชาเป็นกรรมการพิจารณา 
-  มีคณะกรรมการพิจารณาขอ้สอบและผลสอบของภาควิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของ

นกัศึกษา โดยตรวจสอบขอ้สอบ  วิธีการใหค้ะแนนสอบ และการตดัเกรด 
- มีการสุ่มสอบถามนกัศึกษา หรือให้นกัศึกษาประเมินการท างานของเพื่อนร่วมงานดว้ยกนั 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอน 

และรายละเอียดวิชา เพื่อใหเ้กิดคุณภาพมากขึ้น ดงัน้ี 
- ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามขอ้ 4 
- เปล่ียนหรือสลบัอาจารยผ์ูส้อน เพื่อให้นกัศึกษามีมุมมองท่ีแตกต่างในเร่ืองการประยกุตค์วามรู้กบั

ปัญหาท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในรายวิชาน้ี รวมถึงไดแ้นวคิดจากงานวิจยัของอาจารยท่ี์หลากหลาย 


