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หมวดทีÉ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 

1.1) เพืÉอใหน้กัศึกษามีความรู้ความความเขา้ใจ เกีÉยวกบัหลกัการในการตรวจวดั การปรับปรุงสัญญาณ 

      ดว้ยอุปกรณ์และวงจรทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

       1.2) เพืÉอให้นกัศึกษามีความรู้ความความเขา้ใจ เกีÉยวกบัหลกัการในการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

              แบบต่างๆได ้ 

       1.3) เพืÉอให้มีกิจนิสัยในการทาํงานดว้ยความประณีต รอบคอบ และปลอดภยั มีความตระหนกัถึง 

      คุณธรรมของงานและมีจริยธรรมในการสรุปผล รายงานผล และการนาํเสนอ 

       1.4) เพืÉอให้นกัศึกษาสามารถนาํความรู้และทกัษะการปฏิบติัทีÉไดรั้บ ไปประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบ 
                และสร้างเครืÉองมือวดัปริมาณไฟฟ้าและเป็นพืÊนฐานสําหลบัเรียนวิชาอืÉนต่อไปไดอ้ยา่งมี 
                ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

2. คําอธิบายรายวิชา  

             การออกแบบวงจรพืÊนฐานทีÉใชใ้นทางการแพทย ์การใชง้านวงจรสาํเร็จรูป การวิเคราะห์ความถูกตอ้ง

ของวงจรทีÉออกแบบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ วงจรขยายคลาสต่างๆ คุณสมบติัพืÊนฐานของออปแอมป์และ

การประยุกตใ์ช้ในทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์วงจรขยายผลต่าง การคาํนวณค่าอตัราส่วนการปฎิเสธโหมด

ร่วม วงจรกรองสัญญาณสําหรับสัญญาณไฟฟ้ากล้ามเนืÊอ สัญญาณไฟฟ้ากล้ามเนืÊอตา คลืÉนสมอง และ

คลืÉนไฟฟ้าหัวใจ วงจรกาํเนิดสัญญาณ วงจรเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้า วงจรเปลีÉยนกระแสเป็นแรงดนัไฟฟ้า 

วงจรเปลีÉยนแรงดันเป็นกระแสไฟฟ้า การกลํÊาและการแยกสัญญาณ วงจรแปลงแรงดันไฟฟ้าเป็นความถีÉ 

วงจรแปลงความถีÉเป็นแรงดนัไฟฟ้า วงจรแยกส่วนทางไฟฟ้า วงจรแปลงจากสัญญาณแอนะล็อก/สัญญาณ

ดิจิทลัและสัญญาดิจิทลั/สัญญาณแอนะล็อก การประยุกต์งาน วงจรอิเล็กทรอนิกส์ในลกษัณะต่างๆในทาง

วศิว กรรมชีวการแพทย ์

              Biomedical circuits design; circuit module; computer software for electronic circuit design and 

analysis; amplifier classes; characteristics of operational Amplifiers (Op-Amps) and their applications in 

biomedical engineering; differential amplifier; common mode rejection ratio (CMRR) calculation; filter 

circuits for: electromyogram (EMG), electrooculogram (EOG), electroencephalogram (EEG) and 

electrocardiogram (ECG); oscillator circuits; voltage comparator; current-to-voltage converter; voltage-

to-current converter; modulation and demodulation; voltage-to- frequency converter; frequency-to-

voltage converter; electrical isolation; analog to digital converter ( A/D) and digital to analog converter 

(D/A); applications of electronic circuits in biomedical engineering. 
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3. จํานวนชัÉวโมงต่อสัปดาห์ทีÉอาจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัÉวโมง/สัปดาห์   e-mail : Thanakorn.y@rsu.ac.th  

      Facebook :…………………………… 

      Line: BME225 (Thai), BME225 (Eng.) 

      อืÉน ระบ ุMS team: BME225 

 

4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs): 

 Ŝ.ř) ผูเ้รียนมีความรู้ ความความเขา้ใจ เกีÉยวกบัหลกัการในการตรวจวดั  การปรบัปรุงกระบวนการดา้น 

       สัญญาณไฟฟ้าดว้ยวงจรทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

 Ŝ.Ś) ผูเ้รียนมีความรู้ ความความเขา้ใจเกีÉยวกบัหลกัการในการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์สําหรับ 

       ตรวจวดัสัญาญาณไฟฟ้าบนร่างกายมนุษยไ์ด ้ 

 Ŝ.ś) ผูเ้รียนมีกิจนิสัยในการทาํงานดว้ยความประณีต รอบคอบ และปลอดภยั มีความตระหนกัถึงคุณธรรม 

       ของงานและมีจริยธรรมในการสรุปผล รายงานผล และการนาํเสนอ 

 Ŝ.Ŝ) ผูเ้รียนสามารถนาํความรู้และทกัษะการปฏิบติัทีÉไดรั้บไปประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบ และ 

       สร้างเครืÉองมือวดัปริมาณไฟฟ้าและเป็นพืÊนฐานสําหรับเรียนวิชาอืÉนต่อไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และ 

       ประสิทธิผล  

 

หมวดทีÉ 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นทีÉมุ่งหวงัมีดงัต่อไปนีÊ  

1. คุณธรรม  จริยธรรม 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2 

 

 

 

 

 

มีวินยั ตรงต่อเวลาและความรับผดิชอบต่อ

ตนเองและสังคม 

 

 

 

 

 

1) ใหค้วามเขม้งวดเกีÉยวกบั

เรืÉองของระเบียบวินยั การตรง

ต่อเวลา หรือดา้นอืÉนๆทีÉ

เกีÉยวขอ้ง  

 

1) การเขา้ชัÊนเรียน ความตัÊงใจ 

และสนใจในการเรียน  

2) การทาํงานทีÉไดรั้บ

มอบหมาย  

3) ความรับผิดชอบและ ความมี

ส่วนร่วมในการอภิปรายภายใน

กลุ่ม 
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2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

2.1,2. 2 

 

 

 

 

- มีความรู้และความเขา้ใจเกีÉยวกบัหลกัการและ

ทฤษฎีทีÉสาํคญัในเนืÊอหาทีÉศึกษา 

- สามารถวิเคราะห์ปัญหา เขา้ใจและอธิบายความ

ตอ้งการทางวิศวกรรมชีว การแพทยร์วมทัÊง

ประยกุตค์วามรู้ทกัษะและการใชเ้ครืÉองมือทีÉ

เกีÉยวขอ้งและเหมาะสมกบัการแกไ้ขปัญหา  

1) บรรยายเนืÊอหา เชิงวิชาการ

และเท ค โน โล ยีใน หั วข้อ ทีÉ

เกีÉยวขอ้ง 

2) บรรยายโดยใช้งานวิจยัและ

บทความเป็นพืÊนฐาน 

3) เน้นการเรียนการสอนทีÉเป็น 

Active learning 

ř) ใชข้อ้สอบและแบบฝึกหดั 

ให้นกัศึกษาฝึกแกปั้ญหาเชิง

วิชาการ 

 

 

 

 

3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

3.1,3.4 

 

 

 

 - คิดอยา่งงมีวิจารณญาณและอยา่งเป็นระบบ 

- สามารถประยกุตค์วามรู้และทกัษะกบัการ

แกไ้ขปัณหา และการทาํงานจริง ทางวิศวกรรม

ชีวการแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม  

ř) ออกแบบและสร้าง

วงจรไฟฟ้าเพืÉอตรวจวดั

สัญญาณบนร่างกายมนุษย ์

Ś)ใชเ้ครืÉองมือตรวจวดัค่า

ของสัญาณไฟฟ้าจากวงจรทีÉ

ออกแบบ 

ś) เก็บผลการตรวจวดัสัญญาณ

และสรุปผล 

ř) ความถูกตอ้ง ประสิทธิภาพ

และประสิทธิผลของชิÊนงาน  

2) การนาํเสนอผลงาน 

 

4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

4.1 -สามารถให้ความช่วยเหลือและอาํนวยความสะดวก

แก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ ต่างในกลุ่ม ทัÊ งใน

บทบาทของผูน้าํหรือในบทบาทของผูร่้วมทีมทาํงาน  

1) สอนให้มีการปฏิสัมพนัธ์

ระหว่างผูเ้รียนกบัผูเ้รียน 

และผูเ้รียนกบัผูส้อน 

ř) การอภิปรายในชัÊนเรียนเป็น

กลุ่ม 

 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสืÉอสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

5.1 

 

 

 

- มีทกัษะในการใช◌้เครืÉองมือทีÉ

จาํเป็นมีอยู่ในปัจจุบนัต่อการ

ทาํงานทีÉเกีÉยวกบัวศิวกรรมชีว

การแพทย◌์ 

1) ใชเ้ครืÉองมือตรวจวดัสัญญาณทีÉไดจ้ากวงจร

ตรวจวดัสัญญาณไฟฟ้าบนร่างกายมนุษยแ์ละนาํมา

แปรผล 

ř) ผลงานทีÉนกัศึกษาจดัทาํ

ขึÊนภายในรายวิชา  
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หมวดทีÉ 4  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

ครัÊงทีÉ หัวข้อ/รายละเอยีด กิจกรรมการเรียน 

การสอนและสืÉอทีÉใช้ 

จํานวน

ชัÉวโมง 

ผู้สอน 

 

 

1 - 6 

Project 1: การออกแบบและสร้างเครืÉองมือแบบ

แบบ Analog  

เรืÉอง.. Photo plethysmograph (PPG)... 

Lecture: (ทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้ง) 

- Inverting Amplifier  

-Non-Inver Amplifier 

- First-order passive filters: 

 1) Low-pass filter        2) High-pass filter 

 3) Band-pass filter      4) Band stop (Notch)filter 

Laboratory: (ออกแบบและสร้างเครืÉอง PPG) 

- Block diagram แสดงหลกัการทาํงานของเครืÉอง 

- ออกแบบวงจรไฟฟ้าสาํหรับตรวจวดั PPG 

- ต่องวงจรไฟฟ้าลงบนเบรดเบอร์ด (Bread board) 

ทดสอบการทาํงานของวงจร และบนัทึกผลการ

ทดสอบ 

- ประกอบอปุกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ลงบนแผน่ PCB   

( print circuit board) ทดสอบการทาํงานของวงจร 

และบนัทึกผลการทดสอบ และสรุปผล 

1) ชีÊแจงรายละเอียด 

2) บรรยายและยกตวัอยา่ง

งานวิจยัประกอบ 

3) LCD Projector, 

Computer, Power point 

และอืÉนๆ 

4) อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ŝ) อุปกรณไ์ฟฟ้า 

Ş)  เครืÉองมือวดัทางไฟฟ้า 

ş) ห้องแลปปฏิบตัิการ 

30 ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(0) 

ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญา

คุปต(์01,02)  

ผศ.ดร.ยทุธนา ปิติธีรภาพ

(01,02)  

 

 

 

7-11 

Project 2: การออกแบบและสร้างเครืÉองมือแบบ

แบบ Analog  

เรืÉอง..Blood Pressure Measurement 

เรืÉอง..Respiratory rate (RR) ... 

Lecture: (ทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้ง) 

- Differential Amplifier  

-Comparator 

- Second –order active filters: 

    1) Active low-pass filter         

    2) Active high-pass filter 

 

1) ชีÊแจงรายละเอียด 

2) บรรยายและยกตวัอยา่ง

งานวิจยัประกอบ 

3) LCD Projector, 

Computer, Power point 

และอืÉนๆ 

4) อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ŝ) อุปกรณไ์ฟฟ้า 

Ş)  เครืÉองมือวดัทางไฟฟ้า 

ş) ห้องแลปปฏิบตัิการ 

25 ผศ. ธวชั  แกว้กณัฑ(์0) 

ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญา

คุปต(์01,02)  

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ

(01,02)  
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ครัÊงทีÉ หัวข้อ/รายละเอียด กิจกรรมการเรียน 

การสอนและสืÉอทีÉใช้ 

จํานวน

ชัÉวโมง 

ผู้สอน 

    3) Active band-pass filter    

    

Laboratory: (ออกแบบและสร้างเครืÉอง RR) 

- Block diagram แสดงหลกัการทาํงานของเครืÉอง 

- ออกแบบวงจรไฟฟ้าสาํหรับตรวจวดั RR 

- ต่องวงจรไฟฟ้าลงบนเบรดเบอร์ด (Bread board) 

ทดสอบการทาํงานของวงจร บนัทึกผลการทดสอบ

และสรุปผล 

- ประกอบอปุกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ลงบนแผน่ PCB   

( print circuit board) ทดสอบการทาํงานของวงจร 

และบนัทึกผลการทดสอบและสรุปผล 

 

 

12 - 15 

Project 3: การออกแบบและสร้างเครืÉองมือแบบ

แบบ Analog  

เรืÉอง.. Electrocardiograph  (ECG) ... 

Lecture: (ทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้ง) 

- Instrumentation Amplifier  

- Second order band pass filter 

-Notch filter 

- Electrical separation of circuits 

- Isolation power supply 

Laboratory: (ออกแบบและสร้างเครืÉอง ECG) 

- Block diagram แสดงหลกัการทาํงานของเครืÉอง 

- ออกแบบวงจรไฟฟ้าสาํหรับตรวจวดั ECG 

- ต่องวงจรไฟฟ้าลงบนเบรดเบอร์ด (Bread board) 

ทดสอบการทาํงานของวงจร บนัทึกผลการทดสอบ

และสรุปผล 

- ประกอบอปุกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ลงบนแผน่ PCB   

( print circuit board) ทดสอบการทาํงานของวงจร 

และบนัทึกผลการทดสอบและสรุปผล 

 

1) ชีÊแจงรายละเอียด 

2) บรรยายและยกตวัอยา่ง

งานวิจยัประกอบ 

3) LCD Projector, 

Computer, Power point 

และอืÉนๆ 

4) อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ŝ) อุปกรณไ์ฟฟ้า 

Ş)  เครืÉองมือวดัทางไฟฟ้า 

ş) ห้องแลปปฏิบตัิการ 

 ผศ. ธวชั  แกว้กณัฑ(์01) 

ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญา

คุปต์(01,02)  

ผศ.ดร.ยทุธนา ปิติธีรภาพ

(01,02)  

 

รวม Lec 30 

Lab 45 

75  
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

 

วิธีการประเมิน สัปดาห์ทีÉ 

ผลการเรียนรู้ ( %) สัดส่วน

รวมของ

การ

ประเมินผล 

1.2 2.1 2.2 3.1 3.4 4.1 5.1 

การเขา้ชัÊนเรียน ความสนใจระหวา่งเรียน  ทกัษะ

ความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
1-15 10       

10% 

สอบวดัผล การออกแบบและสร้างวงจรไฟฟ้า  6, 11, 15  15 15     30% 

การต่อวงจรไฟฟ้าบนบอร์ดทดลองและรายงายผล

ปฏิบติัการ 

1-15 
   10 10   

20% 

ความสมบูรณ์ของวงจรไฟฟ้าตรวจวดัสัญญาณบน

แผน่ PCB ทาํการทดสอบและเก็บผลปฏิบตัิการ 

6, 11, 15 
     30  

30% 

การนาํเสนอผลงานรวมทัÊงตอบคาํถาม 6, 11, 15       10 10 

คะแนนรวมผลการเรียนรู้ 10 15 15 10 10 30 10 100% 

สัดส่วนผลการเรียนรู้ 10 30 20 30 10 100 

 

หมวดทีÉ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลกั 

 1.1  Paul R. Gray,Paul J. Hurst, Stephen H. Lewis, Robert G. Meyer.   Analysis and Design of Analog 

             Integrated Circuits, 5th Edition, John Wiley & Sons 2009.  

 1.2 Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock. MICROELECTRONIC Circuit Design, 4th McGraw-Hill 

            2011.  

 1.3  Neaman, ELECTRONIC CIRCUITS  Analysis and Design,  McGraw-Hill. 2005  

 1 .4   Randall L. Geiger, Phillip E. Allen, Noel R. Strader. VLSI :Design Techniques for Analog and 

Digital Circuits. McGraw-Hill1990.  

 1.5  Sidney Soclof. Design and Applications of Analog Integrated Circuits.  Prentice-Hall, Inc. 1991.  

 1.6   Norbert R. Malik . ELECTRONIC CIRCUITS, Prentice-Hall, Inc. 1995.2.  

Ś.     เอกสารและข้อมูลสําคัญ 

- 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 
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1. Ramakant A. Gayakwad, “Op-Amps and Linear Integrated Circuit” Prentice-Hall International 

Editions,1993 

2. John V. Wait, Lawrence P. Huelsman, Granino A. Korn, “Introduction to Operational Amplifier 

Theory and Applications” McGraw-Hill International Editions 

3. Robert   Boylestad, Louis  Nashelsky. Electronic Devices  and  Circuit  Throry. Fifth ed. Pretice – 

Hall  International,  1992 

 

หมวดทีÉ 6 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

ประเมินโดยใชแ้บบประเมินมาตรฐานโดยระบบออนไลน์ในระบบ Intranet ของมหาวิทยาลยัรังสิต 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

1) การประชุมร่วมของอาจารย์ในภาควิชาเพืÉอแลกเปลีÉยนความคิดเห็นและขอคําแนะนําหรือ

ขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ีÉมีความรู้ในการใชก้ลยทุธ์การสอน 

2) อาจารยรั์บผิดชอบ/อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา ขอความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่์านอืÉน หลงั

การวางแผนกลยทุธ์การสอนสาํหรับรายวิชา 

3) การสอบถามจากนักศึกษา ถึงประสิทธิผลของการเรียนรู้จากวิธีการทีÉใช ้โดยใชแ้บบสอบถามหรือ

การสนทนากบักลุ่มนกัศึกษา ระหวา่งภาคการศึกษา โดยอาจารยผ์ูส้อน 

4) ประเมินจากการเรียนรู้ของนกัศึกษา จากพฤติกรรมการแสดงออก การทาํกิจกรรม และผลการสอบ 

 

3. การปรับปรุงการสอน  

หลงัจากการประเมินการสอนในขอ้Ś จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจดักิจกรรมในการระดม

สมอง และหาขอ้มูลเพิÉมเติมในการปรับปรุงการสอน ดงันีÊ  

3.1 สัมมนาการจดัการเรียนการสอน  

3.2 สาํรวจ ดูงาน และเขา้ร่วมประชุมวิชาการทีÉเกีÉยวขอ้ง เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงการสอน

ใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัโลกแห่งความเป็นจริงมากขึÊน 

3.3 เนน้การจดักระบวนการเรียนรู้ใหก้บันกัศึกษาจากปฏิบตัิไปหาทฤษฎีใหม้ากขึÊนรวมทัÊงเพิÉม

ความรู้และเทคนิคทีÉใชใ้นการปฏิบติังานจริงใหม้ากขึÊน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิÍของนักศึกษาในรายวิชา 

   สัมภาษณ์นกัศึกษา ................................................................................................................. 

   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา………………………………………………...……………. 

   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา................................... 

   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ......................................................................... 

   รายงานผลการเก็บขอ้มลูเกีÉยวกบัผลสัมฤทธิÍ การเรียนรู้ในแต่ละดา้น.................................... 
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   แบบสาํรวจ/แบบสอบถาม.................................................................................................... 

 อืÉนๆ ระบทุาํการทวนสอบผลสัมฤทธิÍ ของนกัศึกษาโดยคณะกรรมการกาํกบัมาตรฐาน

วิชาการ(ภายนอก)สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์ในการพิจารณาการจดัทาํ RQFś การประเมินผล

การเรียนรู้และผลสัมฤทธิÍ ของนกัศึกษาเปรียบเทียบกบั Curriculum Mapping รายวิชาในมคอ.Ś 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิÍ ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการ

ปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชา เพืÉอให้เกิดคุณภาพมากขึÊน โดยปรบัปรุงการสอนรายวิชา

ในทุกภาคการศึกษา หรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิÍ ตามขอ้ 4 

 

 
 
 


