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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย  วิศวกรรมชีวการแพทย์     
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	BME 106
	
	สัญญาณทางสรีรวิทยาของร่างกายมนุษย์และหลักการวัด
	2 (1-3-4)

	
	
	(Physiological Signals of the Human Body)
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	

	กลุ่ม
	
	 บรรยาย 01, 02,021 ปฏิบัติ 11,12,,021
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	

	
	
	วิชาเลือกเสรีอาจารย์ประจำ

	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
	
	อาจารย์ประจำ
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์
ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ

	
	อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ

	อาจารย์พิเศษ


	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	10 สิงหาคม 2568
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
       1. นักศึกษาเข้าใจการเกิดสัญญาณไฟฟ้าจากระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์ 

       2. นักศึกษาสามารถวัดและวิเคราะห์สัญญาณไฟฟ้าจากระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์เบื้องต้นได้ 

       3. นักศึกษาสามารถวัดความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทางฟิสิกส์เช่น ความดัน การสะท้อนและการ
           ดูดกลืนแสง ในระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์ได้ 

       4. นักศึกษาสามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์คุณลักษณะเด่นของสัญญาณและตัวแปร
           ต่างๆเบื้องต้นได้ 

       5. นักศึกษาเกิดแนวคิดเพื่อการพัฒนาหรือออกแบบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้อย่างเป็นระบบ สร้างสรรค์
           และทันสมัย
2. คำอธิบายรายวิชา 
     หลักการเกิดและหลักการการวัดสัญญาณทางสรีรวิทยาของระบบการทางานต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ สัญญาณที่เกิดขึ้นจากระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบการหายใจ ระบบประสาทและสมอง ระบบการทางานของกล้ามเนื้อ ระบบการได้ยินและการมองเห็นที่เป็นตัวบ่งชี้สาหรับการทางานของร่างกาย

Principles and origin of physiological signal measurement for different human body functional systems; signals from cardiovascular system; respiratory system; nervous system; musculoskeletal system; hearing and vision perception systems; other related vital life signals.
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์


e-mail : Thawat.k@rsu.ac.th







Facebook :……………………………






Line: BME106 (Thai), BME106 (Eng)






อื่น ระบุ MS team: BME 106
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
       1)ผู้เรียนมีความสามารถอธิบายการเกิดสัญญาณไฟฟ้าจากระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์ ได้
       2)ผู้เรียนสามารถทำการวัดและวิเคราะห์สัญญาณไฟฟ้าจากระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์เบื้องต้นได้ 
       3)ผู้เรียนมีสามารถวัดความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทางฟิสิกส์เช่น ความดัน การสะท้อนและการ
           ดูดกลืนแสง ในระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์ได้ 
      4)ผู้เรียนมีสามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์คุณลักษณะเด่นของสัญญาณและตัวแปร
           ต่างๆเบื้องต้นได้ 

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1. คุณธรรม  จริยธรรม
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2,1.5
	1) มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
2) ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์และแนวทางสังคมธรรมมาธิปไตยที่ยึดมั่นในมาตรฐานทางจริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพเป็นใหญ่และถือความถูกต้องเป็นหลักเพื่อแก้ไขปัญหาทางเทคนิคและสังคมที่เป็นพลวัตในด้านต่างๆอย่างรวดเร็วของศตวรรษที่ 21 อย่างเต็มรูปแบบด้วยความคิดสร้างสรรค์ มีจินตนาการ ความมั่นใจและความรับผิดชอบ
	1) ให้ความเข้มงวดเกี่ยวกับเรื่องของระเบียบวินัย การตรงต่อเวลา หรือด้านอื่นๆที่เกี่ยวข้อง 
2) สอนโดยมุ่งเน้นด้านจริยธรรมทางงานวิจัย และจรรยาบรรณวิชาชีพ โดยยกตัวอย่างกรณีศึกษาจากบทความที่เกี่ยวข้อง
	1.การเข้าชั้นเรียน ความตั้งใจ และสนใจในการเรียน 
2.การทำงานที่ได้รับมอบหมาย 
3.ความรับผิดชอบ ความมีส่วนร่วมในการอภิปรายภายในกลุ่ม


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1,2.2

	1)มีความรู้ความเข้าใจเกียวกับหลักการและทฤษฎีในเนื้อหาที่ศึกษา
2)สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจและอธิบายความต้องการทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เกี่ยวข้องและเหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	1. บรรยาย เปรียบเทียบวิชาการและเทคโนโลยีในหัวข้อที่เกี่ยวข้อง
2. บรรยายโดยใช้งานวิจัยและบทความเป็นพื้นฐาน
3.เน้นการเรียนการสอนที่เป็นactive learning
	1. ผลงานที่นักศึกษาจัดทำขึ้นภายในรายวิชา
2. การนำเสนอผลงานในชั้นเรียน


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1,3.4

	1)คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
2)สามารถประยุกต์ความรู้
และทักษะกับการแก้ไขปัญหาและการทำงานจริงทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้อย่างเหมาะสม 

	1. บรรยายโดยใช้งานวิจัยและบทความเป็นพื้นฐาน
2. บรรยายโดยผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ด้านการประยุกต์ใช้งานในด้านที่เกี่ยวข้องได้
	1. การอภิปรายในชั้นเรียน
2.การใช้ข้อสอบและแบบฝึกหัดให้นักศึกษาฝึกการแก้ปัญหา



4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1 


	สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์
ต่างในกลุ่ม  ทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน

	1. สอนโดยให้มีการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้สอน
	1. การอภิปรายในชั้นเรียน เป็นกลุ่ม


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1 


	 1) มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็น ที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับวิศวกรรมชีวการแพทย์

	1. บรรยายการประยุกต์ใช้งานสมการและสถิติที่เกี่ยวข้อง
	1. ผลงานที่นักศึกษาจัดทำขึ้นภายในรายวิชา 


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	ครั้งที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Lecture:

แนะนำรายวิชา
-ความรู้แพื้นฐานการออกแบบและสร้างเครื่องมือแพทย์
-สัญญาณทางสรีรวิทยา(Bio signal)
Lab:
-จัดกลุ่มเตรียมความพร้อมทบวนการให้เครื่องมือวัดในห้องปฎิบัติการ

	1.ชี้แจงรายละเอียด

2.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
3. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

4.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 


	2-3
	Lecture:

สัญญาณทางสรีรวิทยา(Bio signal)
-Principle of Photoplethysmography (PPG)
- PPG sensors
-อัตราหัวใจเต้น (Heart rate)

-ความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO2) 

Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02) 


	4-5
	Lecture:
สัญญาณทางสรีรวิทยา(Bio signal)
-อุณหภูมิของร่างกาย(body temperature)

-Body Temperature sensors

Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,


	6-8
	Lecture:

สัญญาณทางสรีรวิทยา(Bio signal)
-ความดันโลหิต (Blood Pressure)
-BP sensors
-เครื่องวัดความดันโลหิต
Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01,)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 



	9
	Lecture:
สัญญาณทางสรีรวิทยา(Bio signal)
-เสียงหัวใจ(heart sound)

-การเกิดสัญญาณเสียงหัวใจ
- การวัดสัญญาณ็(heart sound sensors)
Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ
	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 


	10
	Lecture:

สัญญาณทางสรีรวิทยา(Bio signal)
-ระบบการหายใจ (Respiratory system)
-Respiration sensors

-อัตราการหายใจ (Respiratory rate)

-การหยุดหายใจ (Apnea)
Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 


	11-12
	Lecture:
สัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG)

- การเกิดสัญญาณ
- การวัดสัญญาณ
- การทดลองที่เกี่ยวข้อง
- คุณลักษณะเด่นและการวิเคราะห์พื้นฐาน
- ตัวอย่างการนำไปประยุกต์ใช้งาน
Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 



	13
	Lecture:
สัญญาณคลื่นไฟฟ้าสมอง (EEG)

- การเกิดสัญญาณ
- การวัดสัญญาณ
- การทดลองที่เกี่ยวข้อง
-คุณลักษณะเด่นและการวิเคราะห์พื้นฐาน
  ตัวอย่างการนำไปประยุกต์ใช้งาน
 Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 


	14
	Lecture:
สัญญาณไฟฟ้ากล้ามเนื้อ (EMG)

- การเกิดสัญญาณ
- การวัดสัญญาณ
- การทดลองที่เกี่ยวข้อง
- คุณลักษณะเด่นและการวิเคราะห์พื้นฐาน
- ตัวอย่างการนำไปประยุกต์ใช้งาน
 Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 


	15
	สัญญาณไฟฟ้ากล้ามเนื้อตา (EOG)

- การเกิดสัญญาณ
- การวัดสัญญาณ
- การทดลองที่เกี่ยวข้อง
- คุณลักษณะเด่นและการวิเคราะห์พื้นฐาน
- ตัวอย่างการนำไปประยุกต์ใช้งาน
 Lab:

แบ่งกลุ่มย่อยเพื่อทดลองและฝึกทักษะการวัดสัญญาณ

	1.บรรยายและยกตัวอย่างประกอบจากบทความวิชาการ
2. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

3.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์

	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์(01)
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์(01,02,) 

ผศ.ดร.ยุทธนา ปิติธีรภาพ(01,02,) 



	รวม
	Lec 30

Lab 45
	75
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์
	
	ผลการเรียนรู้ (%)
	สัดส่วนรวมของการประเมินผล

	
	
	1.2
	1.5
	2.1
	2.2
	3.1
	3.4
	4.1
	5.1
	
	

	การเข้าชั้นเรียน การส่งงาน การมีส่วนร่วมในการทำงาน
	1-15
	4
	4
	
	
	
	
	2
	
	
	10%

	สอบบรรยายครั้งที่ 1
	6
	
	
	8
	8
	2
	2
	
	
	
	20%

	สอบบรรยายครั้งที่ 2
	11
	
	
	8
	8
	2
	2
	
	
	
	20%

	สอบบรรยายครั้งที่ 3
	16
	
	
	8
	8
	2
	2
	
	
	
	20%

	รายงานปฏิบัติการ 
	1-15
	
	5
	8
	8
	
	5
	2
	2
	
	30%

	คะแนนรวมผลการเรียนรู้
	4
	9
	32
	32
	6
	11
	4
	2
	
	100%

	สัดส่วนผลการเรียนรู้
	4
	9
	32
	32
	17
	4
	2
	100%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
ระบบสืบค้นบทความและทรัพยากรห้องสมุดมหาวิทยาลัยรังสิต, http://library.rsu.ac.th/index1.html

Blinowska-CieO, slak, Katarzyna J., Zygierewicz, J. (Jaroslaw), Practical biomedical signal analysis using MATLAB, Boca Raton, FL : CRC Press, 2012

Shiavi, Richard., Introduction to applied statistical signal analysis : guide to biomedical and electrical engineering applications, Elsevier/Academic Press, 2007
 Baura, Gail D., System theory and practical applications of biomedical signals, Wiley-Interscience 2002

Becchetti, Claudio., Medical instrument design and development : from requirements to market placements, John Wiley & Sons, 2014 
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ  
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

ประเมินโดยประสิทธิพลโดยใช้แบบประเมินรายวิชาโดยนักศึกษาของมหาวิทยาลัย
3. กลยุทธ์การประเมินการสอน
1) การประชุมร่วมของอาจารย์ในรายวิชาเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอคำแนะนาหรือข้อเสนอแนะ
2) การสอบถามจากนักศึกษา ถึงประสิทธิผลของการเรียนรู้จากวิธีการที่ใช้ โดยใช้แบบสอบถามหรือการสนทนากับกลุ่มนักศึกษา ระหว่างภาคการศึกษา โดยอาจารย์ผู้สอน
3) ประเมินจากการเรียนรู้ของนักศึกษา จากพฤติกรรมการแสดงออก การทำกิจกรรม และผลการสอบ
3.
การปรับปรุงการสอน 
หลังจากการประเมินการสอนในข้อ2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
3.1 สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
3.2 สำรวจ ดูงาน และเข้าร่วมประชุมวิชาการที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัยและสอดคล้องกับโลกแห่งความเป็นจริงมากขึ้น
3.3 เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาจากปฏิบัติไปหาทฤษฎีให้มากขึ้นรวมทั้งเพิ่มความรู้และเทคนิคที่ใช้ในการปฏิบัติงานจริงให้มากขึ้น
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ทวนสอบโดยกรรมการกำกับมาตฐานของวิทยาลัย 
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

มีการปรับปรุงจากการสอนแบบรายวิชามาเป็นการจัดการเรียนการสอบแบบมอดูลหลักการออกแบบและสร้างเครื่องมือแพทย์แบบอานาลอกในปีการศึกษานี้ 
PAGE  

