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หมวดท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไป 
 

RTG 212  ไฟฟ้า อิเลค็ทรอนิคส์ 2 (1-2-3) 
  Electric and Electronics   
วิชาบงัคบัร่วม  -   
วิชาบงัคบัก่อน  -   
ภาคการศึกษา  1/2568   
กลุ่ม  ภาคทฤษฏี กลุ่ม 01   ภาคปฏิบติั กลุ่ม 11   
ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทัว่ไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบ อาจารย ์จกัราวุธ พานิชโยทยั   อาจารยป์ระจ า   
อาจารยผ์ูส้อน อาจารย ์จกัราวุธ พานิชโยทยั  อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 

อาจารยผ์ูค้วบคุม
ปฏิบติัการ 

 
อาจารย ์จกัราวุธ พานิชโยทยั 
อ.ทิพจุฑา พฒัน์เรืองเดช 
อ. พชรอร แสนประเสริฐ 
 

 
 

 
อาจารยป์ระจ า 
อาจารยป์ระจ า 
อาจารยป์ระจ า 
 

 
 

 
อาจารยพ์ิเศษ 
อาจารยพ์ิเศษ 
อาจารยพ์ิเศษ 
 

 
สถานท่ีสอน 
 

 
ภาคทฤษฎี 
ปฎิบติัการ 

 
 

 
ในท่ีตั้ง 
ในท่ีตั้ง 

วนัท่ีจดัท า 30 กรกฎาคม 2568     
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หมวดท่ี 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนแลว้ นกัศึกษาสามารถ 
1. บอกวิธีการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าอีเลก็ทรอนิกส์ เบ้ืองตน้ได ้
2. บอกความสัมพนัธ์ของสัญญาณอนาลอก และสัญญาณดิจิตอลได ้รวมถึงทฤษฏีไนควิซ 
3. บอกก าหนดการประจ า และวิธีการบ ารุง รักษา เคร่ืองเอกซเรยไ์ด ้ 

 
 
2. ค าอธิบายรายวิชา  

หลักการเบื้องต้นและวงจร ของอุปกรณ์ทางไฟฟ้ากำลัง และอิเล็กทรอนิกส์ ที่ใช้ในเครื่องมือและ
อุปกรณ์ทางด้านรังสีเทคนิค เช่น เบรกเกอร์ รีเลย์ แม็คนีติกค์คอนแทคเตอร์ โซลีนอยด์ หม้อแปลงไฟฟ้า 
ไดโอด ทรานซิสเตอร์ เอสซีอาร์ ไทรแอก ออปแอมป์ ตัวเลข7ส่วน จอภาพแอลซีดี ทีเอฟที หน่วยแปลง
สัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิทัล หน่วยแปลงสัญญาณดิจิทัลเป็นสัญญาณอนาล็อก อุปกรณ์เชื่อมโยงสัญญาณ
ทางแสง อุปกรณ์รับส่งคลื่นเหนือเสียง แบบเพียซโซอิเล็คทริค แหล่งจ่ายไฟ หน่วยความจำแบบรอม แรม, 
ชิปที่สามารถโปรแกรมให้เป็นวงจรดิจิทัลแบบใดก็ได้ (PFGA) ไมโครคอนโทรเลอร์ และการเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ภายนอก และ การบำรุงรักษาเครื่องมือทางรังสี  

Basic principles of electric-electronic components associated with radiological 
technology instruments such as circuit breaker, relay, magnetic contractor, solenoid, 
transformer, diode, transistor, SCR, TRIAC, Operational Amplifier, 7 segments LED, LCD, 
TFT, ADC (Analog to Digital Converter), DAC (Digital to Analog Converter), Optoelectronic 
devices, Input - output Ultrasonic transducer (Piezoelectric device), Power supply, RAM, 
ROM, FPGA (field-programmable gate array), MCU (Micro Controller Unit) interfacing, 
Routine Maintenance of Radiology Instruments. 

 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์     e-mail : ……………………………… 
        Facebook :…………………………… 
        Line : จดัตั้งกลุ่มการเรียนในไลน์ 
        อ่ืน ระบุ................................................ 
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4.    ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Qutcomes: CLOs) : 
1)  อธิบายพื้นฐานการแปลงสัญญาณอนาลอ็กใหเ้ป็นสัญญาณดิจิทลั 
2) อธิบายพื้นฐานของการแสดงภาพ และตวัอกัษรบนจอ Monitor ได ้
3) อธิบายพื้นฐานของ Nyquist Theorem ได ้
4) อธิบายพื้นฐานการแยกความถ่ีของ Frequency Encoding ใน MRI ได ้
5) อธิบาย Full wave - Half wave - High frequency Generator ของเคร่ืองเอกซเรยไ์ด ้
6) อธิบายการแปลงเลขฐานและ ASCII Code ได ้
 

หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. ความรู้ 

PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 
(CLOs) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1 1) อธิบายพ้ืนฐานการแปลงสัญญาณ
อนาลอ็กให้เป็นสัญญาณดิจิทลั 
2) อธิบายพ้ืนฐานของการแสดง
ภาพ และตวัอกัษรบนจอ Monitor 
ได ้
3) อธิบายพ้ืนฐานของ Nyquist 
Theorem ได ้
4) อธิบายพ้ืนฐานการแยกความถ่ี
ของ Frequency Encoding ใน 
MRI ได ้
5) อธิบาย Full wave - Half wave 
- High frequency Generator ของ
เคร่ืองเอกซเรยไ์ด ้
6) อธิบายการแปลงเลขฐานและ 
ASCII Code ได ้

• สอนแบบบรรยาย 
ประกอบดว้ย เพาวเ์วอร์
พอยท ์วิดิทศัน์ 

• ปฎิบติังานทดลอง 

• ประเมินจากการ
สอบดว้ยขอ้สอบ 

 
2. ทักษะ 
PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 

(CLOs) 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

2 ไม่มี   
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3.จริยธรรม 

PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 
(CLOs) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

3.2 มีระเบียบ วินยั ตรงต่อเวลา และ ไม่
คดัลอกผลงานผูอ่ื้น 
 

• สอนแทรกคุณธรรม 
จริยธรรมในระหวา่งท่ีท า
ปฏิบติัการโดยการพูดคุย
กบันกัศึกษา เนน้ความ
รับผิดชอบต่องาน วินยั 
จรรยาบรรณ ความซ่ือสัตย ์
ไม่คดัลอกงานผูอ่ื้น 

• การส่งงานจะตอ้ง
เป็นไปตาม
ก าหนดเวลา เพื่อฝึก
ใหน้กัศึกษา
รับผิดชอบต่องาน 
หากส่งรายงานไม่
ตรงเวลา จะถูกตดั
คะแนนรายงาน 

 
4.ลกัษณะบุคคล 

PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 
(CLOs) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

4 ไม่มี   

 
 
 
 

หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

สัปดาห์ท่ี หวัขอ้ /รายละเอียด กิจกรรมการเรียนการ
สอน/ส่ือท่ีใช ้

จ านวนชัว่โมง ผูส้อน 
บรรยาย ปฏิบติั  

1 ช้ีแจงแผนการสอน-ประเมิน-การท าแลป็ 
บทท่ี 1-3 
- Electric Shock 
Power electric,Electrical generation, transmission and 
distribution. Power supply, rectifier and regulator. 
 Basic Magnetism and super conductor, Transformer 
size in radiological equipment 

บรรยาย / Power Point 3  จกัราวุธ 

2 Lab 1 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
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พชรอร 

3 บทท่ี 4-6 
Power Electric Components, Circuit Breaker, 
Solenoid, Relay, Magnetic contactor 
Electronics components 1, Vacuum tube, Diode, 
Transistor, FET, SCR, TRIAC, DIAC. 
Electronics components 2, Op-amp, filter and 
application. 

บรรยาย / Power Point 3  จกัราวุธ 

4 Lab 2 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

 5 บทท่ี 7-9 
Base Conversion 1, Binary Arithmetic. 
Base Conversion 2, Binary, Octal, Hexadecimal, 
ASCII code. 
 

บรรยาย / Power Point 3  พชรอร 

6 Lab 3 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

7 Lab 4 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

8 สอบ     

9 บทท่ี 10-12 
Digital components. 
DAC and ADC. 
Electronics position control. 

บรรยาย / Power Point 3  จกัราวุธ 

10 Lab 5 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

11 บทท่ี 13-15 
Video and image technology. 
X-ray machine 1 
X-ray machine 2 

บรรยาย / Power Point 3  จกัราวุธ 

12 Lab 6 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

13 Lab 7 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

14 Lab 8 ปฏิบติั  3 จกัราวุธ 
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ทิพจุฑา 
พชรอร 

15 Lab 9 ปฏิบติั  3+3 จกัราวุธ 
ทิพจุฑา 
พชรอร 

 สอบปลายภาค     
 รวม (ชัว่โมง)  15 30  

 
  

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
ตดัเกรดตามมาตรฐานของมหาวิทยาลยัฯ  A, B+, B, C+, C, D+, D และ F 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
รูปแบบการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน 

สัดส่วนของการ
ประเมิน 

1 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 
Lab Quiz (ภาคปฏิบติั) 

 
30% 
40% 
10% 

3.2 
การเขา้เรียน (บรรยาย) 
การเขา้เรียน (ปฏิบติัการ) 
ผลงานรายบคุคล (รายงานภาคปฏิบติั) 

 
2.5% 
2.5% 
15% 

 
3.ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กบัผลลพัธ์การเรียนรู้ 

CLOs 
1.ความรู้ 2.ทกัษะ 3.จริยธรรม 

4.ลกัษณะ
บุคคล 

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 
CLO 1. เช่ือมโยงความรู้พื้นฐานทางดา้น
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์
รังสี และความปลอดภยัทางดา้นรังสี กบั
การท างานทางดา้นรังสีเทคนิคสอดคลอ้ง
กบัยคุสมยั 
 

        

CLO 3.2 แสดงออกถึงพฤติกรรมความ
ซ่ือสัตย ์ปฏิบติัหนา้ท่ีดว้ยความโปร่งใส 
ไม่คดัลอกผลงานผูอ่ื้น 

        
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หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

• John G. Webster, Editor, “Medical Instrumentation application and design”, 3rd Edition, John 
Wiley & sons, inc. Newyork,1998. 

• Ronald J. Tocci, “Digital systems principles and applications”, Prentice Hall International, Inc. 
1980 

• Ian R McClelland ,X-ray equipment maintenance and repairs workbook for radiographers &  
radiological technologists , WHO 

• A.E. Fitzgerald, David E. Higginbotham and Arvin Grabel, “Basic Electrical Engineering”, 5th 
Edition, McGRAW-HILL international editions, 1988. 

• James Harter,”Electromechanics: Principles, concepts and devices”, PRENTICE HALL education, 
Career & Technology, Englewool Cliffs, New Jersey Columbus, Ohio, 1995 

 
 

หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยนักศึกษา 
 การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนกัศึกษา 
 แบบประเมินกระบวนวิชา 
 การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
 การสะทอ้นคิด จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
 ขอ้เสนอแนะผา่นช่องทางออนไลน์ ท่ีอาจารยผ์ูส้อนไดจ้ดัท าเป็นช่องทางการส่ือสารกบันกัศึกษา 

2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้ 
 แบบประเมินผูส้อน 
 สะทอ้นโดยนกัศึกษา 
 ผลการสอบ 
 การทวนสอบผลประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ 
 การประเมินโดยคณะกรรมการก ากบัมาตรฐานวิชาการ 
 การสังเกตการณ์สอนของผูร่้วมทีมการสอน 

3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ 
 สัมมนาการจดัการเรียนการสอน 
 การวิจยัในและนอกชั้นเรียน 
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4. กระบวนการทวนสอบผลลพัธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา 
 มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ของนกัศึกษา โดย

ตรวจสอบขอ้สอบรายงาน วิธีการใหค้ะแนนสอบ และการใหค้ะแนนพฤติกรรม 
 การทวนสอบการใหค้ะแนนการตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยกรรมการประจ าภาควิชาและคณะ 
 การทวนสอบการใหค้ะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารย ์หรือผูท้รงคุณวุฒิอ่ืน ๆ  

ท่ีไม่ใช่อาจารยป์ระจ าหลกัสูตร 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา 
 ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบตามขอ้ 4 
 ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผูส้อนโดยนกัศึกษา 
 

 


