มคอ. ๓

PAGE  
7

[image: image1.jpg]UK1DNa1aasvan




รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ วิศวกรรมศาสตร์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CPE218
	
	วงจรดิจิตอลเบื้องต้น
	3
	(3-0)

	
	
	(digital circuit design)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	MAT 118 Engineering Mathematics I    

	
	


	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01,02
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ. สุเมธี   เกียรติเฉลิมคุณ
	
	
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อ. สุเมธี   เกียรติเฉลิมคุณ
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	สถานที่สอน
วันที่จัดทำ
	วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยรังสิต
พฤษภาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
- เพื่อให้เข้าใจแนวคิดของระบบดิจิตอล
- เพื่อให้เข้าใจการ ทำงานของ ฟังก์ชันลอจิกพื้นฐาน ในวงจรดิจิตอล
- เพื่อให้เข้าใจการใช้พีชคณิต แทนฟังก์ชัน และแก้ปัญหา ลอจิกในวงจรดิจิตอล
- เพื่อให้สามารถวิเคราะห์และออกแบบระบบวงจรดิจิตอลได้
- เพื่อให้สามารถนำไปสู่การแก้ปัญหาในงานจริง
2.
คำอธิบายรายวิชา 

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบตัวเลขและรหัส พีชคณิตแบบบูลีน การวิเคราะห์วงจรคอมบิเนชั่น 
การออกแบบวงจรคอมบิเนชั่น การวิเคราะห์วงจรซีเควนเชียล และการออกแบบวงจรซีเควนเชียล 
การโปรแกรมอุปกรณ์ลอจิก การประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......5........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail :sumathee.k@rsu.ac.th








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ......พบที่ห้องเรียน/ทำงาน........
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  
1. อธิบายถึงการได้การทำงานของลอจิกเกทพื้นฐานได้

2. ออกแบบวงจรดิจิตอลแบบต่างๆได้
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา

	1.5
	เคารพและปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	· สอดแทรกจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพให้แก่นักศึกษา
	· สังเกตนักศึกษา


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในสาขาวิชาชีพ
	· นำเสนอ power point และกระดานดำประกอบกัน    กล่าวถึงและทบทวนทฤษฏีที่ เกี่ยวข้อง  การยกตัวอย่างการแก้โจทย์  การทดสอบย่อย  (quiz)  การส่งการบ้าน  รวมทั้งการใช้สื่อมัลติมีเดีย เพื่อช่วยในการเรียนให้มองเห็นภาพชัดเจนขึ้นมอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณ และอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ สังเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· สอนให้รู้จักสรุปประเด็นการวิเคราะห์หาคำตอบในแต่ละประเภทของคำถาม
· มอบหมายงานให้สรุปก่อนสอบ

	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.3
	สามารถในความรู้ในศาสตร์มารับใช้สังคมในประเด็นและโอกาสที่เหมาะสม
	· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.3
	มีทักษะในการนำเสนอ โดยเลือกใช้รูปแบบและวิธีการที่เหมาะสม
	· มอบหมายงาน
	· ประเมินและให้คะแนนงานและการนำเสนอ


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1

	แนะนำเนื้อหาของวิชา, แนะนำแผนการเรียนและวิธีปฏิบัติ, ระบบดิจิตอลเบื้องต้น, แนวความคิดของระบบดิจิตอล, ระบบจำนวน, เลขฐานสอง, เลขฐานแปด, เลขฐานสิบหก, การแปลงเลขฐาน
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย
และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	2

	1’s และ 2’s คอมพลีเมนต์ของเลขฐานสอง, การบวก ลบ คูณ หาร ของเลขฐานสอง,รหัสของเลขฐานสอง, ลอจิกเกตเทคโนโลยีและการเชื่อมต่อเกต
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย 
และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	3

	พีชคณิตบูลีนและคุณสมบัติ, การทำฟังก์ชันอย่างง่ายด้วย
พีชคณิตบูลีน, รูปแบบนิพจน์ POS และ SOP, Canonical forms, 
ตารางความจริง , การวาดวงจร
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย การบ้าน และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	4

	การลดรูปวงจรโดยใช้  Karnaugh-map ครั้งที่1
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย  และมีคลิปสอนออนไลน์
	3

	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	5

	การลดรูปวงจรโดยใช้  Karnaugh-map ครั้งที่2
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	3

	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	6

	การลดรูปวงจรโดยใช้ Quine-McCluskey
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	
	สอบกลางภาค
	
	
	

	7

	Combinational Logic, วงจร Adder แบบต่างๆ, วงจร Multiplier และ Divider
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย  และมีคลิปสอนออนไลน์
	3

	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	8

	วงจร Comparator, วงจร Decoder และ Encoder, วงจร Multiplexer และ Multiplexer  และการนำไปใช้งาน
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	9

	Sequential Logic ,ระบบ Mealy, ระบบ Moore 
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	10

	พื้นฐานหน่วยความจำ และ ฟลิบฟลอบ
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	11

	Synchronous Sequential Logic และ Analysis Synchronous Sequential ครั้งที่1
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์ 
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	12

	Synchronous Sequential Logic และ Analysis Synchronous Sequential ครั้งที่1
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์ 
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	13

	การออกแบบ Synchronous  Counter ครั้งที่1 
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	14

	การออกแบบ Synchronous  Counter ครั้งที่2 
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	15

	วงจรรีจิสเตอร์แบบต่างๆ , วงจรนับแบบต่างๆ 
	บรรยายตามเนื้อหา โดยใช้ Power Point การเขียนกระดาน และการอภิปราย และมีคลิปสอนออนไลน์ 
	3
	อ.สุเมธี  เกียรติเฉลิมคุณ

	
	สอบปลายภาค
	
	
	

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 3.1, 3.3
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	หลังสัปดาห์ที่7
หลังสัปดาห์ที่15
	40%

40%

	1.2,1.5, 2.1
	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การทดสอบย่อย
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%



	3.1, 3.3, 4.1, 5.3
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า 
การทำงานกลุ่มและผลงาน
	13 -16
	10%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

 Introduction To Logic Design, Alan B.Marcovitz
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ
- Digital Fundamentals,Floyd
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ
- ตำราภาษาอังกฤษที่ใช้ชื่อต่อไปนี้ Digital Crcuit, Digital Logic
- ตำราภาษาไทยที่ใช้ชื่อต่อไปนี้ การออกแบบวงจรดิจิตอล
- เว็บไซต์ที่เกี่ยวกับหัวข้อในประมวลรายวิชา เช่น Wikipedia คำอธิบายศัพท์
- เอกสาร E-Learning เกี่ยวกับการออกแบบวงจรดิจิตอล
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
- แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

- คะแนนของการสอบ 
- การประเมินโดยคณะกรรมการกากับมาตรฐาน
3.
การปรับปรุงการสอน 
ในการพัฒนาการสอนให้มีประสิทธิผลจำเป็นต้องปรับปรุงด้านเนื้อหาตัวอย่างโจทย์ให้มากขึ้น
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา


ปรับปรุงรายวิชาทุก 4 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐาน
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