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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ วิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CPE 338
	
	ระบบไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์
	3
	(2-2-5)

	
	
	 (Microprocessor and Microcontroller Systems)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-  
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CPE 218 การออกแบบวงจรดิจิทัล
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	2/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01,02,03
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่     
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่     
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	20 ธันวาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1.1 มีความรู้ความเข้าใจในโครงสร้างของระบบคอมพิวเตอร์
1.2 มีความรู้ความเข้าใจในสถาปัตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร์
1.3 มีความรู้ความเข้าใจในระบบการทำงานไมโครโปรเซสเซอร์
1.4 มีความรู้ความเข้าใจในการเชื่อมต่อกับหน่วยความจำและหน่วยอินพุท/เอาท์พุท
1.5 มีความรู้ความเข้าใจในระบบไมโครคอนโทรเลอร์ 
1.6 มีความรู้ความเข้าใจในการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรเลอร์
1.7 มีความรู้ความเข้าใจในการเขียนโปรแกรมควบคุมเซนเซอร์และแอคชูเอเตอร์
2.
คำอธิบายรายวิชา 

โครงสร้างของระบบคอมพิวเตอร์ สถาปัตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร์ การกำหนดตำแหน่งของข้อมูล ชุดคำสั่งต่างๆ ไทมิ่งไดอะแกรม การเชื่อมต่อกับหน่วยความจำและหน่วย อินพุท/เอาท์พุท การอินเตอร์รัพท์ กระบวนการเข้าถึงหน่วยความจำโดยตรง ซิปสนับสนุน แนะนำไมโครคอนโทรเลอร์ การเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรเลอร์ ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี ......10........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail :…chanin.w@rsu.ac.th….








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ......พบที่ห้องเรียน/ทำงาน....
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  
1. อธิบายถึงโครงสร้างสถาปัตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ได้
2. ออกแบบระบบควบคุมที่ใช้โมโครคอนโทรลเลอร์ได้
3. ทำโครงงานร่วมกับผู้อื่นได้
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม โดยกำหนดเวลาเข้าห้องเรียน และการส่งงาน

	พฤติกรรมการเข้าเรียนและส่งงานให้ตรงตามกำหนด



2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในสาขาวิชาชีพ
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบและการพัฒนาโปรแกรม การเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· แนะนำเครื่องมือและการใช้งาน

· มอบหมายการบ้านหรือโครงงานให้ฝึกทำ
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการนำเสนอโครงงาน สอบปลายภาค

	2.2
	สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจ และอธิบายความต้องการทางคอมพิวเตอร์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบระบบไมโครโปรเซสเซอร์และ การเขียนโปรแกรม
· แนะนำเครื่องมือและการใช้งาน
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
· 
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการนำเสนอโครงงาน สอบปลายภาค


	2.4
	สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการคอมพิวเตอร์ รวมทั้งการนำไปประยุกต์
	· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับการพัฒนาของระบบคอมพิวเตอร์
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย


	2.5
	รู้ เข้าใจและสนใจพัฒนาความรู้ ความชำนาญทางคอมพิวเตอร์อย่างต่อเนื่อง
	· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับการพัฒนาของระบบไมโครคอนโทรลเลอร์
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย



3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· สอนแบบบรรยายและยกปัญหาระบบ ถามตอบเพื่อให้มีการคิดที่มีลำดับการแก้ปัญหาในการออกแบบระบบอย่างเป็นขั้นตอน
· บรรยายนำถึงผลที่เกิดขึ้น เพื่อให้เห็นภาพคร่าวๆ เกี่ยวกับประเด็นปัญหา เพื่อให้นักศึกษาสรุปประเด็นปัญหาได้
· มอบหมายโครงงานที่สามารถนำใช้ในการแก้ปัญหาที่มอบหมายได้
	· สังเกตพฤติกรรม
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการนำเสนอโครงงาน


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.6
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· ในระหว่างทำแบบฝึกหัดหรือการทดลองให้นศ.สามารถช่วยกันคิด วิเคราะห์และแก้ปัญหากันภายในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่มกันได้
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์


	· ฝึกปฏิบัติโดยใช้เครื่องมือในการพัฒนาระบบไมโครคอนโทรลเลอร์

	ประเมินจากผลการทำงาน ที่ได้จากการทดลองในห้องเรียน


	5.4
	สามารถใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	· ให้นศ.สามารถช่วยกันคิด วิเคราะห์และแก้ปัญหากันภายในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่มกันได้
	ประเมินจากผลการทำงาน ที่ได้จากการทดลองในห้องเรียน



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction of Microcontroller course
	- แนะนำนศ. เกี่ยวกับพื้นฐานของไมโครคอนโทรเลอร์
- แนะนำเบื้องต้นเกี่ยวกับระบบดิจิตอลและไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้นที่ต้องใช้
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	2
	Microprocessor & Microcontroller
- CPU Core
	-ทดสอบความรู้เบื้องต้นในเรื่อง
  วงจรดิจิตอลพื้นฐานและระบบวงจรไฟฟ้า
- บรรยายเกี่ยวกับการทำงานของ CPU 

- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino
- ให้นศ. ทดลองเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งาน Arduino 
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	3
	Microprocessor & Microcontroller
- Memory
	-ทดสอบความรู้เบื้องต้นในเรื่องไมโครโปรเซสเซอร์
- บรรยายเกี่ยวกับการทำงานของ Memory 

- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino
- ให้นศ. ทดลองเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งาน Memory ภายใน Arduino 
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	4
	Microprocessor & Microcontroller
- GPIO
- UART
	- บรรยายเกี่ยวกับการทำงานของ GPIO และ UART 

- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino
- ให้นศ. ทดลองเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งาน GPIO และ UART ภายใน Arduino
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	5
	Microprocessor & Microcontroller
- SPI

- I2C
	- บรรยายเกี่ยวกับการทำงานของ SPI และ I2C 

- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino
- ให้นศ. ทดลองเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งาน SPI และ I2C ภายใน Arduino
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	6
	Microprocessor & Microcontroller

- Analog to Digital Converter
	- บรรยายเกี่ยวกับการทำงานของ Analog to Digital Converter
- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino
- ให้นศ. ทดลองเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งาน Analog to Digital Converter ภายใน Arduino
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	7
	Microprocessor & Microcontroller
- Clock

- Timer
	- บรรยายเกี่ยวกับการทำงานของ Clock และ Timer 

- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino
- ให้นศ. ทดลองเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งาน Timer และ Clock ภายใน Arduino 
	3
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	8
	
	
	
	

	9-10
	Microcontroller application

- Sensor & Actuators

- Circuit Design
	- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหาในเรื่อง Sensor & Actuators 
- สื่อการสอน Powerpoint, อุปกรณ์ Sensor & Actuators
- ให้นศ. ทำแบบฝึกหัดจากตัวอย่างในห้องเรียน
- จับคู่หรือกลุ่มในการเขียนโปรแกรมควบคุม Sensor และ Actuator

	6
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	11-13
	Robot design & Implementation


	- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหาในเรื่อง Robot design 
- สื่อการสอน Powerpoint, Arduino, Robot
- ให้นศ. จับคู่หรือกลุ่มในการสร้างหุ่นยนต์
	9
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	14-16
	Mini Project Create a Microcontroller application



	- บรรยายขอบเขตโครงงาน
- จัดกลุ่มหรือเดี่ยวในการทำโครงงาน
- ให้นศ. เสนอโครงการที่ต้องการ

	9
	อ.ชนินท์ วงษ์ใหญ่

	
	
	
	
	

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.2,1.5, 2.2, 3.3,5.1
	แบบฝึกหัดและการเช็คชื่อเข้าห้องเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

	2.1,2.4
	สอบกลางภาคแบบทฤษฎี
	8
	30%

	1.2,2.1,2.4,2.5,3.3,4.6,5.4
	ทำโครงงานกลุ่ม
	16
	30%

	2.1, 2.4
	สอบปลายภาคแบบปฏิบัติ
	17
	30%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

-  ATMEL Corp. “8-bit AVR Microcontrollers - ATmega328/P”
- ATMEL Corp. “AVR Microcontrollers - AVR Instruction Set Manual”
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

เอกสารการสอนและแบบฝึกหัดประจำสัปดาห์
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

เวปไซต์: www.arduino.cc, arduino-esp8266.readthedocs.io, www.hackster.io
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ตรวจสอบวิธีการออกแบบและแนวคิดในการออกแบบระบบ จากโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับระบบสถาปัตยกรรมไมโครคอนโทรเลอร์
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

ความเข้าใจของนศ.ต่อแบบฝึกหัด ผลการสอบโครงงาน และผลการสอบปลายภาค
3.
การปรับปรุงการสอน 
พิจารณาจากข้อแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกและข้อเสนอแนะของนศ.
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ถึงความรู้พื้นฐานจากวิชาที่เคยเรียนมา ในแต่ละสัปดาห์ตามเนื้อหาที่ต้องเรียน เช่น
    จากรายวิชา Digital logic design เป็นการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ
-
จากรายวิชา Digital logic design เป็นการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ

· วงจรดิจิตอลพื้นฐาน
· ระบบตัวเลข
           จากรายวิชา วงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอร์นิกส์ เป็นการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ          

· ทฤษฏีวงจรไฟฟ้า และทักษะในการประกอบวงจรไฟฟ้า
· ความรู้ในเรื่องอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องมือวัดสัญญาณต่างๆ



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษาจากการทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา


สังเกตจากผลงานโครงงานที่ได้เพื่อใช้ในการปรับปรุงในเทอมต่อไป 
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