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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ วิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CPE 432
	
	โครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
	3
	(3-0)

	
	
	Computer Organization and Architecture
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-  
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CPE336 ระบบไมโครโปรเซสเซอร์
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01,02
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์     
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	2 สิงหาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1.1 มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรและระบบดิจิตอล
1.2. มีความรู้ความเข้าใจในระบบสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์พื้นฐาน
1.3. มีความรู้ความเข้าใจในระบบการทำงานภายในโปรเซสเซอร์
1.4.
มีความรู้ความเข้าใจในระบบการทำงานของหน่วยความจำ
1.5.
มีความรู้ความเข้าใจในระบบการทำงานของระบบอินพุทเอาท์พุท
2.
คำอธิบายรายวิชา 

โครงสร้างพื้นฐานคอมพิวเตอร์แบบวอนนอยแมน ประเภทข้อมูลรูปแบบของคำสั่ง การเก็บและเข้าถึงข้อมูลในหน่วยความจำ การโปรแกรมอ่านและเขียนอย่างง่าย รีจิสเตอร์ ฮาร์ดแวร์ สแตค ชุดคำสั่งทำงาน และสร้างคำสั่ง สถาปัตยกรรมของหน่วยความจำ หลักการทำงานของหน่วยประมวลผลกลาง โปรแกรมจุลภาคและการควบคุมตรรกแบบสุ่ม โครงสร้างสำหรับด้านเข้าและด้านออก ช่องสัญญาณบัส เลขคณิตคอมพิวเตอร์สถาปัตยกรรมของคอมพิวเตอร์แบบ SISD, SIMD, MISD, MIMD และตัวอย่างของระบบแบบไม่ใช่วอยนอยแมน เช่น แบบดาตาโฟลว์ หรือแบบซิสโตลิก เป็นต้น
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี ......8........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail :…anek@rsu.ac.th….








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ......พบที่ห้องเรียน/ทำงาน.......
  4..ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  
1. สามารถทำความเข้าใจในสถาปัตยกรรมของคอมพิวเตอร์

2. สามารถอธิบายการทำงานภายใน CPU

3. สามารถทำโครงงานร่วมกับผู้อื่นได้
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม โดยกำหนดเวลาเข้าห้องเรียน และการส่งงาน

	พฤติกรรมการเข้าเรียนและส่งงานให้ตรงตามกำหนด


	1.6
	สามารถวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้คอมพิวเตอร์ต่อบุคคลองค์กรและสังคม
	· ยกกรณีตัวอย่างของการใช้งานคอมพิวเตอร์ในสภาวะปัจจุบัน
	สนทนา พูดคุย และ สอบถาม


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในสาขาวิชาชีพ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบและการพัฒนาโปรแกรม การเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบกลางภาค สอบปลายภาค

	2.4
	สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการคอมพิวเตอร์ รวมทั้งการนำไปประยุกต์
	· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม

	· ประเมินจากการสัมภาษณ์

	2.5
	มีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	· แสดงการใช้งานเทคโนโลยีในสาขาอื่น รวมถึงเรื่อง AI ที่จะกระทบการทำงานในทุกสาขา

	· ประเมินจากการสัมภาษณ์


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณ และอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและยกปัญหาระบบ ถามตอบเพื่อให้มีการคิดลำดับการแก้ปัญหา ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.4
	สามารถประยุกต์ความรู้ และทักษะกับการแก้ไขปัญหาในวิชาชีพได้อย่างเหมาะสม
	· สอนแบบบรรยาย ถามตอบ
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.6
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· ในระหว่างทำแบบฝึกหัดหรือการบ้านให้นศ.สามารถช่วยกันคิด วิเคราะห์และแก้ปัญหากันภายในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่มกันได้
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์

	· ฝึกปฏิบัติโดยใช้เครื่องมือในการออกแบบฐานข้อมูล

	ประเมินจากผลการออกแบบ



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	โครงสร้างและสถาปัตยกรรมพื้นฐาน
	- แนะนำนศ. เกี่ยวกับพื้นฐานระบบคอมพิวเตอร์
- แนะนำเบื้องต้นเกี่ยวกับระบบดิจิตอลเบื้องต้นที่ต้องใช้
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	2
	Data Representation
	-ทดสอบความรู้เบื้องต้นในเรื่อง
  ระบบตัวเลขพื้นฐาน
- Numbering Systems
- Integer Representation
- Floating-Point Representation
- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	3
	Basic Computing Concepts
	-ทดสอบความรู้เบื้องต้นในเรื่อง
  วงจรดิจิตอลพื้นฐาน
  ระบบการทำงานของไมโครโปรเซสเซอร์พื้นฐาน
- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	4
	The Mechanics of Program Execution
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint
- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา 

- Instruction Formats
- Instruction Types
- Addressing
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	5
	Pipelined Execution
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- ให้นศ. ทำแบบฝึกหัดจากตัวอย่างในห้องเรียน
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	6
	Pipelined Execution (ต่อ)
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- ให้นศ. ทำแบบฝึกหัดจากตัวอย่างในห้องเรียน
- ให้การบ้านนศ.
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	7
	Superscalar Execution 
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา 
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	8
	Superscalar Execution (ต่อ)
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	9
	The Intel Pentium and Pentium Pro
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	10
	The Intel Pentium and Pentium Pro (ต่อ)
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	11
	64-Bit Computing and x86-64
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	12
	64-Bit Computing and x86-64 (ต่อ)
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	13
	Understanding Caching and Performance
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	14
	Intel’s Pentium M, Core Duo, and Core 2 Duo
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	15
	ARM & Risc-V 
	- สื่อการสอน E-Learning, Powerpoint

- บรรยายเกี่ยวกับเนื้อหา
	3
	อ.เอนก กนกอภิวัฒน์          

	รวม
	       45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1,  3.1
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

17
	20%

40%

	1.2,2.1, 2.2, 3.1,3.2,3.3, 4.5.5.4
	พัฒนา ศึกษา และ รายงานอุปกรณ์ Embedded  
	ตลอดภาคการศึกษา
	40%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
ตำราหลัก  1.Inside the Machine : 

   An Illustrated Introduction to Microprocessors and Computer Architecture
                   
ผู้เขียน: Jon Stokes
         สำนักพิมพ์ : No Starch Press, Inc
2. COMPUTERARCHITECTURE From the Stone Age to the Quantum Age


ผู้เขียน: Jon Stokes
         สำนักพิมพ์ : No Starch Press, Inc

2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

เอกสารการสอนและแบบฝึกหัดประจำสัปดาห์
Slides จาหหนังสือ Inside the Machine : 

   An Illustrated Introduction to Microprocessors and Computer Architecture
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

เวปไซต์: www.intel.com, www.arm.com
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ตรวจสอบวิธีการออกแบบและแนวคิดในการออกแบบระบบ จากโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับระบบสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

ความเข้าใจของนศ.ต่อแบบฝึกหัดและผลการสอบกลางภาค ผลการสอบปลายภาค
3.
การปรับปรุงการสอน 
พิจารณาจากข้อแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกและข้อเสนอแนะของนศ.
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ถึงความรู้พื้นฐานจากวิชาที่เคยเรียนมา ในแต่ละสัปดาห์ตามเนื้อหาที่ต้องเรียน เช่น
    จากรายวิชา Digital logic design เป็นการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ
-
จากรายวิชา Digital logic design เป็นการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ

· วงจรดิจิตอลพื้นฐาน
· ระบบตัวเลข
           จากรายวิชา ไมโครโปรเซสเซอร์ เป็นการทดสอบความรู้เกี่ยวกับ          

· ชนิดและประเภทของไมโครโปรเซสเซอร์
· การทำงานของไมโครโปรเซสเซอร์
· ภาษา ASSAMBLY ที่ใช้กับไมโครโปรเซสเซอร์
· โครงสร้างและการอ่านเขียนของหน่วยความจำ



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษาจากการทำแบบฝึกหัดในห้องเรียน



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

-ปรับเนื้อหาในหัวข้อของสัปดาห์ถัดไปจากการสังเกตุ ทักษะที่ได้รับในสัปดาห์ปัจจุบัน
-ปรับปรุงเนื้อหารายวิชาทุก 1 ปีหรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐาน
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