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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ
[bookmark: _Hlk136596336]หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการฉบับปี พ.ศ. 2569



หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป

	TNG 361
	
	วัสดุวิศวกรรม
	3
	(3-0-3)

	
	
	Engineering Materials
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CHM121 หลักเคมี

	ภาคการศึกษา
	
	
	
	

	กลุ่ม
	
	
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ดร.สมพร พรหมดวง 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	อาจารย์ผู้สอน
	ดร.สมพร พรหมดวง 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	อาคารวิษณุรัตน์ มหาวิทยาลัยรังสิต
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	
	
	
	
	



หมวดที่ 2วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีความรู้วัสดุวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกับงานวิศวกรรมศาสตร์ 
	2)เพื่อให้ ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์โครงสร้าง เฟสไดอะแกรม และนำทฤษฎีด้านวัสดุวิศวกรรมมาใช้ในการอ้างอิงสร้างผลิตภัณฑ์งานและแก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ได้ 
3) เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้การมีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย
4)เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตัวเองผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย

2.	คำอธิบายรายวิชา 
	ศึกษาหลักการการใช้โครงสร้าง พันธะ การจัดเรียงอะตอม การแพร่โลหะ พลาสติก คอมโพสิต เซรามิกและนาโน ในงานวิศวกรรม แผนภาพสมดุลย์ของเฟส  และการแปลความหมาย การทดสอบและการแปลความหมายของคุณสมบัติของวัสดุการกัดกร่อน   การศึกษาโครงสร้างจุลภาคและเชิงมหภาคในเชิงความสัมพันธ์กับคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุในงานวิศวกรรม  กระบวนการผลิตสำหรับผลิตภัณฑ์ที่ใช้วัสดุทางวิศวกรรม

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3.......ชั่วโมง/สัปดาห์					e-mail:somporn.p@rsu.ac.th
								Facebook:……………………………
								Line: IEN 361
								อื่น ระบุ..............................................

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
(สำหรับหลักสูตรที่ใช้ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร พ.ศ. 2569 เท่านั้น)
1) ผู้เรียนได้รับความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีความรู้วัสดุวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกับงานวิศวกรรมศาสตร์ 
	2) ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์โครงสร้าง เฟสไดอะแกรม และนำทฤษฎีด้านวัสดุวิศวกรรมมาใช้ในการอ้างอิงสร้างผลิตภัณฑ์งานและแก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ได้ 
3) ผู้เรียนเรียนรู้การมีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย
4) ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตัวเองผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย


หมวดที่3การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวังมีดังต่อไปนี้
1.	ความรู้
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา(CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	  ผู้เรียนได้รับความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีด้านวัสดุวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกับงานวิศวกรรมศาสตร์
	· สอนแบบบรรยายและตามด้วยการทำแบบฝึกหัดที่กำหนด

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ





2.	ทักษะ
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา(CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2
	ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์สามารถและนำทฤษฎีด้านวัสดุวิศวกรรมมาใช้ในการอ้างอิงสร้างผลิตภัณฑ์งานและแก้ปัญหาทางวิศวกรรมได้
	· สอนแบบบรรยายถามตอบและกิจกรรมเดี่ยว/กลุ่มที่ส่งเสริมการคิดอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย



3.	จริยธรรม
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา(CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	ผู้เรียนเรียนรู้การมีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย

	· การส่งงานเป็นไปตามกำหนดเวลา
· สังเกตพฤติกรรมการรับผิดชอบต่องาน และการทำงานร่วมกันเพื่อน



4.	ลักษณะบุคคล
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา(CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	6.2
	ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตัวเองผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย
	· มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จาก Website โดยเน้นการอ้างอิง จากแหล่งที่มาข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
	· ประเมินและให้คะแนนงานที่มอบหมาย



                                                        หมวดที่ 4แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน 
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Materials.
	 Power point 
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	2
	Atomic Structureto Materials.
	 Power point
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	3
	Imperfections in the Atomic and bonding atoms.
	Power point
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	4
	Diffusion mechanisms to Materials.
	Google meet &quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	5
	Defects in material.
	Power point & quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	6
	Mechanical Testing and Properties to Materials.
	Power point & Quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	7
	Diagram and phase diagram balance.(1)
	Power point & Quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	8
	                  MIDTERM
	
	
	

	9
	Diagram and phase diagram balance.(2)
	Power point & Quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	10
	The heat treatment of steel.
	Power point 
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	11
	Steel and non-ferrous metals.
	Power point 
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	12
	Corrosion and corrosion protection.
	Power point & Quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	13
	Plastics material and ceramics material.
	Power point & Quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	14
	Composite materials
	Power point & Quiz
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	15
	Anaysis  of  Material
	Power point
	3
	ดร. สมพร  พรหมดวง

	16
	FINAL
	
	
	

	รวม
	45
	


[bookmark: _Hlk140157450]
2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
(Method of Evaluation)
	สัปดาห์ที่ประเมิน
(Week that evaluate)
	สัดส่วนของการประเมินผล
(Weight in %)

	1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.2
	                    MIDTERM
	9
	30

	2.1, 3.1, 4.1
	                        FINAL
	17
	30

	1.1
	Quiz  และแบบฝึกหัด
	
	40






[bookmark: _Hlk136673931]3.	ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs)กับผลลัพธ์การเรียนรู้
	CLOs
	ความรู้
	ทักษะ
	จริยธรรม
	ลักษณะบุคคล

	
	PLO 1
	PLO 2
	PLO 3
	PLO 2
	PLO 3
	PLO4
	PLO5
	PLO6

	
	1.1
	1.2
	2.1
	2.2
	2.3
	3.1
	3.2
	2.1
	2.2
	2.3
	3.1
	3.2
	4.1
	4.2
	4.3
	5.1
	5.2
	6.1
	6.2

	CLO1 ผู้เรียนได้รับความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีด้านวัสดุวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกับงานวิศวกรรมศาสตร์
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาและนำทฤษฎีด้านวัสดุวิศวกรรมมาใช้ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมศาสตร์ได้
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLO3ผู้เรียนเรียนรู้การมีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLO4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตัวเองผ่านงานที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.	ตำราและเอกสารหลัก (Main references, for example textbook)
· Callister, W. D. and Rethwisch, D. G., Materials Science and Engineering – An Introduction 8th edition, 2010, John Wiley & Sons, Inc.
· ณรงศักดิ์ ธรรมโชติ  วัสดุวิศวกรรม.-กรุงเทพ  : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2549
· The Science and Engineering of Material, Donald R. Askeland, Chapman@ Hall,1999
1. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
· Jacobs, J. A. and Kilduff, T. F., Engineering Materials Technology – Structures, Processing, Properties and Selection 3th edition, 1994, Prentice Hall
· เอกสารประกอบการสอน วิชาวัสดุวิศวกรรม ดร.สมพร  พรหมดวง ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์   ม.รังสิต 
3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
     Website standard Material  ASTM,JIS,DIN และ มอก.
หมวดที่ 6การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
	การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
	แบบประเมินกระบวนวิชา
	การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
	การสะท้อนคิดจากพฤติกรรมของผู้เรียน
	ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
	แบบประเมินผู้สอน
	สะท้อนโดยนักศึกษา
	ผลการสอบ
	การทวนสอบผลประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
	การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
	การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
3.กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
	สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
	การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
	อื่นๆ (ระบุ) ....สรุปความเห็นรวบยอดโดยผู้สอน....
[bookmark: _GoBack]
4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
	มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชาตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษาโดยตรวจสอบข้อสอบรายงานวิธีการให้คะแนนสอบและการให้คะแนนพฤติกรรม
	การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
	การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่นๆ
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
	ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปีตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4
· ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปีตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
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