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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	EEN 475
	
	การออกแบบระบบไฟฟ้า
	3
	(3-0-6)

	
	
	(Electrical Systems Design)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	EEN 332 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 2
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ. กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อ. กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	18 สิงหาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา

1) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจพื้นฐานการออกแบบระบบไฟฟ้า

2) เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้า

3) เพื่อให้ผู้เรียนรู้จักส่วนประกอบต่างๆของระบบไฟฟ้า

4) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเกี่ยวกับการปรับปรุงตัวประกอบกำลังและการออกแบบวงจรคาปาซิเตอร์แบงค์

5) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเกี่ยวกับการคำนวณโหลดแสงสว่าง อุปกรณ์ไฟฟ้า และการออกแบบวงจรมอเตอร์

6) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจการคำนวณโหลดของสายป้อน การคำนวณกำลังไฟฟ้า

7) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจระบบสายดินที่ใช้ในการติดตั้งระบบไฟฟ้า
2.
คำอธิบายรายวิชา 
หลักการพื้นฐานการออกแบบ สัญลักษณ์และมาตรฐานในการติดตั้งระบบไฟฟ้า ระบบการส่งจ่ายของระบบไฟฟ้า สายตัวนำและสายเคเบิลไฟฟ้า รางร้อยท่อสายไฟฟ้า อุปกรณ์และเครื่องมือทางไฟฟ้า ตารางโหลดและการคำนวณ การปรับปรุงค่าตัวประกอบกำลัง และการออกแบบวงจรคาปาซิเตอร์แบงค์ การคำนวณโหลดแสงสว่างและอุปกรณ์ไฟฟ้า การออกแบบวงจรมอเตอร์ การคำนวณโหลดของสายป้อนและสายเมน การคำนวณหากำลังไฟฟ้า ระบบการเกิดการลัดวงจร คำนวณหากระแสลัดวงจร ระบบสายดินที่ใช้ในการติดตั้งระบบไฟฟ้า
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : kittisak@rsu.ac.th








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :  

1) ผู้เรียนสามารถเลือกชนิดของสายไฟฟ้าให้เหมาะสมกับลักษณะงานและเป็นไปตามมาตรฐานที่กำหนด

2) ผู้เรียนสามารถออกแบบระบบไฟฟ้าสำหรับอาคารที่พักได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้า 

3) ผู้เรียนสามารถคำนวณโหลดไฟฟ้าวงจรย่อย และคำนวณโหลดของสายป้อนได้อย่างถูกต้อง
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม (นำมาจากจุดดำใน มคอ.2  เมื่อเสร็จแล้วให้ลบข้อความนี้ออก)
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1
	เข้าใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรมจริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
	· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม 
	· สังเกตพฤติกรรมการทำงานในกลุ่ม

	1.2
	มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 


	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา

	1.5
	มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพ รวมถึงเข้าใจบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขา ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน
	· แบ่งกลุ่มวิเคราะห์งานทางวิชาชีพวิศวกรรม และนำเสนอ 
	· สังเกตพฤติกรรมการทำงานในกลุ่ม



2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.3
	สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายงานให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน

	2.4
	สามารถวิเคราะห์และแก้ปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่เหมาะสม เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น
	· มอบหมายงานออกแบบโดยใช้โปรแกรม AUTOCADในการออกแบบ

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน

	2.5
	สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้
	· มอบหมายงานออกแบบโดยใช้โปรแกรม AUTOCAD ในการออกแบบ

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน



3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.4
	มีจินตนาการและความยืดหยุ่นในการปรับใช้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสมในกาพัฒนานวัตกรรม หรือต่อยอดองค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์
	· มอบหมายปัญหาให้วิเคราะห์และแก้ไข

	· ประเมินจากผลงานที่แก้ไข


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.2
	สามารถเป็นผู้ริเริ่ม แสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้องทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกในการแก้ไชปัญหาสถานการณ์ต่างๆ
	· มอบหมายปัญหาให้วิเคราะห์และแก้ไข
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย

	4.5
	มีจิตสำนึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทำงาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม
	· มอบหมายให้เคราะห์สถานการณ์จำลอง และแนวทางการแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.2
	มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์
	· มอบหมายให้เคราะห์สถานการณ์จำลอง และแนวทางการแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมายและสังเกตพฤติกรรม


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	การเริ่มต้นวิชา
อธิบายภาพรวมของเนื้อหาทั้งหมดในรายวิชาและเน้นการนำไปใช้ในการทำงานในวิชาชีพวิศวกร พร้อมกับให้
นักศึกษาค้นหาศัพท์เทคนิคในตำราหลักและจดบันทึกไว้เพื่อท่องจำ
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	2
	บทที่ 1 หลักการเบื้องต้น
- สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า
- Single-line diagram

- Riser diagram
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาฝึกการออกแบบ
- เข้าร่วมกิจกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	3
	บทที่ 3 สายไฟฟ้า
- สายไฟฟ้าแรงดันต่ำ
- สายไฟฟ้าแรงดันสูง
- การเลือกสายไฟฟ้าที่
เหมาะสม
- แรงดันตก
บทที่ 4 ท่อสาย
- ชนิดท่อสาย
- รางเดินสาย
- รางเคเบิ้ล
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาอภิปรายหัวข้อ ที่สนใจ
- ฝึกการออกแบบ
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	4
	บทที่ 5 บริภัณฑ์ไฟฟ้า
- หม้อแปลงไฟฟ้า
- สวิตซ์ปลดวงจร
- แผงย่อย
- บัสเวย์
- เซอร์กิตเบรกเกอร์
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- กำหนดหัวข้อโครงงานย่อยโดยทำงานกลุ่ม
- ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	5
	บทที่ 6 การต่อลงดิน
- การออกแบบระบบต่อลงดิน
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	6
	บทที่ 7 วงจรย่อยและสายป้อนไฟฟ้าแสงสว่างหรือบริภัณฑ์ไฟฟ้า
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาอภิปรายในหัวข้อที่สนใจ
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	7
	บทที่ 8 วงจรย่อยและสายป้อน
มอเตอร์
- มอเตอร์สามเฟส
- การควบคุมกระแสมอเตอร์
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
- ออกแบบระบบไฟฟ้าด้วยคอมพิวเตอร์
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	8
	Term Break
	
	
	

	9
	บทที่ 9 การคำนวณโหลด
- การคำนวณโหลดตาม
มาตรฐาน ว.ส.ท
- การคำนวณโหลดอาคาร
ชุด
- การประมาณโหลด
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด
- ออกแบบระบบไฟฟ้าด้วยคอมพิวเตอร์
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	10
	บทที่ 10 วงจรประธาน
- บริภัณฑ์ประธานระบบ
แรงต่ำ
- บริภัณฑ์ประธานระบบ
แรงสูง
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- ให้นักศึกษาแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนด
- ออกแบบระบบไฟฟ้าด้วยคอมพิวเตอร์
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	11
	บทที่ 11 การคำนวณกระแส
ลัดวงจร
- การคำนวณกระแสลัดวงจรใน
ระบบแรงดันต่ำ
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	12
	บทที่ 12 การป้องกันระบบไฟฟ้าและการจัดลำดับการทำงานของบริภัณฑ์ป้องกัน
- การทำงานประสานกัน
ของบริภัณฑ์ป้องกัน
- ขอบเขตการป้องกันของ
บริภัณฑ์ไฟฟ้า
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	13
	บทที่ 13 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า
สำรอง
- ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
- สวิตซ์สับเปลี่ยน
- การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning
- นำเสนอผลงานการออกแบบระบบไฟฟ้า
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	14
	บทที่ 14 การปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning
- นำเสนอผลงานการออกแบบระบบไฟฟ้า
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	15
	บทที่ 15 หลักการออกแบบระบบไฟฟ้ากำลังและตัวอย่าง
การออกแบบระบบไฟฟ้าของโรงงานอุตสาหกรรม
- การแบ่งขั้นตอนการ
ออกแบบ
- การวางแผนการออกแบบ
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning
- นำเสนอผลงานการออกแบบระบบไฟฟ้า
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	16
	ระบบจ่ายไฟฟ้า
- ตัวอย่างการออกแบบ
	- บรรยายตามเนื้อหา
- สื่อการสอน E-learning

- นำเสนอผลงานการออกแบบระบบไฟฟ้า
	3
	อ.กิตติศักดิ์ ไตรพิพัฒพรชัย

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.3, 2.4, 2.5, 3.2, 3.4
	สอบปลายภาค
	3, 6, 11
16
	40%


	1.1, 1.2, 1.5, 4.2, 4.5
	การเข้าชั้นเรียน การตรงต่อเวลา
การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การบ้าน
	ตลอดภาคการศึกษา

	20%



	4.2, 4.5, 5.2
	วิเคราะห์ ค้นคว้า การนำการออกแบบระบบไฟฟ้า
การทำรายงานเสนอด้วยสื่อสารสนเทศ
โครงงานออกแบบระบบไฟฟ้า
	13-15
	40%



หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
ผศ. ประสิทธิ์ พิทยพัฒน์ การออกแบบระบบไฟฟ้า (Electrical System Design) พิมพ์ครั้งที่ 5 พ.ศ.

2558 โดย หจก. โชติอนันต์ ครีเอชั่น และ จัดจำหน่ายโดย ศูนย์หนังสือจุฬาฯ
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ
เอกสารเพิ่มเติม EEN 475 
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ -
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

· การสะท้อนความคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
· แบบประเมินผู้สอน
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

· การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน
· การนำเสนอโครงงานย่อย
· ผลการสอบกลางภาค การสอบปลายภาค
3.
การปรับปรุงการสอน 
· ข้อแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….




การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................




รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................



แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

· ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์
PAGE  

