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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ วิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CPE 360
	
	อัลกอริธึมและโครงสร้างข้อมูล
	3
	(3-0)

	
	
	Algorithms and Data Structures
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	   
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CPE231 คณิตศาสตร์วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 1
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	อ. จิรวุฒิ   สินธุวณิชเศรษฐ์       
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	อ. จิรวุฒิ   สินธุวณิชเศรษฐ์  
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	14 สิงหาคม พ.ศ.  2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1.1 เพื่อให้มีความรู้พื้นฐานและเข้าใจความหมายของอัลกอริธึมและโครงสร้างข้อมูล
1.2 เพื่อให้สามารถวิเคราะห์หาประสิทธิ์ภาพอัลกอริธึม
1.3 เพื่อให้มีทักษะในแก้ปัญหาเกี่ยวกับอัลกอริธึมและโครงสร้างข้อมูล
1.4 เพื่อให้สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานได้ในงานด้านที่เกี่ยวข้อง
2.
คำอธิบายรายวิชา 

โครงสร้างข้อมูลแบบต่าง เช่น อาร์เรย์ สตริง ลิงค์ลิสต์ สแตค คิว ดีคิว ทรีไบนารีแบบต่างๆ บีทรีโทรและกราฟเรียงลำดับข้อมูล และการค้นหาข้อมูลแบบมีประสิทธิภาพสูง การประยุกต์และการวิเคราะห์โครงสร้างข้อมูล การจัดหน่วยความจำและแฟ้มการวิเคราะห์ความซับซ้อนของอัลกอริธึม การออกแบบอัลกอริธึมสำหรับการแก้ปัญหาต่างๆ (เช่น แบบแบ่งแยกเพื่อเอาชนะ แบบตรรก แบบย้อนรอย แบบกำหนดการพลวัต แบบแยกแล้วกั้น) รวมไปถึงปัญหาทางทฤษฏีของการจัดประเภทของอัลกอริธึม วิชาเน้นการฝึกหัดเขียนและทดสอบแก้ไขชุดคำสั่งในภาษาชั้นสูงเช่น ซี เพื่อสร้างทักษะชั้นสูงไปในการเขียนโปรแกรม
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี ......12........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail :…jirawut.s@rsu.ac.th….








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ......ทำงาน 5-351......

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):
1.  อธิบายหลักการของอัลกอริทึมพื้นฐาน (การค้นหา, การเรียงลำดับ) และโครงสร้างข้อมูลได้อย่างถูกต้อง
2.  อธิบายหลักการหาประสิทธิภาพอัลกอริทึมได้อย่างถูกต้อง
3. ใช้หลักการทางอัลกอริทึมและโครงสร้างข้อมูลในการแก้ปัญหาทางคอมพิวเตอร์ได้
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· การตรงต่อเวลาในการเข้าเรียน
· ความซื่อตรงต่อการค้นคว้าและการทำแบบฝึกหัด
· เคารพสิทธิและรับฟังเหตุผลของผู้อื่น
· มอบหมายงานและแบบฝึกหัด
· พฤติกรรมการเข้าเรียนและส่งงานให้ตรงตามกำหนด
	· มอบหมายงานและแบบฝึกหัด
· พฤติกรรมการเข้าเรียนและส่งงานให้ตรงตามกำหนด


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในสาขาวิชาชีพ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของอัลกอริธึมและโครงสร้างข้อมูล
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการสอบกลางภาค สอบปลายภาค

	2.2
	สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจ และอธิบายความต้องการทางคอมพิวเตอร์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา

	· วิเคราะห์หาประสิทธิ์ภาพของอัลกอริธึมและโครงสร้างข้อมูลด้วยฟังก์ชั่นเวลา T(n) และ BigO(n)
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย


	2.4
	สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการคอมพิวเตอร์ รวมทั้งการนำไปประยุกต์
	· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม

	· ประเมินจากการสัมภาษณ์

	2.5
	รู้ เข้าใจและสนใจพัฒนาความรู้ ความชำนาญทางคอมพิวเตอร์อย่างต่อเนื่อง
	· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม

	· ประเมินจากการสัมภาษณ์


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณ และอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและยกปัญหาระบบ ถามตอบเพื่อให้มีการคิดลำดับการแก้ปัญหา ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	3.2
	สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศ เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	· ยกปัญหาระบบ และให้สามารถใช้การค้นวิธีการแก้ปัญหาระบบจากอินเตอร์เน็ท
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


	3.3
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
	· ทบทวนสรุปผลการวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


	3.4
	สามารถประยุกต์ความรู้ และทักษะกับการแก้ไขปัญหาในวิชาชีพได้อย่างเหมาะสม
	· สอนแบบบรรยาย ถามตอบ
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.6
	มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ โดยมีงานมอบหมายให้เป็นโจทย์ปัญหาระบบให้ทำเป็นการบ้าน
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.4
	มีความสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างเหมาะสม
	· ค้นหาความรู้เพิ่มเติมด้วยตัวเองโดยการสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต
	· ประเมินจากงานที่  นักศึกษาได้สืบค้น



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Data Structure, Abstract Data Type, Recursion Programming.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	2
	Performance Analysis,  Time Complexity,  Operation Counts, Big-Oh. 
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	3
	Searching and Sorting. Linear Search, Binary Search, Bubble Sort, Selection Sort, Insertion Sort, Merging Sorted Lists 
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Binary Search และ Bubble Sort
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	4
	Singly Linked List, Operations such as Traversing, Search, Insert, Delete Node and Linked List Applications, Tail Reference, Sorted Linked List,
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Singly Linked List
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	5
	Stack Implementation form Array, Stack Implementation form Linked List, Operations Push Pop, Applications of Stack, Arithmetic Expression Notation Infix, Prefix, Postfix, and Algorithm to Convert Infix to Postfix Postfix, Evaluating Expression.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Stack
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	6
	Doubly-Linked Lists , More on Linked Lists, Circular Lists , Operations such as Traversing, Search, Insert, Delete Node.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Doubly-Linked Lists
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	7
	Queues and Operations, Implementation form Array, Implementation form Linked List,

Circular Queues, Queues Applications.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Queues
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	8
	Hash Tables, Linear Probing, Separate Chaining, Eficiency Analysis, Hash Functions
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Hash Tables
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	9
	Advanced Sorting, Algorithm Description, Merge Sort, Quick Sort, Implementation
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Quick Sort
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	10
	Binary Trees, Operations such as Traversing (Inorder, Preorder, Postorder), Search, Insert, Delete Trees,
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Traversal Trees
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	11
	Expression Trees, String Representation, Tree Evaluation, Heap Tree and Heap Sort.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Heap Tree มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	12
	Binary Search Tree, AVL Trees, Balance Factors, Rotate of AVL Trees.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Binary Search Tree
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	13
	Graph Definition, Complete Graph, Path, Operations on Graph.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Graph
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	14
	Traversing, Depth-First Search, Breadth-First Search
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์
เขียนโปรแกรม Depth-First Search
มอบหมายแบบฝึกหัด
	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	15
	Spanning Trees, Minimum Spanning Trees, Prim’s Algorithm.
	บรรยายทฤษฎีโดยสไลด์

	3
	อ.จิรวุฒิ สินธุวณิชเศรษฐ์

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1,  3.1
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

17
	30%

40%

	1.2,2.1, 2.2, 3.1,3.2,3.3, 4.5,5.4
	แบบฝึกหัดและการบ้านเขียนโปรแกรม
	ตลอดภาคการศึกษา
	30%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

1. “Data Structures and Algorithms Using Python, Rance D. Necaise. JOHN WILEY & SONS, INC.”

2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

1. เอกสารแผนการสอน
2. เอกสารแบบฝึกหัด
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

1. “โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริธึม”, ขนิษฐา นามี, ไอซีดี, 2548,
 ISBN 974-9661-69-9
2. “Data Structures A Pseudocode  Approach with C”, Richard F. Gilberg , Behrouz A. Forouzan, THOMSON 

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

ตรวจสอบความเข้าใจจากคำถามถามตอบในชั้นเรียนและทดลองแก้ปัญหาตัวอย่าง
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

ความเข้าใจของนศ.ต่อแบบฝึกหัดและผลการสอบกลางภาค ผลการสอบปลายภาค
3.
การปรับปรุงการสอน 
พิจารณาจากข้อแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกและข้อเสนอแนะของนศ.
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ถึงความรู้พื้นฐานในแต่ละสัปดาห์ เช่น
    จากเรื่อง Computer Programming ทดสอบความรู้เกี่ยวกับ


-  ชนิดข้อมูล ข้อมูลโครงสร้าง ข้อมูลอ้างอิง


-  คำสั่ง ลูปทำซ้ำแบบต่าง คำสั่งเงื่อนไข นิพจน์เปรียบเทียบ


- ฟังก์ชั่นและการส่งข้อมูลผ่านฟังก์ชั่น
     จากเรื่อง Performance Analysis ทดสอบความรู้เกี่ยวกับ          
              -   เลขลำดับอนุกรม
      จากเรื่อง Linked List, Stack, Queues  ทดสอบความรู้เกี่ยวกับ    


-  การนำไปใช้งานแก้ปัญหาทางคอมพิวเตอร์
      จากเรื่อง Hash Tables, Sorting Counting, Binary Search ทดสอบความรู้เกี่ยวกับ    


-  Recurrence Relations 


-  การวิเคราะห์ประสิทธิ์ภาพ
      จากเรื่อง Recurrence Relations ทดสอบความรู้เกี่ยวกับ    


-  เลขลำดับของ เลขคณิต เลขเรขาคณิต
      จากเรื่อง DSF, BSF, Heuristic Search ทดสอบความรู้เกี่ยวกับ    


-  ตัวอย่างปัญหาคอมพิวเตอร์ที่ใช้การค้นหาเพื่อแก้ปัญหา 



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษาจากการลงมือปฏิบัติขณะทำการทดลอง



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ....ตั้งคำถาม-คำตอบ.....



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

- เนื่องจากปัญหาและการประยุกต์ใช้ Algorithms มีมากหลากหลายประเด็น จึงทำให้อธิบายได้ไม่มาก
   ตัวอย่างนัก
- ปรับเนื้อหาในหัวข้อของสัปดาห์ถัดไปจากการสังเกต ทักษะที่ได้รับในสัปดาห์ปัจจุบัน
- ปรับปรุงเนื้อหารายวิชาทุก 1 ปีหรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐาน
PAGE  

