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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
วิศวกรรมเครื่องกล
หลักสูตร 

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต    สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ฉบับปี พ.ศ. 2569
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	MEN442
	
	การทำความเย็นและการปรับอากาศ
	 3
	(3-0-6)

	
	
	(Refrigeration and Air Conditioning)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	MEN 352  การถ่ายเทความร้อน
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	-
	
	

	กลุ่ม
	
	-
	
	

	ประเภทของวิชา
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	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ.ดร. อาภากร วัฒนะ
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ.ดร. อาภากร วัฒนะ
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	3 สิงหาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ การทำความเย็นและการปรับอากาศ
2)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ ในการวิเคราะห์และออกแบบการทำความเย็นและการปรับอากาศ
2.
คำอธิบายรายวิชา 



หลักการทำความเย็นและระบบทำความเย็นแบบต่างๆ การทำความเย็นแบบอัดไอโดยวิธีกล แบบการอัดชั้นเดียวและหลายชั้น อุปกรณ์หลักของระบบทำความเย็น เช่น เครื่องอัดไอ เครื่องควบแน่น เครื่องทำระเหย อุปกรณ์ควบคุมการไหลของสารทำความเย็น และอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ การทำความเย็นแบบดูดซึม สารทำความเย็น แนะนำเทคโนโลยีร่วมสมัยด้านการทำความเย็น และคุณสมบัติไซโครเมตริกและกระบวนการของอากาศ การคำนวณภาระทำความเย็น ระบบท่อส่งน้ำและระบบท่อลม การกระจายลมและการระบายอากาศ การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ  การประยุกต์ใช้ระบบควบคุมสั่งการระบบปรับอากาศผ่านระบบอินเทอร์เน็ต
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : arpakorn.w@rsu.ac.th








Facebook :……………………………
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อื่น ระบุ......ห้องพัก 5-113......

4.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  

1) มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ การทำความเย็นและการปรับอากาศ

2) สามารถคิด วิเคราะห์ ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการทำความเย็นและการปรับอากาศ สามารถออกแบบระบบการทำความเย็น
และการปรับอากาศ


หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
ความรู้
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับการทำความเย็นและการปรับอากาศ
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา 
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	2.3
	สามารถคิด วิเคราะห์ และออกแบบระบบการทำความเย็นและการปรับอากาศ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา 
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
· มอบหมายกรณีศึกษาให้ค้นคว้า

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ กิจกรรมในห้องเรียน
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


2. ทักษะ
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.3
	สามารถคิดวิเคราะห์หาสาเหตุและแก้ปัญหาทางด้านการทำความเย็นและการปรับอากาศได้อย่างถูกต้อง
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา 
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
· มอบหมายกรณีศึกษาให้ค้นคว้า

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ กิจกรรมในห้องเรียน
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


3.
จริยธรรม

	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	
	
	
	· 


4.
ลักษณะบุคคล
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	
	
	
	



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	ทบทวนความรู้/หลักการทำความเย็นและปรับอากาศ
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	2
	หลักการพื้นฐานของความร้อน
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	3
	ระบบการทำความเย็นแบบอัดไอ
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	4
	คอมเพรสเซอร์
	6
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	5
	คอนเดนเซอร์และอีวาโปเรเตอร์
	
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning

ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	6
	อุปกรณ์ขยายตัว
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	7
	สารทำความเย็น
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	8
	                                           สอบกลางภาค

	9
	 ระบบการทำความเย็นแบบอัดไอ แบบอัดหลายชั้น
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	10
	ระบบทำความเย็นแบบดูดซึม
	
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning

ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	11
	การคำนวณภาระการทำความเย็นในระบบทำความเย็น
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	12
	การปรับอากาศ
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	13
	สภาวะอากาศ
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	14
	การออกแบบท่อส่งลมเย็น
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	15
	การกระจายลม
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	16
	การคำนวณภาระการทำความเย็นในระบบปรับอากาศ
	
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning

ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	17
	                                           สอบปลายภาค


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.2,2.3
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

17
	35%

45%

	1.2,2.3
	การเข้าชั้นเรียน ตรงต่อเวลา การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การบ้านแบบฝึกหัด
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

	1.2,2.3
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า 
การทำงานกลุ่มและผลงาน
	6,7,9,12
	10%




3. ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กับผลลัพธ์การเรียนรู้
	CLOs
	1.ความรู้
	2.ทักษะ
	3.จริยธรรม
	4.ลักษณะบุคคล

	
	1.1
	1.2
	2.1
	2.2
	2.3
	3.1
	3.2
	4.1
	4.2

	CLO 1)มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ การทำความเย็นและการปรับอากาศ
	
	(
	
	
	(
	
	
	
	

	CLO 2) สามารถคิด วิเคราะห์ ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการทำความเย็นและการปรับอากาศ สามารถออกแบบระบบการทำความเย็นและการปรับอากาศ
	
	(
	
	
	(

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก


- เอกสารคำสอน การทำความเย็น ดร. อาภากร  วัฒนะ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยรังสิต, 2562

- ระบบทำความเย็นและปรับอากาศ , ดร.ไชยณรงค์ จักรธรานนท์

- W.F. Stoecker and J.W.Jones.,Refrigeration and air conditioning, 2rd ed., McGraw-Hill,1982.

- Edward G. Pita., Air conditioning principles and system, 4th ed., Prentice-Hall,2002
Roy J.Dossat.,Principles of Refrigeration, 4th  ed., Prentice-Hall,Inc.,1997.
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ
- Gosney, W.B., Principles of Refrigeration,Cambridge University Press,1982.

William C.Whitman, William M.Johnson and John A.Tomczyk., Refrigeration & air conditioning 

technology : concepts, 4th ed., Thomsom Learing ,2000.
3.    เอกสารและข้อมูลแนะนำ
· ตำราภาษาไทยที่ใช้ชื่อต่อไปนี้ การทำความเย็นและการปรับอากาศ
· เว็บไซต์ที่เกี่ยวกับหัวข้อ การทำความเย็นและการปรับอากาศ
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยน      นักศึกษา
√
การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
(
แบบประเมินกระบวนวิชา
√
การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
√
การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
√
ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้
√
แบบประเมินผู้สอน
√
สะท้อนโดยนักศึกษา

√
ผลการสอบ
√
การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
(
การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
√
สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
(
การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. กระบวนการทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา
√
มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
√
การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
(
การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
√
ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4

√ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
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