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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
วิศวกรรมเครื่องกล
หลักสูตร 

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต    สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ฉบับปี พ.ศ. 2569
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ กลไกการถ่ายเทความร้อน โดยการนำ การพา การแผ่รังสีความร้อน การประยุกต์ผลรวม กระบวนการถ่ายเทความร้อนแบบต่างๆ 
2)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ ในการวิเคราะห์และออกแบบอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
2.
คำอธิบายรายวิชา 



รูปแบบของการถ่ายเทความร้อน การนำความร้อน การพาความร้อน การแผ่รังสีความร้อน เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน และเพิ่มสมรรถนะการถ่ายเทความร้อน การเดือดและการกลั่นตัว การประยุกต์ใช้งานการถ่ายเทความร้อน
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : arpakorn.w@rsu.ac.th








Facebook :……………………………
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อื่น ระบุ......ห้องพัก 5-113......

4.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  

1) มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับกลไกการถ่ายเทความร้อน โดยการนำ การพา การแผ่รังสีความร้อน การประยุกต์ผลรวม กระบวนการถ่ายเทความร้อนแบบต่างๆ

2) สามารถคิด วิเคราะห์ ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายเทความร้อน และออกแบบอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
ความรู้
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับกลไกการถ่ายเทความร้อน โดยการนำ การพา การแผ่รังสีความร้อน การประยุกต์ผลรวม กระบวนการถ่ายเทความร้อนแบบต่างๆ 
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา 
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค

	2.1
	สามารถคิด วิเคราะห์ และออกแบบอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนได้ถูกต้องตามมาตรฐานวิชาชิพ
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา 
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
· มอบหมายกรณีศึกษาให้ค้นคว้า

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ กิจกรรมในห้องเรียน
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


2. ทักษะ
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	สามารถคิดวิเคราะห์หาสาเหตุและแก้ปัญหาทางด้านการถ่ายเทความร้อนได้อย่างถูกต้อง
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหา 
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
· มอบหมายกรณีศึกษาให้ค้นคว้า

	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ กิจกรรมในห้องเรียน
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


3. จริยธรรม

	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	
	
	
	


4.
ลักษณะบุคคล
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	
	
	
	


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	Introduction
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	2
	Introduction and concepts
-Conduction, convection, radiation,  combined heat transfer mechanism.
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	3
	Conduction : Basic Equations
- One dimensional heat conduction equation, Boundary condition in slab
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	4-5
	One-dimensional Heat conduction
- Cylinder, Sphere, Composite Medium
	6
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	6
	One-dimensional Heat conduction (continue)
- Critical thickness of insulation finned surface
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	7
	Concepts and Basic Relations of                

Convection

- Dimensionless Parameter of Forced   Convection

- Flow over body, Flow inside duct 

 -Boundary layer, Concepts of Turbulence. Equation of Motion, Equation of Energy
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	8
	                                           สอบกลางภาค

	9-10
	 Forced convection for flow duct
- Hydrodynamically and thermally developed laminar flow.

- Turbulent flow inside ducts

- Summary of correlations
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	11
	Forced convection for flow over 

Bodies
- Drag Coefficient for flow over flat plat ,sphere, cylinder

- Heat transfer coefficient For flow over flat  plate, sphere, cylinder and tube  bundles

- Summary of correlations
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	12
	Free convection
- Dimensionless parameters of free convection

- Correlations of Free Convection on a vertical plate, horizontal plate, long  cylinder, Sphere
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	13
	Radiation
- Nature of Thermal Radiation, 

   Blackbody, Fraction
- Radiation properties of surface

- Radiation incident on a surface
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	14
	Radiation (continue)
- View factor, Method of determining view factor
-Network Method for radiation Exchange in an enclosure.
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	15-16
	Heat exchangers
- Classification of heat exchangers

- Temperature distribution in heat exchangers, overall heat transfer Coefficient.  
-The LMTD-Method, E-NTU Method

Compact Heat Exchangers
	3
	-บรรยาย/ถาม-ตอบ
-PPT/ e-Learning
ฝึกทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนและอธิบายตามกลุ่มที่แบ่งในชั้นเรียน
	ผศ.ดร.อาภากร วัฒนะ

	17
	                                           สอบปลายภาค


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.2,2.1
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

17
	35%

45%

	1.2,2.1
	การเข้าชั้นเรียน ตรงต่อเวลา การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน การบ้านแบบฝึกหัด
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

	1.2,2.1
	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า 
การทำงานกลุ่มและผลงาน
	6,7,9,12
	10%




3.
ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กับผลลัพธ์การเรียนรู้
	CLOs
	1.ความรู้
	2.ทักษะ
	3.จริยธรรม
	4.ลักษณะบุคคล

	
	1.1
	1.2
	2.1
	2.2
	3.1
	3.2
	4.1
	4.2

	CLO 1) มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับกลไกการถ่ายเทความร้อน โดยการนำ การพา การแผ่รังสีความร้อน การประยุกต์ผลรวม กระบวนการถ่ายเทความร้อนแบบต่างๆ
	
	(
	(
	
	
	
	
	

	CLO 2) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจ ในการวิเคราะห์และออกแบบอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
	
	(
	(
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก


- เอกสารประกอบสอนของอาจารย์ผู้สอน

- M. Necati Ozisik., “HEAT TRANSFER : A Basic Approach”,McGraw-Hill International Editions.  
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

- ผศ.ดร. ธนาคม สุนทรชัยนาคแสง, “การถ่ายเทความร้อน” สำนักพิมพ์ท้อป จำกัด,2004
3.    เอกสารและข้อมูลแนะนำ
· ตำราภาษาไทยที่ใช้ชื่อต่อไปนี้ การถ่ายเทความร้อน 
· เว็บไซต์ที่เกี่ยวกับหัวข้อ การถ่ายเทความร้อน 
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยน      นักศึกษา
√
การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
(
แบบประเมินกระบวนวิชา
√
การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
√
การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
√
ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้
√
แบบประเมินผู้สอน
√
สะท้อนโดยนักศึกษา

√
ผลการสอบ
√
การทวนสอบผลประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
√
การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
(
การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
√
สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
(
การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. กระบวนการทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา
√
มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
√
การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
(
การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
√
ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4

√   ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
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