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รายละเอียดของรายวิชา 
 

วิทยาลัย/คณะ ..........วิศวกรรมศาสตร...................   ภาควิชา ........วิศวกรรมไฟฟา................................ 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
 

หมวดท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 
 

EEN 341  ช่ือวิชา วิศวกรรมสนามแมเหล็กไฟฟา 3 (3-0-6) 
  (Electromagnetic fields engineering)   
วิชาบังคับรวม  -   
วิชาบังคับกอน  PHY116  ช่ือวิชา วิศวกรรมฟสิกส      
ภาคการศึกษา  1/2568   
กลุม  01    
ประเภทของวชิา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาท่ัวไป   
 ☑ วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผูรับผิดชอบ ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด  อาจารยประจํา   
อาจารยผูสอน ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด ☑ อาจารยประจํา  อาจารยพิเศษ 
สถานท่ีสอน 5-358 อาคารวษิณุรัตน ☑ ในท่ีต้ัง  นอกท่ีต้ัง 
วันท่ีจดัทํา 18 สิงหาคม 2568     
 

หมวดท่ี 2 วัตถุประสงคของรายวิชาและสวนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงคของรายวิชา 
 เพื่อใหนักศึกษามีพื้นฐานความรูทางดานวิศวกรรมคล่ืนและสนามแมเหล็กไฟฟา 
 
2. คําอธิบายรายวิชา  
  ทฤษฎีสนามไฟฟาสถิต ตัวนาํและฉนวน กระแสจากความนําและกระแสกระจัด คาปาซิแตนซ 
ทฤษฎีสนามแมเหล็กสถิต อินดักแตนซ สมการท่ีแปรตามเวลา สมการของแมกซเวลล สมการคล่ืนและผล
ของสมการ พลังงาน และกําลังงานในรูปของสนามแมเหล็กไฟฟา คล่ืนระนาบในบริเวณวาง 
3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษา 



 2 

มี .......3........ช่ัวโมง/สัปดาห     ☑ e-mail :…paiboon@rsu.ac.th……….. 
        ☑ Google classroom : EEN341_1/2568.. 
         ☑  Line :…EEN341 s01_1/68................. 
       อ่ืน ระบุ................................................  
 

หมวดท่ี 3  การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดานท่ีมุงหวัง   มีดังตอไปนี ้

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2  มีระเบียบ วินยั ตรงตอ
เวลา และความ
รับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม 

 มีคุณธรรมและจริยธรรม
ตอตนเองและผูอ่ืน 

 สอดแทรกเนื้อหาดานความมีวินัย 
ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม 

 ใหผูเรียนแสดงและแลกเปล่ียนความ

คิดเห็น อยางมีเหตุผลและสรางสรรค

ในทุกการเรียนการสอน 

  ใหงานอยางสมํ่าเสมอและสอดคลอง

กับเนื้อหา เพื่อฝกทักษะการคิด 

วิเคราะหและแกปญหาโจทย  

  สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมอยาง
สมํ่าเสมอเพ่ือใหนกัศึกษาตระหนัก
ถึงความรับผิดชอบตอตนเอง 

 สังเกตพฤติกรรม
การสงงานจะตอง
เปนไปตาม
กําหนดเวลา เพื่อฝก
ใหนกัศึกษา
รับผิดชอบตองาน 
สามารถทํางาน
รวมกันกับผูอ่ืนและ
มีความตรงตอเวลา 

  
2. ความรู 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
2.1 มีความรูและความเขาใจใน

ทฤษฎี หลักการ วิธีการใน
สาขาวิชาชีพ 

 สอนแบบบรรยายโดยใชปญหานํา
และตามดวยการแกปญหาของการ
ออกแบบ 

 มอบหมายงานใหคนควาเพิม่เติม 
 มอบหมายการบานใหฝกแกปญหา 

 ประเมินและให
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดวย
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ขอสอบ 
2.3 สามารถวิเคราะหปญหา 

เขาใจ รวมท้ังประยุกต
ความรู ทักษะ และการใช
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมกับการ
แกไขปญหา 

 บรรยายโดยใชปญหานําและตามดวย
การแกปญหาของการออกแบบ 

 แนะนําเคร่ืองมือโปรแกรมจาํลอง
และการใชงาน 

 มอบหมายงานใหคนควาเพิม่เติม 
 มอบหมายการบานใหฝกแกปญหา 

 ประเมินและให
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 

 
3. ทักษะทางปญญา 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
3.1 สามารถคิดอยางมี

วิจารณญาณ และอยางเปน
ระบบ 

 สอนแบบบรรยายและถามตอบ
มอบหมายงานท่ีสงเสริมการคิดอยาง
มีวิจารณญาณที่ดีและอยางเปน
ระบบ 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

3.4 สามารถประยุกตความรู 
และทักษะกับการแกไข
ปญหาในวิชาชีพไดอยาง
เหมาะสม 

 สอนแบบบรรยาย ถามตอบ 
 มอบหมายงาน 

 สังเกตพฤติกรรม 

 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
4.1 มีความสามารถในการติดตอ 

ส่ือสารขาวสารใหเปนท่ี
เขาใจไดถูกตอง 

 สอนแบบบรรยายถามตอบ 
สนับสนุนใหมีการปฏิสัมพันธ
ส่ือสารกัน โดยมีงานมอบหมายให
เปนการรายงานหนาช้ันเรียน 

 สังเกตพฤติกรรม
และการแสดงออก
ในการมีสวนรวมใน
ช้ันเรียนของ
นักศึกษา 

 ประเมินและให
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 
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5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 ผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

5.1 สามารถแนะนําประเด็นการ
แกไขปญหาโดยใช
สารสนเทศทางคณิตศาสตร
หรือการแสดงสถิติประยุกต
ตอปญหาท่ีเกีย่วของอยาง
สรางสรรค 

 บรรยาย แนะนําการแกไขปญหาโดย
ใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือ
การแสดงสถิติประยุกต 

 มอบหมายงาน 

 สังเกตพฤติกรรม 

5.3 มีทักษะในการนําเสนอ โดย
เลือกใชรูปแบบและวิธีการ
ท่ีเหมาะสม 

 มอบหมายงาน  ประเมินและให
คะแนนงานและการ
นําเสนอ 

5.4 มีความสามารถใช
เทคโนโลยีสารสนเทศได
อยางเหมาะสม 

 มอบหมายงานใหศึกษาคนควาดวย
ตนเอง จาก Website ส่ือการสอน e-
Learning และทํารายงาน โดยเนน
การอางอิง จากแหลงท่ีมาขอมูลท่ี
นาเช่ือถือ 

 ประเมินและให
คะแนนงานและการ
นําเสนอ 

 
 

หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
สัปดาห

ท่ี 
หัวขอ/รายละเอียด 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือท่ีใช 

จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

1 Introduction to waves, The 
Cartesian Coordinate 
System, Vector Components 
and Unit Vectors, The 
Vector Field, The Dot 
Product  

-บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

2 The Cross Product, The 
Circular Cylindrical 
Coordinate System,  
The Spherical Coordinate 
System  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

3 Coulomb’s Law, Electric - บรรยายเนื้อหาดวย 3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

Field Intensity, Field of a 
Volume of Charge, Field of 
a Line Charge,  
Field of a Sheet of Charge  

Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

4 Electric Flux Density, 
Gauss’s Law, Application of 
Gauss’s Law: Some 
Symmetrical Charge 
Distributions, Application of 
Gauss’s Law: Differential 
Volume Element, 
Divergence  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

5 The Maxwell’s First 
Equation, The Vector 
Operator ∇, Divergence 
Theorem  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

6 Energy Expended in Moving 
a Point Charge in an Electric 
Field, The Line Integral, 
Definition of Potential 
Difference and Potential, 
The Potential Field of a 
Point Charge  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

7 The Potential Field of a 
System of Charges: 
Conservative Property,  
Potential Gradient, Energy 
Density in the Electrostatic 
Field  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 
-ทบทวนเน้ือหาที่เรียนมา
ต้ังแตสัปดาหที่ 1-6 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

8 สอบกลางภาค 
9 Current and Current Density, - บรรยายเนื้อหาดวย 3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 



 6 

สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

Metallic Conductors, 
Conductor Properties and 
Boundary Conditions  
 

Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

10 Dielectric Materials, 
Boundary Conditions for 
Perfect Dielectric Material, 
Capacitance  
 

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

11 Biot-Savart Law, Ampere’s 
Circuital Law, Curl and 
Stokes’ Theorem  
Magnetic Flux and Magnetic 
Flux Density, The Scalar and 
Vector Magnetic Potentials  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

12 Force on Moving Charge, 
Force on a Differential 
Current Element, Force 
between Differential Current 
Elements, Force and Torque 
on a Closed Circuit  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

13 Magnetization and 
Permeability  
Magnetic Boundary 
Condition  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

14 Magnetic Energy  
Inductance and Mutual 
Inductance  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 
- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

15 Faraday’s Law  
Displacement Current  
Maxwell’s Equations  
Time-Varying Potentials  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint และแจงให
นักศึกษาอานเน้ือหาจากตํารา
หลัก 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 
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สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช 
จํานวน
ชั่วโมง 

ผูสอน 

- กําหนดแบบฝกหัดทายบท 
16 Wave Motion in Free Space, 

The Poynting Vector and 
Power Considerations, 
Propagation in Good 
Conductors: Skin Effect  

- บรรยายเนื้อหาดวย 
Powerpoint  
- ทบทวนเน้ือหาต้ังแต 9-15 

3 ผศ.ดร.ไพบูลณ ยอยหยด 

17 สอบปลายภาค 
รวม 45  

 
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมินผลการเรียนรู สัปดาหท่ีประเมิน 
สัดสวนของการ
ประเมินผล 

2.4, 2.5, 3.3, 3.4 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
17 

30% 
40% 

1.2, 2.1, 2.2,  
3.2, 3.3 

การเขาช้ันเรียน การมีสวนรวม อภิปราย 
เสนอความคิดเห็นในช้ันเรียน การทดสอบ
ยอย 

ตลอดภาคการศึกษา 20% 
 

 4.3, 5.2, 5.3, 
5.4 

วิเคราะหกรณีศึกษา คนควา การนําเสนอ 
รายงาน การทํางานเปนกลุม 

13 -16 10% 

 
 

หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 
1. ตําราและเอกสารหลัก 

1. “Engineering Electromagnetics”, 8th ed., William H. Hayt, Jr., McGraw-Hill, 2012 
     2.   “สนามแมเหล็กไฟฟา”, สุริภณ สมควรพาณิชย, ขนิษฐา แซต้ัง, บริษัท สานักพิมพทอป จากัด, 2550  
 3.  “Fundamentals of Applied Electromagnetics”, International edition, Fawwaz T. Ulaby, Prentice- 
   Hall International, Inc., 1997. 
2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 

เอกสารประกอบการสอน Google classroom: EEN341_1/2568 
3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 

เว็บไซตท่ีเกี่ยวกับหวัขอในประมวลรายวชิา 
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หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

 
1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
       -  การซักถามในช้ันเรียนโดยอาจารยและเพื่อนรวมช้ัน  
       - การอธิบายส่ิงท่ีเรียน ใหนักศึกษายกตัวอยางจากส่ิงท่ีเรียน  
       - การสรุปในแตละคร้ังของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามถึงการนาส่ิงท่ีเรียนไปประยุกตใช  

 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 

-  ผลการทดสอบ 
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู 
-  การสังเกตผลงานจากโครงงานกลุม 

 
3. การปรับปรุงการสอน  

การจัดทําคลังขอมูลเอกสารใหอยูในรูปขอมูลสารสนเทศเพื่อใหนักศึกษาไดอานทบทวน  
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
   สัมภาษณนักศึกษา ...................................................................... 
   ☑ การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา……………………………………. 
     ☑ การตรวจสอบการใหคะแนนและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษา............................ 
   ☑ การประเมินความรูรวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเก็บขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูในแตละดาน............................. 
    แบบสํารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

ปรับปรุงรายวชิาตามขอเสนอแนะเพ่ือใหสอดคลองกับการประเมินประสิทธิผลรายวิชาและการประเมิน
การสอน 

 


