มคอ.3


รายละเอียดของรายวิชาการออกแบบโรงงานอุตสาหกรรมและสิ่งอำนวยความสะดวก
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต

วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

1.
รหัสและชื่อรายวิชา 


IEN 412 การออกแบบโรงงานอุตสาหกรรมและสิ่งอำนวยความสะดวก 


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3(3-0)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย    
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

       ภาคการศึกษาที่ 1 /2568 ชั้นปีที่ 2-4
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)
IEN 302 การจัดการสำหรับวิศวกรอุตสาหการ และ IEN 341 การศึกษาการทำงาน
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 

วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่ 18 สิงหาคม  พ.ศ.  2568
หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา

1.1
ผู้เรียนสามารถออกแบบและวิเคราะห์แผนผังโรงงานขั้นพื้นฐาน การเลือกอุปกรณ์ในโรงงาน การขนถ่ายลำเลียงวัสดุ  

1.2
ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้กับโรงงานอุตสาหกรรมได้
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

2.1
เพื่อให้สอดคล้องกับสาระวิชาในกรอบหลักสูตรมาตรฐานด้านวิศวกรรมศาสตร์ ของ สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา

2.2
เพื่อให้นักศึกษามีพื้นฐานความรู้ที่เป็นรูปธรรมในการศึกษาวิชาอื่นๆ ในวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา

1.
คำอธิบายรายวิชา 
    
ความรู้เบื้องต้นในการออกแบบโรงงาน การวิเคราะห์แผนผังโรงงานขั้นพื้นฐาน และแนวทางในการเลือก การจัดการแผนผังเครื่องจักร อุปกรณ์ในโรงงาน แนวคิดในการออกแบบระบบขนถ่ายลำเลียงวัสดุ ปัญหาในการออกแบบผังโรงงานและกระบวนการในการออกแบบและแก้ปัญหา ทำเลที่ตั้งโรงงานและกระบวนการในการเลือกทำเล การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต และกำหนดการผลิต ชนิดของผังโรงงานขั้นพื้นฐานสำหรับหน่วยงานผลิตและหน่วยงานสนับสนุนการผลิตหรือบริการ
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     

	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	4*16 = 48 ชั่วโมง
	-
	                 6
	6


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
       อาจารย์ผู้สอนแต่ละท่านแจ้งเวลาให้นักศึกษาสามารถมาปรึกษานอกเวลาเรียนได้ อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ชั่วโมง
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
        

ปลูกฝังความมีวินัย ใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา เคารพกฎระเบียบข้อบังคับต่างๆและ มีความรับผิดชอบและตระหนักในจรรยาบรรณของวิชาชีพ

1.2

วิธีการสอน

   

1.2.1
สอดแทรกตัวอย่างที่แสดงให้เห็นถึงภาระความรับผิดชอบของอาชีพวิศวกร
          

1.2.2
ปลูกฝังให้นักศึกษาได้ตระหนักถึงการเคารพระเบียบข้อบังคับ มีวินัย โดยแนะนำ ตักเตือนจากพฤติกรรมจริงของนักศึกษาในห้องเรียน เช่น การเข้าเรียนไม่ตรงต่อเวลา การใช้ อุปกรณ์สื่อสารในระหว่างเรียน เป็นต้น



1.2.3
การเรียนแบบ Active Learning โดยการให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มในชั้นเรียน กำหนดและเลือกหัวโครงงาน(Project) ของการวางผังโรงงาน เช่น อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมการผลิต อุตสาหกรรมการบริการ 




การดำเนินการสอนโดยการบรรยายเนื้อหา แล้วนักศึกษาปฏิบัติโดยการวางผังโรงงานอย่างต่อเนื่องแล้วนำมาสรุปอภิปลายผลการวางผังโรงงานแต่ละครั้ง และเมื่อวางผังโรงงานเสร็จแล้วก็นำเสนองาน และจัดทำเล่มรายงาน แบ่งการดำเนินการออกเป็น 8 ครั้ง คือ




1)
การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ (BOM, PQRST)




2)
การวิเคราะห์การไหล




3)
แผนภูมิความสัมพันธ์กิจกรรมนอกเหนือการไหล




4)
แผนภาพความสัมพันธ์ของกิจกรรม




5)
SLP 4,5,6 การหาเนื้อที่และแผนภาพความสัมพันธ์ของเนื้อที่




6)
การวางผังโรงงานอย่างละเอียด




7)
การประเมินและเลือกผังโรงงาน




8)
การนำเสนอรายงาน

1.3

วิธีการประเมินผล
        

สังเกตพฤติกรรมต่างๆ ของนักศึกษาที่เกิดระหว่างการทดลอง  ใช้วิธีการสอนในข้างต้นว่าเป็นไปตามที่ตั้งวัตถุประสงค์ไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามวัตถุประสงค์  อาจเปลี่ยนสถานการณ์ให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น


การเรียนแบบ Active Learning โดยการให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มในชั้นเรียน แล้วมาสรุปการดำเนินงานแต่ละครั้งอย่างต่อเนื่องแล้วอาจารย์ผู้สอนประเมินให้คะแนนแต่ละครั้ง
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
 

ความรู้เบื้องต้นในการออกแบบโรงงาน การวิเคราะห์แผนผังโรงงานขั้นพื้นฐานและแนวทาง ในการเลือก การจัดการแผนผังเครื่องจักร อุปกรณ์ในโรงงาน แนวคิดในการออกแบบระบบขนถ่ายลำเลียงวัสดุ ปัญหาในการออกแบบผังโรงงานและกระบวนการในการออกแบบและแก้ปัญหา ทำเลที่ตั้งโรงงานและกระบวนการในการเลือกทำเล การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต และกำหนดการผลิต ชนิดของผังโรงงานขั้นพื้นฐานสำหรับหน่วยงานผลิตและหน่วยงานสนับสนุนการผลิตหรือบริการ
    
2.2
วิธีการสอน


บรรยายโดยใช้ Powerpoint และกระดานดำประกอบ  ให้นักศึกษาปฏิบัติงานตามแบบฝึกหัดและฝึกการออกแบบผังโรงงานตามที่ได้มอบหมาย


การเรียนแบบ Active Learning โดยการให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มในชั้นเรียน แล้วมาสรุปการดำเนินงานแต่ละครั้งอย่างต่อเนื่อง

   การเรียน Online บางหัวข้อ

2.3
วิธีการประเมินผล
   


2.3.1 ทดสอบ กลางภาค ปลายภาคด้วยข้อสอบ
      

2.3.2 การส่งรายงานของนักศึกษาและการทดสอบย่อย



2.3.3 การให้คะแนนการวางผังโรงงานของแต่ละกลุ่ม
3.
ทักษะทางปัญญา


3.1

ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
  

สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ภาคทฤษฎีไปสู่การอธิบายในการแก้ปัญหางานใหม่ๆเพื่อเพิ่ม ประสิทธิภาพในการทำงานยิ่งขึ้น

3.2
วิธีการสอน
     


3.2.1 บรรยายในหัวข้อที่ทำการสอน
        

3.2.2 ทำแบบฝึกหัดและสอบย่อยรายวิชา
        

3.2.3 ให้นักศึกษาปฏิบัติงานจริงตามหัวข้อที่กำหนดตามตารางปฏิบัติ
    
3.3
วิธีการประเมินผล
       
สอบกลางภาคและปลายภาคด้วยข้อสอบ โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์และการประยุกต์ความรู้ที่ศึกษาและประเมินผลจากข้อสอบนักศึกษา
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
 

ปลูกฝังความมีวินัย ใฝ่รู้ ความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบ การตรงต่อเวลา

4.2
วิธีการสอน
    

กำหนดให้นักศึกษาเข้าเรียนบรรยายตามที่กำหนด ได้ศึกษาทฎษฎีทำแบบฝึกหัดทำงานทั้งเดี่ยวและกลุ่ม มีคะแนนเก็บระหว่างเรียน  สอบกลางภาค และสอบปลายภาค       ตามแบบที่กำหนด
      4.3
วิธีการประเมินผล


ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมายและพฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการเรียน และการนำเสนอผลงาน
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
    

ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์/อินเตอร์เน็ตในการสืบค้นข้อมูลเพื่อนำเสนอในชั้นเรียนได้ หรือที่ได้รับการมอบหมายให้ไปศึกษาเพิ่มเติม 

5.2
วิธีการสอน
  

มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จาก Website สื่อการสอน e-Learning หรือทํารายงาน และให้นําเสนอโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม ตั้งคําถาม หรือยกตัวอย่างที่มาจากปัญหาจริงในอุตสาหกรรม หรือบทความวิชาการ เพื่อให้นักศึกษาฝึกคิดหาวิธีการแก้ปัญหา 
   
5.3
วิธีการประเมินผล


ประเมินผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมาย การนำเสนอผลงานและพฤติกรรมของนักศึกษา ระหว่างการเรียนและการนำเสนอผลงาน
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล

1. แผนการสอน
	1.1  แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อบรรยาย
	จำนวน* (ชั่วโมง)
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ 
	ผู้สอน

	1
	แนะนำเนื้อหาวิชา
	3
	PowerPoint
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	2
	ที่มา และวัตถุประสงค์ของการออกแบบโรงงาน 
	3
	PowerPoint
แบบฝึกหัด
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	3
	การเลือกทำเลที่ตั้ง
	3
	PowerPoint
แบบฝึกหัด
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	4
	กิจกรรมกลุ่ม,ตามหัวข้องาน, วิเคราะห์การไหล กระบวนการผลิต การกำหนดโครงสร้างชิ้นส่วน กรกำหนดหมายเลขแบบ
	3
	นักศึกแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ อภิปลาย และจัดทำ โดยอาจารย์ร่วมให้คำปรึกษา
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	5
	ข้อมูลขั้นต้นสำหรับการวางผังโรงงาน, ชนิดของผังโรงงาน
	3
	PowerPoint
แบบฝึกหัด
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	6
	การวางผังโรงงานอย่างเป็นระบบ

	3
	PowerPoint
แบบฝึกหัด
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	7
	การวิเคราะห์การไหล
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิดเห็นครั้งที่ 1 ในด้าน การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	8
	การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของกิจกรรมต่างๆในโรงงาน
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิดเห็นครั้งที่ 2 ในด้าน การวิเคราะห์การไหล
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	9
	การหาเนื้อที่ที่ต้องการสำหรับหน่วยงานต่างๆ
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิดเห็นครั้งที่ 3 ในด้าน แผนภูมิความสัมพันธ์กิจกรรมนอกเหนือการไหล
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	10
	การสร้างแบบจำลอง
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิดเห็นครั้งที่ 4 ในด้าน แผนภาพความสัมพันธ์ของกิจกรรม
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	11
	กิจกรรมกลุ่ม,ตามหัวข้องาน, แผนภาพความสำคัญของกิจกรรม การวางผังโรงงงาน
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิดเห็นครั้งที่ 5 ในด้าน SLP 4,5,6 การหาเนื้อที่และแผนภาพความสัมพันธ์ของเนื้อที่
	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	12
	การประเมินผังโรงงาน การติดตั้งและตามผล การจัดการองค์กร
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิดเห็นครั้งที่ 6 ในด้านการวางผังโรงงานอย่างละเอียด


	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	13 
	การขนถ่ายวัสดุ, กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการวางผังโรงงาน
	3
	- PowerPoint
แบบฝึกหัด
- การระดมความคิเห็นครั้งที่ 7 ในด้านการประเมินผังโรงงานของแต่ละกลุ่ม


	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	14
	การนำเสนอรายงานแต่ละกลุ่ม
	3
	 PowerPoint ครั้งที่ 8

	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย

	15
	กรณีศึกษาการวางผังโรงงาน เรื่อง”การพัฒนาการออกแบบชิ้นส่วนเฟอร์นิเจอร์ กรณีศึกษาโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์พาทิเคิลบอร์ด”
	3
	กิจกรรมกลุ่ม

	ผศ.ศิลปชัย วัฒนเสย


หมายเหตุ: * ระบุผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบ ต่อเนื้อหาการสอน

2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ที่
	ผลการเรียนรู้*
	วิธีการประเมิน 
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมิน

	
	
	
	
	

	1

	2.1, 2.2,

3.1, 3.2, 3.3
	สอบกลางภาค
	8
	35%

	2

	1.3, 1.6, 1.7, 

2.2, 2.7, 

3.1, 3.2, 3.4,

4.4, 5.3
	Workshopในชั้นเรียน 
การบ้าน
	5, 12
	25%

	3

	1.3, 1.6, 1.7, 

2.1, 2.2, 2.6,

2.7, 3.1,3.2, 

3.3, 3.4, 4.4,

5.3, 5.4

	รายงานกลุ่มครั้งที่ 1 นำเสนอผลงาน

	15
	5%



	5


	3.1, 3.2, 5.1, 5.3
	สอบปลายภาค
	16
	35%




หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
     1.1 สมศักดิ์ ตรีสัตย์  การออกแบบและวางผังโรงงาน สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี(ไทย-ญี่ปุ่น) กทม. 2553
     1.2 สัณห์ชัย กลิ่นพิกุลและพิจิตร พิศสุวรรณ การออกแบบโรงงาน ศูนย์บริการวิชาการและวิจัยวิศวกรรมศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 2534
2.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

      2.1 ตำราเกี่ยวข้องการออกแบบและวางผังโรงงานทั่วไป
3.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ 

     -
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
1. การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
2. แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน

1. ผลการสอบ
2. การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานภายนอก
3.
การปรับปรุงการสอน 

      หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 ข้างต้นสามารถนำมาปรับปรุงการสอน โดยการให้นักศึกษาทำรายงานเป็นแบบ โครงงาน(Project)ต่อเนื่อง กำหนดหัวข้อและดำเนินการตามหลักการวางผังโรงงานแต่ละขั้นตอนมีกิจกรรมกลุ่ม (Active Learning)เพื่อระดมความคิดเห็นในงานต่อเนื่อง
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
        ผลการสอบของนักศึกษาจะต้องผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการกำกับมาตรฐานภายนอก ที่เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาต่างๆ โดยมีการพิจารณาทั้งข้อสอบ และความเหมาะสมของการให้คะแนนของคณาจารย์ในสาขาวิชา
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
     
เนื่องจากรายวิชานี้ เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับงานวิศวกรรมและการทำงานจริงในการเลือกใช้วัสดุ ดังนั้นผู้สอนทั้งหมดจำเป็นต้องหารือถึงเนื้อหาในการเรียนการสอนเพื่อทำการปรับปรุง เนื้อหาในทุกๆภาคการศึกษา เช่น การทบทวนเนื้อหาที่สอน การเรื่องใช้ตำราเรียนที่เหมาะสมและทันสมัย เป็นต้น  และนำข้อคิดเห็นจากการประเมินของนักศึกษามาประกอบการหารือ เพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน
