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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะ วิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชา วิศวกรรมโยธา
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	CEN 602
	
	คณิตศาสตร์วศวกรรมขั้นสูง
	3
	(3-0-6)

	
	
	(Advanced Engineering Mathematics)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	61
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	17 สิงหาคม 2568
	
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา

ต้องการให้นศ.ได้ทราบถึงวิธีการคำนวณและวิเคราะห์รวมถึงทฤษฎีพื้นฐานของการหาผลเฉลยของสมการอนุพันธ์ธรรมดาเชิงเส้น และสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยต่างๆในวิศวกรรม
2.
คำอธิบายรายวิชา 

สมการอนุพันธ์ธรรมดาเชิงเส้นและไม่เป็นเชิงเส้น การแปลงลาปลาซ การหาผลเฉลยอนุกรมของสมการอนุพันธ์ธรรมดา ฟังก์ชันเบสเซล ฟังก์ชันเลอจอง และฟังก์ชันไฮเพอร์จีโอเมตริก ปัญหาสเตอร์ม-หลุยวิลล์ ฟังก์ชันในรูปอนุกรมของฟังก์ชันลักษณะเฉพาะ อนุกรมฟูเรียร์ อนุกรมฟูเรียร์-เบสเซล อนุกรมเลอจองและการแปลงฟูเรียร์ สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยต่างๆในวิศวกรรม วิธีการแปลงอินติกรัล
 
Linear and nonlinear ordinary deferential equations; Laplace transform; series 

solution to ODE, Bessel functions, Legendre functions and hypergeometric functions; Sturm-Liouville Problems, function expansion in series of characteristic functions, Fourier series, Fourier-Bessel series, Legendre series and Fourier transforms; partial differential equations, solutions to various partial differential equations in engineering; integral transform methods.
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail :……………………………….








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  

นศ.สามารถวิเคราะห์แก้ ปัญหาปทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวของกับงานวิศวกรรม และสามารถหาผลเฉลยของสมการอนุพันธ์ธรรมดาเชิงเส้น และสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยต่างๆ
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ วิธีการในสาขาวิชาชีพ
	ใช้การสอนที่เน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้ทางปฎิบัติในสภาพแวดล้อมจริง
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณ และอย่างเป็นระบบ
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	· การสอบกลางภาคและการสอบปลายภาค โดยใช้วิธีการสอบวัดความสามารถการคิด และวิเคราะห์ปัญหา

	3.2
	สามารถสืบค้นและตีความ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	· สอนแบบบรรยาย ถามตอบ
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	มีความสามารถในการติดต่อ สื่อสารข่าวสารให้เป็นที่เข้าใจได้ถูกต้อง
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน โดยมีงานมอบหมายให้เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	สามารถแนะนำประเด็นการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	· บรรยาย แนะนำการแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์
· มอบหมายงาน
	· สังเกตพฤติกรรม


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	Linear and Nonlinear Ordinary Differential Eqs, First Order ODE
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	2
	Linear Dependence/Independence, ODE with Const. Coefficients, Equidimensional Eqs.
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	3
	Linear Operators, Simultaneous Linear ODE
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	4
	Variation of Parameters, Reduction of Order, Determination of Constants
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	5
	Laplace Transform, Gamma Functions
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	6
	Cont.
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	
	Exam 1
	
	
	

	7
	Power Series Solutions to ODE
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	8
	The Method of Frobenius
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	9
	Bessel Functions
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	10
	Legendre Functions, Hypergeometric Functions
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	
	Exam 2 
	
	
	

	11
	Fourier Series; Sturm-Liouville Problems, Function Expansion in Series of Orthogonal Functions
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	12
	BVP Nonhomogeneous DE; Fourier Bessel Series; Legendre Series
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	13
	Fourier Integrals, Fourier Transforms
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	
	Exam 3
	
	
	

	14
	Linear and Quasi Linear PDE
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	15
	Separation of Variables, Fourier Integrals and Laplace Transform Methods in PDE
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes Online
	P. Phurkhao

	
	Final Exam
	
	
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.1,2.1,2.2,2.3,

2.4,3.1,3.2,4.1,

5.1,5.2,5.3
	การบ้าน
	ทุกสัปดาห์
	10 %

	1.1,2.1,2.2
	สอบ 1, 2, 3
	6, 9, 12
	60%

	1.1,2.1,2.2
	สอบปลายเทอม
	ปลายเทอม
	30 %


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

Texts: Advanced Calculus for Applications, F.B. Hildebrand, Prentice-Hall, 2nd Ed, 1976.

2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ



             -
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

                    -
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา



การจัดให้นักศึกษามีการรายงานความก้าวหน้าในการทำโครงงาน  การให้นักศึกษาประเมินความร่วมมือของสมาชิกในกลุ่มในการทำงานร่วมกันจะเป็นการสะท้อนปัญหาในการเรียนการสอน ซึ่งผลของการประเมินดังกล่าวจะสะท้อนถึงประสิทธิผลการเรียนการสอนด้วย
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน

มีการประเมินการสอนโดยนักศึกษา เพื่อให้นักศึกษาสะท้อนถึงผลสัมฤทธิ์ในการเรียนการสอนตลอดภาคการศึกษา

3.
การปรับปรุงการสอน 


นำผลที่ได้จากการประเมินผลทุกด้านมารวบรวม เพื่อวิเคราะห์ถึงปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน เพื่อนำไปปรับปรุงการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ....................................................................................


การทวนสอบได้ทำใน 2  ลักษณะ ได้แก่   การทวนสอบการปรับปรุงการเรียนการสอนที่จะต้องทำภายหลังการประเมินผลที่ได้ทำในภาคการศึกษาที่ผ่านมา และการทวนสอบข้อสอบที่ใช้วัดผลการศึกษาโดยคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้รับการแต่งตั้งจากคณะ
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

ในการดำเนินการทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชานั้นจะมีทั้งการปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนจากผลของประเมินในภาคการศึกษาที่ผ่านมา รวมถึงการทบทวนการเปลี่ยนแปลงทางวิชาชีพที่จะต้องนำมาพิจารณาปรับปรุงแผนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
PAGE  

