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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
 วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  ภาควิชา วิศวกรรมไฟฟ้า
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

EEN 355
ชื่อวิชา วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์




(Electronic Engineering)


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3(2-2-5)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
อ.สมชาย ปุญญนิรันดร์ 

5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ ……1……….. / ชั้นปีที่ ……2…………….
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)
EEN231 
ชื่อวิชา การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 1
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์......................................     มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่  1 กันยายน 2568

หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
1)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจพื้นฐานของสารกึ่งตัวนำ 
2)  ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับไดโอด การประยุกต์ใช้งานไดโอด เข้าใจการทำงานของวงจรไดโอด
จากการประกอบวงจรในห้องปฏิบัติการ
3) ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์ การไบอัสทรานซิสเตอร์ การวิเคราะห์สัญญาณขนาด
    เล็กของทรานซิสเตอร์ เข้าใจการทำงานของวงจรทรานซิสเตอร์จากการประกอบวงจรในห้องปฏิบัติการ
4) ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า การไบอัส และการวิเคราะห์สัญญาณขนาด
    เล็กของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า
5) ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวงจรกรองความถี่สัญญาณ จากการประกอบวงจรในห้องปฏิบัติการ
6) ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวงจรกำเนิดสัญญาณ จากการประกอบวงจรในห้องปฏิบัติการ

7) ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับออปแอมป์ การใช้งานพื้นฐาน เข้าใจการทำงานของวงจรออปแอมป์
จากการประกอบวงจรในห้องปฏิบัติการ
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
1) ให้เนื้อหาวิชาที่สอนสอดคล้องกับการใช้งานจริงในทางปฏิบัติ
2) ให้เนื้อหาวิชาที่สอนสอดคล้องกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
3) ให้เนื้อหาวิชาที่สอนสอดคล้องกับเนื้อหาของสภาวิศวกร
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 

อุุปกรณ์สารกึ่่งตััวนำ  คุณลักษณะกระแส-แรงดัันและความถี่่ของอุุปกรณ์ การวิเคราะห์และ ออกแบบวงจรไดโอด การวิเคราะห์และออกแบบวงจรทรานซิสเตอร์ BJT, MOS, CMOS และ BiCMOS ออปแอมป์ การทดลองหาคุณลักษณะ และการประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การทดลองวงจรขยาย สัญญาณ
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม

(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	56
	ไม่มี
	ไม่มี
	5 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
  -  อาจารย์จะจัดเวลาให้คำปรึกษา สัปดาห์ละไม่ต่ำกว่า 2 ชั่วโมง
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
       -  มุ่งเน้นวินัยต่อการเข้าเรียนและตรงต่อเวลา พร้อมรับผิดชอบต่องานและมีความซื่อสัตย์เวลาสอบ
      -  สอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรมขณะสอน พร้อมตัวอย่างการแก้ปัญหาที่นำความรู้ ความสามารถจากการศึกษาในการแก้ปัญหาอย่างมีตรรกะและตรงไปตรงมา 

1.2
วิธีการสอน
      -  ให้นักศึกษาแสดงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น อย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ในทุกการเรียนการสอน
      -   ให้งานอย่างสม่ำเสมอและสอดคล้องกับเนื้อหา เพื่อฝึกทักษะการคิด วิเคราะห์และแก้ปัญหาโจทย์ 
      -   สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมอย่างสม่ำเสมอเพื่อให้นักศึกษาตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม โดยการพูดคุยเน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่

1.3
วิธีการประเมินผล
      -  สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาว่า รับผิดชอบและตรงต่อเวลาขึ้นหรือไม่
      -  สอบถามนักศึกษาถึงแนวคิด และความรู้สึกด้านคุณธรรม จริยธรรม

2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ

เข้าใจหลักการพื้นฐานของสารกึ่งตัวนำ ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า สามารถวิเคราะห์วงจรการไบอัสในอุปกรณ์ต่างๆ ได้ สามารถวิเคราะห์สัญญาณขนาดเล็กในอุปกรณ์ต่างๆ สามารถเข้าใจการทำงานและวิเคราะห์การทำงานของออปแอมป์

2.2
วิธีการสอน
       บรรยายทฤษฎีพร้อมตัวอย่างการคำนวณของแต่ละบท และให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะการทำโจทย์ปัญหาในชั้นเรียนหลังการสอนแต่ละบท และสามารถซักถามข้อสงสัย 

ทำการทดลองตามใบงานการทดลองในห้องปฏิบัติการ เพื่อให้เข้าใจเนื้อหาตามทฤษฎีมากขึ้น

2.3
วิธีการประเมินผล
    -  สอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบอัตนัยที่เน้นการคิดวิเคราะห์
     -  จากการบ้านที่กำหนดให้จากแบบฝึกหัดท้ายบท
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
     ความสามารถในการคิดและวิเคราะห์เหตุผลอย่างเป็นระบบ ความสามารถในการประยุกต์ความรู้ที่ได้ เพื่อให้เกิดการแก้ไขปัญหาอย่างบูรณาการ

3.2
วิธีการสอน
       ให้นักศึกษาสามารถซักถามบทเรียน เพื่อสร้างความรู้ ความเข้าใจก่อนที่ทำโจทย์ท้ายบท  ในการทำการทดลองในห้องปฏิบัติการเพื่อเพิ่มทักษะในการปฏิบัติกับวงจรจริง หากมีปัญหาในขณะปฏิบัติการ จะทำการหาสาเหตุที่วงจรไม่ทำงานตามทฤษฎี

3.3
วิธีการประเมินผล

 
สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการคิดคำนวณและประยุกต์ความรู้ที่ศึกษา มีการสอบภาคปฏิบัติตอนปลายภาคการศึกษา
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
     - นักศึกษาต้องส่งงานหรือการบ้านตรงที่ได้มอบหมายตามเวลาที่กำหนด
          - การเข้าชั้นเรียนให้ตรงเวลา
       4.2
วิธีการสอน
          -  ให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการคิด คำนวณ วิเคราะห์โจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียน


- ให้การบ้านแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนทุกครั้ง เพื่อฝึกทักษะการคิด วิเคราะห์และคำนวณโจทย์ 


- ให้ นศ. สามารถวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาในการประกอบวงจรขณะปฏิบัติการ
       4.3
วิธีการประเมินผล
          ประเมินผลสัมฤทธิ์จากงานหรือการบ้านที่ได้รับมอบหมาย 


ประเมินผลการทดลองที่ได้จากการปฏิบัติการ
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
     พัฒนาทักษะในการคิด วิเคราะห์โจทย์และการคำนวณที่ใช้พื้นฐานและสมมติฐานทางทฤษฎีได้อย่างถูกต้อง

5.2
วิธีการสอน
     กำหนดให้ทำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน เพื่อทดสอบความรู้ ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิด คำนวณ และแก้ปัญหาโจทย์

5.3
วิธีการประเมินผล
          ตรวจสอบการบ้านที่มอบหมาย
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	โครงสร้างอะตอม คุณสมบัติของสารตัวนำ ฉนวนไฟฟ้า และ สารกึ่งตัวนำโครงสร้างและคุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำชนิด N และ P, รอยต่อ PN


การทดลองใบงาน การใช้งานไดโอด ครั้งที่ 1
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	2
	โครงสร้างของไดโอด คุณสมบัติของไดโอด การไบอัสตรง ไบอัสกลับไดโอด 

การทดลองใบงาน การใช้งานไดโอด ครั้งที่ 2
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	3
	การประยุกต์ใช้ไดโอด

การทดลองใบงาน ทรานซิสเตอร์และการใช้งาน ครั้งที่ 1
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	4
	โครงสร้างและคุณสมบัติของทรานซิสเตอร์

การทดลองใบงาน ทรานซิสเตอร์และการใช้งาน ครั้งที่ 2
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	5
	การไบอัสกระแสตรงแบบต่างๆ ให้แก่ทรานซิสเตอร์

การทดลองใบงาน วงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กด้วยทรานซิสเตอร์  ครั้งที่ 1
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	6
	สอบทฤษฎีเนื้อหาครั้งที่ 1-5

	3
	สอบทฤษฎีเนื้อหาครั้งที่ 1-5
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	7
	แบบจำลองทรานซิสเตอร์

การทดลองใบงาน วงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กด้วยทรานซิสเตอร์  ครั้งที่ 2
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	8
	การวิเคราะห์สัญญาณขนาดเล็กของวงจรขยายทรานซิสเตอร์ 1


การทดลองใบงาน วงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กด้วยทรานซิสเตอร์  ครั้งที่ 3
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	9
	การวิเคราะห์สัญญาณขนาดเล็กของวงจรขยายทรานซิสเตอร์ 2


การทดลองใบงาน วงจร Active Filter ครั้งที่ 1
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	10
	การวิเคราะห์สัญญาณขนาดเล็กของวงจรขยายทรานซิสเตอร์ 3

การทดลองใบงาน วงจร Active Filter ครั้งที่ 2
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	11
	โครงสร้างพื้นฐานของ FET และ MOSFET


การทดลองใบงาน  วงจร Square-Wave Generator and Triangle Generator
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	12
	การไบอัสกระแสตรงชนิดต่างๆ แก่ FET และ MOSFET


การทดลองใบงาน  วงจร Schmitt Trigger
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	13
	การวิเคราะห์สัญญาณขนาดเล็กของวงจรขยาย FET และ MOSFET 1 


การทดลองใบงาน วงจร Astable  ด้วย IC Timer 555
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	14
	การวิเคราะห์สัญญาณขนาดเล็กของวงจรขยาย FET และ MOSFET 2


การทดลองใบงาน วงจร Monostable  ด้วย IC Timer 555
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	15
	โครงสร้างและคุณสมบัติของออปแอมป์

การทดลองใบงาน วงจรคอมพาราเตอร์ วงจรขยายสัญญาณด้วย Op-Amp
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	16
	วงจรขยายออปแอมป์

การทดลองใบงาน วงจร Adder , Integrator, Differentiator ด้วย Op-Amp
	4
	· บรรยายเนื้อหาทางทฤษฏี ในห้องเรียน 2 ชม.
· ทำการทดลองจากใบงานในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 ชม.
	อ. สมชาย ปุญญนิรันดร์

	
	รวม
	59
	
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1,2.2, 2.8, 3.4
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	6
16
	20%

40%

	3.4, 4.1, 4.6, 5.2,5.3
	การเข้าชั้นเรียน

การฝึกทักษะการคิด วิเคราะห์โจทย์แบบฝึกหัดท้ายบทในชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%
10%

	
	สอบปฏิบัติ
	16
	20%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

1. Boylestad Robert, Nashelsky Louis, “Electronic Devices & Circuit Theory” , Prentice Hall 1992

2. Smith Ralph J. ,”Electronics: Circuit & Devices” 3rd Edition, John Wiley & Sons, 1987

2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ


               -
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

เว็บไซต์ที่เกี่ยวกับหัวข้อในประมวลรายวิชา
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
-  การแสดงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียนโดยอาจารย์และเพื่อนร่วมชั้น 
-  การอธิบายสิ่งที่เรียน ให้นักศึกษามีส่วนร่วมการทำโจทย์ตัวอย่างในชั้นเรียน  
       -  การสรุปในแต่ละครั้งของการสอนโดยนักศึกษา สอบถามการนำสิ่งที่เรียนไปประยุกต์ใช้
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
-  ผลการสอบ
-  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
3.
การปรับปรุงการสอน 
การจัดทำคลังข้อมูลเอกสารและจัดทำการสอนแบบ e-learning ให้นักศึกษาได้อ่านทบทวนหรือฟังบรรยายซ้ำ 
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
-  การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ผู้สอน แต่อาจารย์ที่ทวนสอบต้องมีความรู้ในวิชานี้ 
-  มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
-  ปรับปรุงรายวิชาทุกปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาในข้อ 7.3
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