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รายละเอยีดของรายวิชา 
 

วิทยาลยั/คณะ/ภาควิชา  วิทยาลยัวศิวกรรมศาสตร์     ภาควิชา วิศวกรรมเคมี 

หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี 
 

หมวดทีÉ 1  ข้อมูลทัÉวไป 
 

CHE432  พลวตัของกระบวนการและการควบคุม 3 (3-3-6) 

  
(Process Dynamics and Control) 

  

 
 

วิชาบงัคบัร่วม  (-)   

วิชาบงัคบัก่อน  

MAT 238 สมการเชิงอนุพนัธ์สาํหรับวิศวกร  

หรือ CHE 203 การคาํนวณทางวศิวกรรมเคมีเบืÊองตน้  

หรือ CHE 331 เครืÉองวดัคุมกระบวนการ 

 

 

 

ภาคการศึกษา  1/2568   

กลุ่ม  01   

ประเภทของวิชา  วิชาปรับพืÊนฐาน   

  วิชาศึกษาทัÉวไป   

  วิชาเฉพาะ   

  วิชาเลือกเสรี   

อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบ รศ.ดร. พนิดา ชาญเกียรติกอ้ง  อาจารยป์ระจาํ   

อาจารยผ์ูส้อน รศ.ดร. พนิดา ชาญเกียรติกอ้ง  อาจารยป์ระจาํ  อาจารยพ์ิเศษ 

สถานทีÉสอน ห้อง 5-411  ในทีÉตัÊง  นอกทีÉตัÊง 

วนัทีÉจดัทาํ 15 สิงหาคม 2568     

 
หมวดทีÉ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 

 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 

 1) เพืÉอให้นกัศึกษาเขา้ใจหลกัการวดัและคุณลกัษณะของเครืÉองมือควบคุม การสร้างแบบจาํลอง

คณิตศาสตร์ของกระบวนการวศิวกรรมเคมี ศึกษาการตอบสนองและพลวตัของระบบ ทฤษฎี การควบคุม

กระบวนการแบบต่างๆ การวิเคราะห์เสถียรภาพของกระบวนการ การออกแบบระบบควบคุมกระบวนการ   
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 2) เพืÉอให้เนืÊอหาของรายวิชามีความคลอบคลุมเนืÊอหาตามหลกัสูตรโดยมีการจดัการเรียนการสอน

เพืÉอใหน้กัศึกษาเขา้ใจเนืÊอหาไดง่้ายขึÊนและเป็นไปตามสภาวิศวกร 

 

2. คําอธิบายรายวิชา  

 หลกัการวดัและคุณลกัษณะของเครืÉองมือควบคุมการวดั การสร้างแบบจาํลองคณิตศาสตร์ของ

กระบวนการวิศวกรรมเคมี ศึกษาการตอบสนองและพลวตัของระบบ ทฤษฎีการควบคุมกระบวนการแบบ

ต่างๆ การวิเคราะห์เสถียรภาพของกระบวนการ การออกแบบระบบควบคุมกระบวนการทางวิศวกรรมเคมี

โดยการจาํลอง สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ 

 

3. จํานวนชัÉวโมงต่อสัปดาห์ทีÉอาจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัÉวโมง/สัปดาห์     e-mail :………………………………. 

        Facebook :…………………………… 

        Line :…che432(67)….……………… 

        อืÉน ระบุ................................................ 

 

4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :   

  1) เขา้ใจหลกัการวดัและคุณลกัษณะของเครืÉองมือควบคุม  

  2) การสร้างแบบจาํลองคณิตศาสตร์ของกระบวนการวศิวกรรมเคมี  

  3) ศึกษาการตอบสนองและพลวตัของระบบ ทฤษฎี การควบคุมกระบวนการแบบต่างๆ  

  4) การวิเคราะห์เสถียรภาพของกระบวนการ  

  5) การออกแบบระบบควบคุมกระบวนการ  

 

หมวดทีÉ 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา 

การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นทีÉมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปนีÊ  

1. คุณธรรม  จริยธรรม  

 ผลการเรียนรู้ วธิีการสอน วิธีการประเมินผล 

1.2 มีระเบียบ วินยั ตรงต่อเวลา 

และความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม 

 สอดแทรกเนืÊอหาดา้นความมีวินยั 

ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเอง

และสังคม 

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน

ระหวา่งทีÉทาํโครงงานโดยการ

พูดคุยกบันกัศึกษา เนน้ความ

 สังเกตพฤติกรรมการ

ส่งงานจะตอ้งเป็นไป

ตามกาํหนดเวลา เพืÉอ

ฝึกใหน้กัศึกษา

รบัผิดชอบต่องาน 

สามารถทาํงานร่วมกนั 
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รับผิดชอบต่องาน วินยั 

จรรยาบรรณ ความซืÉอสัตยต์่อ

หนา้ทีÉในกลุ่ม ความถ่อมตนและ

ความมีนํÊาใจต่อเพืÉอนร่วมงาน 

และความไม่ละโมบ 

กบัผูอื้Éนและมีความตรง

ต่อเวลา 

  

 

 

2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วธิีการสอน วิธีการประเมินผล 

2.2 สามารถใชห้ลกัการทาง

ทฤษฎีและประยกุตใ์ช้

ในทางปฏิบติัใน

สภาพแวดลอ้มจริง 

 บรรยายโดยใชปั้ญหานาํและตามดว้ย

การแกปั้ญหาของการออกแบบ 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพิÉมเติม 

 มอบหมายการบา้นให้แกปั้ญหา 

 ประเมินและให้

คะแนน จากงานทีÉ

มอบหมาย หรือ

รายงาน 

 

 

3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธิีการสอน วิธีการประเมินผล 

3.5 สามารถสืบค้นข้อมูลและ

คน้ควา้หาความรู้เพิÉมเติมได้

ด้วยตนเอง  เพืÉอการเรียนรู้

ตลอดชีวิต  และทันต่อการ

เปลีÉยนแปลงทางองคค์วามรู้

และเทคโนโลยใีหม่ ๆ 

 สอนแบบบรรยายและถามตอบ

มอบหมายงานทีÉส่งเสริมการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณทีÉดีและอยา่งเป็น

ระบบ 

 ประเมินและให้

คะแนนจากงานทีÉ

มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ

สอบกลางภาคและ

ปลายภาค 

 

4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

4.5 มีจิดสํานึกความรับผิดชอบ

ด้านความปลอดภัยในการ

ทํ า ง า น  แ ล ะ ก า ร รั ก ษ า

สภาพแวดลอ้มต่อสังคม 

 สอนแบบบรรยาย และมีการ

มอบหมายงานให้ทาํเป็นกลุ่ม และ

นาํเสนอ 

 สังเกตพฤติกรรม

และการแสดงออก

ในการมีส่วนร่วมใน

ชัÊนเรียนของ

นกัศึกษา 
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 ประเมินและให้

คะแนนจากงานทีÉ

มอบหมาย 

 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสืÉอสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

5.5 ส าม ารถใช้ เค รืÉ องมือก าร

คํานวณและเครืÉ องมือทาง

วิศ ว ก รรม  เพืÉ อ ป ร ะ ก อ บ

วิชาชีพในสาขาวิศวกรรมทีÉ

เกีÉยวขอ้งได ้

 

 ใชเ้ครืÉองมือคาํนวณในการแกปั้ญหา

ไดถู้กตอ้ง  

 ใหแ้บบฝึกหดัเพืÉอตรวจสอบความ

เขา้ใจ 

 ประเมินและให้

คะแนนงานทีÉไดรั้บ

มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ

สอบกลางภาคและ

ปลายภาค 

 

หมวดทีÉ 4  แผนการสอนและการประเมินผล 

 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์

ทีÉ 
หัวข้อ/รายละเอียด 

กจิกรรมการเรียนการสอน 

และสืÉอทีÉใช้ 

จํานวน

ชัÉวโมง 
ผู้สอน 

1 

- Design aspects of a 

process control 

system 

- Development of a 

mathematical model 

- กล่าวถึงรูปแบบและเนืÊอหาของวิชา

โดยสังเขป  

- ยกตวัอยา่งเรืÉองทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเนืÊอหา

ของวิชาเพืÉอใหน้กัศึกษาเขา้ใจภาพรวม

ของวิชา  

- ทาํการทดสอบความรู้เดิมของนกัศึกษา

ทีÉมีเกีÉยวกบัคณิตศาสตร์ 

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

2 

- Linearization of 

nonlinear systems 

- Laplace transforms, 

Solution of linear 

differential              

equations 

- ทบทวนการตัÊงสมการสมดุลของระบบ

ต่างๆ   ทางวิศวกรรมเคมี 

- ทบทวน differential equation and 

laplace transform  หนา้ 13-37 

- ทดสอบการแกส้มการ laplace  

- ให ้ homework เกีÉยวกบั laplace คนละ 

1 ขอ้ และนาํเสนอแบบ active learning 

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 
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3 

- Transfer functions 

and the input-output 

model 

 

- นกัศึกษาตอ้งเขา้ใจ input variable และ 

output variable  

- ยกตวัอยา่งระบบและใหน้กัศึกษา

เขา้ใจเกีÉยวกบั variable ต่างๆ  

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

4 

- Dynamic behavior of 

first-order system 

-  Response of first 

order system 

- วิเคราะห์ระบบทางวศิวกรรมเคมีทีÉเป็น 

first order ใหท้าํการเขียนสมการ แก้

สมการและหาการตอบสนองได ้

- ทดสอบในชัÊนเรียน 1 ขอ้ 

- ให ้ homework เกีÉยวกบั first order 1 

ขอ้ และนาํเสนอแบบ active learning 

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

5 
 - Dynamic behavior of 

second-order system 

- วิเคราะห์ระบบทางวศิวกรรมเคมีทีÉเป็น 

second order ใหท้าํการเขียนสมการ แก้

สมการและหาการตอบสนองได ้

- ทดสอบในชัÊนเรียน 1 ขอ้ 

- ให ้ homework เกีÉยวกบั second order 

1 ขอ้  

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

6-7 

 - Dynamic behavior of 

feedback-controlled 

process  

- ยกตวัอยา่งระบบทีÉเป็นทัÊง first order 

และ second order เพืÉอทาํการควบคุม

แบบ feedback และหาการตอบสนอง 

- ทบทวนเนืÊอหาก่อนสอบ และทดสอบ

ในชัÊนเรียน 1 ขอ้ 

6 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

8 Midterm  Examination 
 

 
  

9-10 
- Measuring devices 

- Controller elements 

- อธิบายและยกตวัอยา่งเครืÉองมือวดั

ต่างๆ และ controller ต่างๆ สามารถหา 

transfer function ของเครืÉองมือทัÊงสอง

ชนิดได ้

- ทาํการทดสอบเพืÉอหาค่า error ทีÉได้

จาก controller ในห้องเรียน 

- homework เกีÉยวกบั controller  1 ขอ้ 

6 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 
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11 - Final control elements 

- อธิบายและยกตวัอยา่งเครืÉองมือ final 

control แบบต่างๆ ทีÉใชใ้นระบบควบคุม 

คาํนวณหาขนาดของวาลว์ไดที้Éอตัราการ

ไหล หรือการปิดเปิดระยะต่างๆ  

- ทดสอบการหาขนาดวาลว์ในชัÊนเรียน 

1 ขอ้ 

- ให ้ homework เกีÉยวกบัการหาขนาด

วาลว์ 1 ขอ้ 

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

12-13 
- Stability analysis of 

feedback system 

- วิเคราะห์ระบบเพืÉอทดสอบหา stability 

ดว้ยวธีิ Routh Rest และ Root Locus 

- ทดสอบการหา stability ในชัÊนเรียน 1 

ขอ้ 

- ให ้ homework เกีÉยวกบัการหา 

stability 1 ขอ้ 

6 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

14-15 

- Frequency response 

analysis of linear 

process 

- วิเคราะห์ระบบเพืÉอทดสอบหา stability 

ดว้ยวธีิ Frequency Response ทีÉเป็น first 

order และ second order 

- ทดสอบการหา stability ดว้ย 

Frequency response process ในชัÊนเรียน 

1 ขอ้ 

- ให ้ homework เกีÉยวกบัการหา 

stability  1 ขอ้ 

6 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

16 
 -  Control system for 

complete plant 

- ใหน้ศ หาตวัอยา่ง plant control system 

ทางวิศวกรรมเคมี และนาํเสนอแบบ 

active learning 

- ทบทวนเนืÊอหาก่อนสอบ 

3 

รศ.ดร. พนิดา       

ชาญเกียรติกอ้ง 

 

17     Final Examination     

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมนิผลการเรียนรู้ สัปดาห์ทีÉประเมิน 
สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

2.1, 3.5, 5.5 สอบกลางภาค 8 30% 
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ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมนิผลการเรียนรู้ สัปดาห์ทีÉประเมิน 
สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

สอบปลายภาค 17 40% 

1.2, 2.1, 4.4 
การเขา้ชัÊนเรียน การมีส่วนร่วม เสนอความ

คิดเห็นในชัÊนเรียน การทดสอบยอ่ย 

ตลอดภาคการศึกษา 20% 

 

2.2, 4.4 
วเิคราะห์กรณีศึกษา คน้ควา้ การนาํเสนอ  

การทาํงานกลุ่มและผลงาน 

13 -16 10% 

 

หมวดทีÉ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. ตําราและเอกสารหลกั 

 พนิดา  ชาญเกียรติกอ้ง, เอกสารประกอบการสอนวิชา CHE432 พลวตัและกระบวนการ 2568 

2. เอกสารและข้อมูลสําคัญ 

 1. Thomas E. Marlin, Process Control, McGraw Hill, 2000  

 2. Donald R. Coughanowr, Process Systems Analysis and Control, McGraw Hill, 1991 

 3. George Stephanopoulos, Chemical Process Control, PTR Prentice Hall, 2001 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 

Web Site ต่างๆ  

 

หมวดทีÉ 6 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

- การซกัถามกลุ่มระหว่างผูส้อนและผูเ้รียน 

 - แบบประเมินผูส้อน ทีÉจดัทาํโดยศูนยส์นบัสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลยัรังสิต 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

- การสังเกตพฤติกรรมผูเ้รียน 

ผลการสอบยอ่ย การนาํเสนอ สอบกลางภาค และปลายภาค 

3. การปรับปรุงการสอน  

- การปรับรูปแบบการสอน เช่น ยกตวัอยา่งประกอบการอธิบายใหม้ากขึÊน ใหน้กัศึกษาแต่ละคนไดมี้

ส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิÉงขึÊน  

- มีการทาํ e – learning  

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิÍของนักศึกษาในรายวิชา 

   สัมภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
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   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 

   การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 

   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 

   รายงานผลการเก็บขอ้มลูเกีÉยวกบัผลสัมฤทธิÍ การเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 

   แบบสาํรวจ/แบบสอบถาม............................................................ 

   อืÉนๆ ระบุ.................................................................................... 

 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

ปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนทุกๆ 5 ปี หรือตามขอเสนอแนะ 


