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รายละเอยีดของรายวชิา 
 

วทิยาลยั/คณะ     วศิวกรรมศาสตร์          ภาควชิา        วิศวกรรมเคมี 
หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี (หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ.2564) 
 

หมวดที่ 1  ข้อมูลท่ัวไป 
 

CHE 203  การค านวณทางวิศวกรรมเคมีเบ้ืองตน้ 3 (3-3-6) 
  (Principles of Chemical Engineering Calculation)   
วิชาบงัคบัร่วม  -   
วิชาบงัคบัก่อน  CHM 118 เคมีพื้นฐานส าหรับวิศวกร    
ภาคการศึกษา  1/2568   
กลุ่ม  01   
ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทัว่ไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบ อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ  อาจารยป์ระจ า   
อาจารยผ์ูส้อน อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ  อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 
สถานท่ีสอน   ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
วนัท่ีจดัท า 8 สิงหาคม 2568     
 

หมวดที่ 2 วตัถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 
 1) เพื่อให้นักศึกษาเขา้ใจหลกัการค านวณพื้นฐานทางวิศวกรรมเคมี   การค านวณมวลสารสัมพนัธ์          
การท าสมดุลมวลสารและการท าสมดุลพลงังานของกระบวนการท่ีมีและไม่มีปฏิกิริยาเคมี กระบวนการท่ี
ประกอบดว้ยปฏิบติัการหลายหน่วย กระบวนการท่ีมีการป้อนเวียนรอบ   การป้อนขา้มและการเป่าท้ิง   
 2) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจพื้นฐานเพียงพอส าหรับใช้ศึกษาต่อในรายวิชาอ่ืน ๆ ใน
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์ 

3) เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสาระวิชาในกรอบหลกัสูตรมาตรฐานดา้นวิศวกรรมศาสตร์ ของส านกังาน 
คณะกรรมการการอุดมศึกษาและสภาวิศวกร 
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2. ค าอธิบายรายวชิา  
 ความรู้เบ้ืองตน้ในวิศวกรรมเคมี เช่น หน่วยและมิติ หลกัอา้งอิงในการค านวณ อุณหภูมิและความดนั 
เป็นตน้ หลกัการท าสมดุลมวลสารและพลงังานในกระบวนการทางกายภาพ กระบวนการท่ีมีปฏิกิริยาเคมี 
กระบวนการท่ีประกอบดว้ยหลายหน่วยปฏิบติัการ กระบวนการท่ีมีการป้อนเวียนรอบ การป้อนขา้ม และการ
เป่าท้ิง การใช้ขอ้มูลทางกายภาพ เคมี และพลศาสตร์ความร้อนในการท าสมดุลมวลสารและพลงังาน เช่น 
ก๊าซอุดมคติและก๊าซจริง สมดุลระหวา่งวฏัภาคและค่าความจุความร้อน กรณีศึกษากระบวนการ เป็นตน้ 
 Introduction to chemical engineering calculations, units and dimensions, basis, temperature and 
pressure, etc.; material and energy balance concepts in physical processes, chemical reaction processes, 
multiple subsystem processes, recycling, bypass and purge processes; uses of physical, chemical and 
thermodynamic properties in material and energy balances; ideal and real gases, phase equilibrium, heat 
capacities, case study of typical processes. 
 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์     e-mail : naphaphan.k@rsu.ac.th 
        Facebook : Naphaphan Kunthakudee 
        Line :………………………………… 
        อ่ืน ระบุ.............................................. 

 
4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวชิา (Course Learning Outcomes: CLOs):   
 1) นกัศึกษามีความเขา้ใจในหลกัการค านวณพื้นฐานทางวิศวกรรมเคมี การค านวณมวลสารสัมพนัธ์ 
และสามารถแสดงวิธีการค านวณสมดุลมวลสารและสมดุลพลงังานของกระบวนการท่ีมีและไม่มีปฏิกิริยา
เคมี กระบวนการท่ีประกอบดว้ยปฏิบติัการหลายหน่วย กระบวนการท่ีมีการป้อนเวียนรอบ การป้อนขา้มและ
การปล่อยท้ิง   
 2) นักศึกษามีความรู้ความเขา้ใจพื้นฐานเพียงพอส าหรับใช้ศึกษาต่อในรายวิชาอ่ืน ๆ ในภาควิชา
วิศวกรรมเคมี วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์ 
 

หมวดที ่3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2 มีระเบียบ วินยั ตรงต่อเวลา 
และความรับผดิชอบต่อ

• สอดแทรกตวัอยา่งท่ีแสดงใหเ้ห็นถึง
ภาระความรับผิดชอบของอาชีพ

• สังเกตพฤติกรรม
ต่าง ๆ ของนกัศึกษา
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ตนเองและสังคม 
 

วิศวกร 
• ปลูกฝังใหน้กัศึกษาไดต้ระหนกัถึง

การเคารพระเบียบขอ้บงัคบั  มีวินยั 

โดยแนะน าตกัเตือนและสังเกตุจาก

พฤติกรรมของนกัศึกษาในหอ้งเรียน 

เช่น การเขา้เรียนใหต้รงต่อเวลา 

ตั้งใจเรียน  ไม่รับประทานอาหาร

ระหวา่งเรียน   การท าการบา้นท่ี

ไดรั้บมอบหมายดว้ยตนเอง   เป็นตน้ 

ในหอ้ง เรียน   เช่น  
การเขา้หอ้ง เรียน  
การส่งงาน  การเขา้
หอ้งสอบวา่เป็นไป
ตามกฎระเบียบ
หรือไม่ ถา้ไม่
เป็นไปตาม
กฎระเบียบกท็ าการ
แกไ้ขและปรับ
พฤติกรรมให้
เหมาะสม 

  
2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
2.2 มีความรู้และความเขา้ใจ

เก่ียวกบัหลกัการและทฤษฎี
ท่ีส าคญัในเน้ือหาของสาขา 
วิชาเฉพาะดา้นทาง
วิศวกรรม 
 

• บรรยายทฤษฎีและยกตวัอยา่งการ
วิเคราะห์และการแกปั้ญหาโจทยโ์ดย
ใช ้Power point   

• มอบหมายแบบฝึกหดัเพื่อทบทวน
บทเรียน 

• เขา้เรียนไม่ต ่ากวา่  
80%  ของเวลาเรียน
ทั้งหมด   

• ป ร ะ เมิ น แ ล ะ ให้
คะแนนจากการส่ง
งานไดรั้บมอบหมาย 

• ประเมินผลจากการ
สอบยอ่ย สอบกลาง
ภาค และสอบปลาย
ภาค ดว้ยขอ้สอบ
แบบอตันยั 

 
3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
3.2 สามารถรวบรวม ศึกษา 

วิเคราะห์ และ สรุปประเดน็
ปัญหาและความตอ้งการ 

• อธิบายทฤษฎี  ยกตวัอยา่งโจทยแ์ละ
การวิเคราะห์บทเรียน 

• การสืบคน้ความรู้เพิ่มเติมจากต ารา
อ่ืน ๆ  แหล่งคน้ควา้ทางเทคโนโลยี

• การน าเสนอการแก ้
ปัญหาโจทยก์ารบา้น
หนา้ชั้นเรียนเป็น
รายบุคคล  
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สารสนเทศ 
• ตั้งค าถามหรือยกตวัอยา่งท่ีมาจาก

การท างานเพือ่ใหน้กัศึกษาฝึกคิดหา
วิธีการแกปั้ญหา 

• ประเมินผลจากการ
สอบยอ่ย  และสอบ
ปลายภาค โดยเนน้
โจทยท่ี์ตอ้งใชก้าร
วิเคราะห์และการ
ประยกุตค์วามรู้ท่ีได้
จาการเรียนการสอน
รวมทั้งการ
ประเมินผลจากงานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
4.4 รู้จกับทบาท หนา้ท่ี และมี

ความรับผิดชอบในการ
ท างานตามท่ีมอบหมาย ทั้ง
งานบุคคลและงานกลุ่ม มี
สามารถปรับตวัและท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ วางตวัได้
อยา่งเหมาะสมกบัความ
รับผิดชอบ รวมทั้งสามารถ
ติดต่อส่ือสารกบัผูอ่ื้นใหเ้ป็น
ท่ีเขา้ใจไดถู้กตอ้ง 

• นกัศึกษาท าโจทยเ์ป็นกลุ่ม โดยให้
นกัศึกษาไดมี้โอกาสน าเสนองาน
หนา้ชั้นเรียนร่วมกนัทุกคน ใน
เน้ือหาบทเรียนเร่ืองการค านวณท่ี
ครอบคลุมทั้งการท าสมดุลมวลสาร
และสมดุลพลงังาน  รวมทั้งการน า
ขอ้มูลสมบติัทางกายภาพและทาง
เคมีจากคู่มือต่าง ๆ มาใชป้ระกอบ  
 

• ประเมินจากงานท่ี
ได ้รับมอบหมาย
และพฤติกรรมการ
ท างาน 

 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
5.4 มีทกัษะในการส่ือสารขอ้มูล

ทั้งทางการพดู การเขียน 
และการส่ือความหมายโดย
ใชส้ัญลกัษณ์ 

• มอบหมายโจทยปั์ญหาใหศึ้กษาท า
ร่วมกนัเพื่อใหมี้การส่ือสารขอ้มูล
โดยการพดู  การเขียนและการใช้
สญัลกัษณ์ซ่ึงอยูใ่นโจทยค์  าถาม 

• ประเมินจาก
พฤติกรรมและงานท่ี
ส่ง 
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หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
สัปดาห์

ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือที่ใช้ 

จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

1 Introduction to chemical 
engineering; basic 
calculation using units & 
dimensions I 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

2 Introduction to chemical 
engineering; basic 
calculation using units & 
dimensions II 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

3 Processes and process 
variables: chemical 
composition, temperature, 
pressure I 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

4 Processes and process 
variables: chemical 
composition, temperature, 
pressure II 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

5 Material Balance Concept: 
Material balance calculation 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

6 Material Balances problem 
solving for systems without 
reaction 

- บรรยายตามเน้ือหา 
-ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

7 Material Balances problem 
solving for systems 
involving reaction 

- บรรยายตามเน้ือหา 
-ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

8 Midterm Examination    
9 Calculation of recycle, by 

pass and purge I 
- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 
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สัปดาห์
ท่ี 

หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

10 Calculation of recycle, by 
pass and purge II 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

11 Single-phase and multi-
phase systems 

- บรรยายตามเน้ือหา 
-ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

12 Energy balance concepts; 
Opened System, Closed 
system 

- บรรยายตามเน้ือหา 
-ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

13 Energy balance concepts; 
heat capacity; enthalpy 
change 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

14 Energy balance problem 
solving for systems without 
chemical reaction 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

15 Energy balance problem 
solving for systems with 
chemical reaction 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 
- เอกสารการสอนในรูปแบบ 
Power point 

3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 

16 ทบทวนบทเรียน ท าแบบฝึกหดัในชั้นเรียน 3 อ.ดร.นภาพรรณ คนัธกฎีุ 
17-18 Final Examination    

รวม 45  
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ที่ประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

2.2, 3.2 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
17-18 

40% 
40% 

1.2, 2.2, 3.2,  
4.4, 5.4 

การเขา้ชั้นเรียน  
สอบยอ่ย 
การมีส่วนร่วม การอภิปราย เสนอความ
คิดเห็นในชั้นเรียน  

ตลอดภาคการศึกษา 20% 

 
 

หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

David M. Himmablau and James B. Riggs, “Basic Principles and Calculations in Chemical 
Engineering”, 7th edition, New Jersey, Prentice Hall, 2004.  
นภาพรรณ คนัธกุฎี,  เอกสารประกอบค าสอนวิชา CHE 203 การค านวณทางวิศวกรรมเคมีเบ้ืองต้น 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัรังสิต,  2568. 
 

2. เอกสารและข้อมูลส าคญั 
Richard M. Felder, Ronald W. Rousseau and L.G. Bullard, Elementary Principles of Chemical 
Processes, Third Edition, New York, John Wiley & Sons, Inc., 2005. 
 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
กัญจนา  บุณยเกียรติ   “ การค านวณขั้นต้นในวิชาวิศวกรรมเคมี”,  พิมพ์คร้ังท่ี 6 ส านักพิมพ์แห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั,  2547.   
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หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

- การสนทนาระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน   
- แบบประเมินผูส้อน ท่ีจดัท าโดยศูนยส์นบัสนุนและพฒันาการเรียนการสอน มหาวิทยาลยัรังสิต 
 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- ผลการสอบยอ่ย ผลการสอบกลางภาค ผลการสอบปลายภาค การบา้นตลอดภาคการศึกษา 
- การประเมินโดยคณะกรรมการก ากบัมาตรฐานภายนอก 
 

3. การปรับปรุงการสอน  
น าผลการประเมินการสอนในขอ้ 2 มาปรับปรุงการสอน เช่น ยกตวัอยา่งโจทยแ์ละใหฝึ้กท าแบบฝึกหดั
มากข้ึนเพื่อใหน้กัศึกษามีการฝึกฝนในการแกปั้ญหาโจทยไ์ดม้ากข้ึน หรือการจดัท าเอกสารค าสอนเป็น
รูปเล่มและการเฉลยแบบฝึกหดั  ขอ้สอบยอ่ย  เพื่อใหน้กัศึกษาใชอ่้านทบทวนเน้ือหาบทเรียน  ศึกษา
กระบวนการคิดวิเคราะห์และตรวจค าตอบตลอดภาคการศึกษา  เป็นตน้ 
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
   สัมภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถามโดยนกัศึกษาในรายวิชาเพื่อทวนสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   การสอน 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

มีการทบทวนเน้ือหาท่ีสอน การใชต้ าราเรียนท่ีเหมาะสมและทนัสมยั และน าขอ้คิดเห็นจากการประเมิน
ของนกัศึกษามาประกอบการพิจารณาเพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน และมีการปรับปรุงเน้ือหา
รายวิชาทุก  5  ปี 

 


