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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัย/คณะ 	วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์     	ภาควิชา   วิศวกรรมเคมี
หลักสูตร 	วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2564)

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	CHE 312
	
	ปฏิบัติการวิศวกรรมเคมี 1 
	1
	(0-3-2)

	
	
	(Chemical Engineering Laboratory I)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CHE310 การปฏิบัติการถ่ายโอนของไหล  (Fluid Flow Operations)

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	11
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	    วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	    วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	    วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	    วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	รศ.พัชรี  คำธิตา 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	รศ.พัชรี  คำธิตา
	
	อาจารย์ประจำ
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	ผู้ช่วยอาจารย์ประจำ

	
	
	
	

	สถานที่สอน
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	วันที่จัดทำ
	13 สิงหาคม 2568
	
	
	
	



หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) เพื่อให้นักศึกษาได้ทำการทดลอง เพื่อให้สอดคล้องกับการเรียนทฤษฎีในวิชาการปฏิบัติการถ่ายโอนของไหลและปฏิบัติการถ่ายโอนความร้อน
2) เพื่อให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะในการปฏิบัติการจริง และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ในอุตสาหกรรม
2.	คำอธิบายรายวิชา 
การทดลองหน่วยปฏิบัติการเกี่ยวกับกลศาสตร์ของของไหล การแยกอนุภาคของแข็งจากของเหลว การย่อยขนาดอนุภาค การแจกแจงขนาด และการถ่ายโอนความร้อน
	Unit operation laboratories in fluid mechanics, solid separation size reduction, sieves analysis and heat transfer.
3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์				
  e-mail :  patcharee.k@rsu.ac.th   			  Facebook :  
  Line :  kpat-naka  				  อื่น :ให้คำปรึกษาตามตาราง office hour 
							       ของอาจารย์ผู้สอน	
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
1) เข้าใจการปฏิบัติการเกี่ยวกับกลศาสตร์ของของไหล การแยกอนุภาคของแข็งจากของเหลว การย่อยขนาดอนุภาค การแจกแจงขนาด และการถ่ายโอนความร้อน
2) มีทักษะในการปฏิบัติการใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ในงานอุตสาหกรรม
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.	คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1
	ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
	· สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริตในระหว่างการสอน ชี้แจงกฎระเบียบในการเข้าห้องทำปฏิบัติการ การแต่งกาย เวลาการเข้าเรียน การคำนึงถึงความปลอดภัย
	· สังเกตพฤติกรรมจากการเรียน การสอบ

	1.3
	มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีม สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามลำดับความสำคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	· การจัดการเรียนการสอนแบบแบ่งกลุ่ม เพื่อให้รู้จักการทำงานเป็นทีมมีความรับผิดชอบ และ ให้วิเคราะห์สรุปผลร่วมกัน
	· สังเกตพฤติกรรมในระหว่างเรียน  เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้

	1.4
	สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมต่อบุคคล องค์กร สังคมและสิ่งแวดล้อม
	· อธิบายหลักการของปฏิบัติการแต่ละเรื่องและให้คำแนะนำในการใช้เครื่องมือและผลกระทบที่เกี่ยวข้อง
	· สอบถามความเข้าใจของนักศึกษา


2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.2
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม
	· สอนและสาธิตการปฏิบัติจริงกับเครื่องมืออุปกรณ์ สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรมเคมี

	· ประเมินจากการตอบคำถามระหว่างการปฏิบัติ  และจัดทำรายงานผลการปฏิบัติงาน
· สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบอัตนัยที่เน้นความเข้าใจ


3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดี
	· ส่งเสริมให้มีการเรียนรู้และกล้าแสดงออก โดยลงมือปฏิบัติจริง
	· ประเมินจากการคิด วิเคราะห์เหตุผล และตอบคำถามผู้สอนได้

	3.2
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาได้  
	· มอบหมายให้ดำเนินการจัดเก็บข้อมูล วิเคราะห์ผลและสรุปผล รวมทั้งให้เสนอข้อคิดเห็นต่างๆ

	· ประเมินจากการตอบคำถามระหว่างการปฏิบัติ  และให้จัดทำรายงานผลการปฏิบัติงานที่มีการวิเคราะห์และสรุปผล



4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1
	สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนที่หลากหลาย สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารต่อสังคมในประเด็นที่เหมาะสม
	· กระตุ้นให้นักศึกษากล้าแสดงออก สื่อสารความรู้ความเข้าใจที่ได้จากการลงมือปฏิบัติให้ผู้อื่นได้
	· สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในการสื่อสาร อธิบายให้ผู้อื่นเข้าใจ

	4.5
	มีจิตสำนึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทำงาน
	· การสอดแทรกความรู้จิตสำนึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในงานอุตสาหกรรม
	· สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างปฏิบัติงานร่วมกัน



5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สำหรับการทำงานที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี
	· สอนการวิเคราะห์ข้อมูล โดยแสดงผลลัพธ์เป็นตารางข้อมูล หรือกราฟความสัมพันธ์ต่างๆ  โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
	· ประเมินจากรายงานผลการปฏิบัติงานที่มีผลการวิเคราะห์และสรุปผล

	5.3
	สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
	· สอนการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงผลลัพธ์ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย่างเหมาะสม 
	· ประเมินจากความถูกต้องของผลการวิเคราะห์

	5.4
	มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้
สัญลักษณ์
	· มอบหมายให้นักศึกษาจัดทำรายงานผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล

	· ประเมินและให้คะแนนผลการสอบปลายภาค



RQF 3


8




แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 
(Curriculum Mapping)
ความรับผิดชอบหลัก	        ความรับผิดชอบรอง
	รายวิชา
	1. คุณธรรม จริยธรรม
	2. ความรู้
	3. ทักษะทางปัญญา
	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	5. ทักษะการคิดวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ

	
	1
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	1
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	5
	1
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	4
	5
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	3
	4
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หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน
	การทดลองที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	ปั๊มหอยโข่ง
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	รศ. พัชรี คำธิตา

	2
	การไหลของของไหลในท่อและข้อต่อ
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	รศ. พัชรี คำธิตา

	3
	การทดลองของเบอร์นูลี
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	ผศ.ดร.ศิริกุล จันทร์สว่าง

	4
	การกรองแบบอัด
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	ผศ.ดร.สถาพร คำหอม

	5
	การตกตะกอนและการหาค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	ผศ.ดร.สถาพร คำหอม

	6
	การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์การถ่ายโอนความร้อนและความร้อนสูญเสียสู่บรรยากาศของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนชนิดต่างๆ
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	รศ.ดร.วรรณวิมล อารยะปราณี


	7
	การจับกลุ่มและตกตะกอนทางเคมี
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	รศ.ดร. พนิดา              สามพรานไพบูลย์

	8
	ฟลูอิดไดซ์เซชั่นของของเหลว
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	นายประพล กงสิน

	9
	การลดขนาด
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	ดร.นภาพรรณ คันธกุฎี


	10
	การทดลองเลขเรย์โนลด์
	3
	อธิบายทฤษฎี วิธีการทดลอง วิธีการคำนวณ และใช้อุปกรณ์เครื่องมือจริง
	ผศ.ดร.ศิริกุล จันทร์สว่าง


หมายเหตุ :	 แบ่งนักศึกษาเป็นกลุ่มๆ กลุ่มละ 3-4 คน แต่ละกลุ่มหมุนเวียนทำการทดลองสัปดาห์ละ 1 การทดลอง 
	 จนครบ 10 การทดลอง

.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1.1, 1.3, 1.4 
2.2, 
3.1, 4.1, 4.5
	-  สังเกตพฤติกรรมในระหว่างเรียน  
-  ประเมินจากการตอบคำถามระหว่างการปฏิบัติ  
	ตลอดภาคการศึกษา

	10%


	3.2, 
5.1, 5.3, 5.4
	-  ประเมินจากรายงานผลการทดลอง การอธิบายผล การวิเคราะห์และคำนวณผลการทดลอง และการตอบคำถาม
	ตลอดภาคการศึกษา
	50%

	2.2, 5.4
	-  สอบปลายภาค
	17
	40%



หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.	ตำราและเอกสารหลัก
	-	เอกสารประกอบการสอนรายวิชา CHE312 การปฏิบัติการวิศวกรรมเคมี 1.  คณาจารย์ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยรังสิต   
	-  Mott  Robert L.,“Applied Fluid Mechanics”,  6th edition in SI units, Pearson Prentice Hall , 2006.	
	-  	McCabe W.L. , Smith J.C. , Harriott P. , " Unit Operations of Chemical Engineering ",  6 th edition , McGraw - Hill  International  Edition ,  2001.
	-	พัชรี  คำธิตา ,  “ เอกสารคำสอน  การปฏิบัติการถ่ายโอนของไหล  (Fluid Flow Operations) ”   ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลัยรังสิตม, 2560

2.	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
	-  Munson Bruce R. , Young Donald F. and  Okiishi Theodore H., “Fundamentals of Fluid Mechanics”, Fifth  Edition, John Wiley & Sons , 2006.
	-  Wilkes  James  O., " Fluid Mechanics for Chemical Engineers " , Prentice Hall International Series , 1999.  
3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
-  http://www.engineeringtoolbox.com/fluid-mechanics-t_21.html 
-  http://www.pipeflow.co.uk/public/control.php 

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
-  ประเมินจากรายงานผลการปฏิบัติงานที่มีผลการวิเคราะห์และสรุปผล
-  แบบประเมินผู้สอน

2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
-  การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน  
- ประเมินจากการตอบคำถามระหว่างการปฏิบัติ  
- ประเมินจากรายงานผลการปฏิบัติงานที่มีผลการวิเคราะห์และสรุปผล
-  ผลการสอบปลายภาค

3.	การปรับปรุงการสอน 
-  การจัดทำหรือจัดซื้ออุปกรณ์เครื่องมือทดลองเพิ่มเติมที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา

4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
		 สัมภาษณ์นักศึกษา 
			การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา 
		การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
    การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ…….
		 รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน
		 แบบประเมินตนเองของนักศึกษาเพื่อทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	    อื่นๆ ระบุ....................................................................................

5.	การดำเนินกาทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
-  นำผลการสอบถามนักศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจในบทเรียนและการใช้อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการและการประเมินการสอนโดยนักศึกษามาพัฒนารูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอน
-  ปรับปรุงรายวิชาทุก 2 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
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