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รายละเอียดของรายวิชา

วิทยาลัย/คณะ 	วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์     	ภาควิชา   วิศวกรรมเคมี
หลักสูตร 	วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2564)

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป

	CHE 232
	
	เคมีเชิงฟิสิกส์สำหรับวิศวกรรมเคมี
	3
	(3-0-6)

	
	
	(Physical Chemistry in Chemical Engineering)
	
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	CHM 118 เคมีพื้นฐานสำหรับวิศวกร
	
	

	ภาคการศึกษา
	
	1/2568
	
	

	กลุ่ม
	
	01
	
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	รศ.พัชรี  คำธิตา 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	

	อาจารย์ผู้สอน
	รศ.พัชรี  คำธิตา 
	
	อาจารย์ประจำ
	
	อาจารย์พิเศษ

	สถานที่สอน
	ภาควิชาวิศวกรรมเคมี
	
	ในที่ตั้ง
	
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	13 สิงหาคม 2568
	
	
	
	



หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา

1.	วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1) [bookmark: _Hlk174452182]เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจหลักการพื้นฐานทางเคมีเชิงฟิสิกส์ ซึ่งเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และนักศึกษาสามารถนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในงานที่เกี่ยวข้องกับวิศวกรรมเคมี
2) เพื่อให้นักศึกษามีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของก๊าซ    สมบัติทางเทอร์โมไดนามิกส์    จลนศาสตร์  สมดุลเคมี  สมดุลของวัฏภาค และไฟฟ้าเคมี  ซึ่งเป็นหลักการพื้นฐานในการออกแบบกระบวนการทางเคมี

2.	คำอธิบายรายวิชา 
	ธรรมชาติของเคมีเชิงฟิสิกส์   สมบัติของก๊าซ   กฎของอุณหพลศาสตร์ทางเคมีและพลังงานเสรี  กฎวัฏภาค  จลนพลศาสตร์  สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์และสารละลายอิเล็กโทรไลต์   ไฟฟ้าเคมี	
	The nature of physical chemistry; properties of gases; law of chemical thermodynamics, free energy; reaction kinetics; chemical equilibrium; phase equilibrium; solution of non-electrolytes and electrolytes; electrochemistry.

3.	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์		e-mail:   patcharee.k@rsu.ac.th
   Facebook:  Pat Patcharee Kamthita
   Line:  kpat-naka
	   อื่น ระบุ… Google Classroom	

4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
1) เข้าใจหลักการพื้นฐานทางเคมีเชิงฟิสิกส์เกี่ยวกับสมบัติของก๊าซ    สมบัติทางเทอร์โมไดนามิกส์    จลนศาสตร์  สมดุลเคมี  สมดุลของวัฏภาค และไฟฟ้าเคมี  ซึ่งเป็นหลักการพื้นฐานในการออกแบบกระบวนการทางเคมี
2) สามารถวิเคราะห์โจทย์คำถาม  แล้วนำความรู้และทักษะมาคำนวณหาคำตอบได้

หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้

1.	คุณธรรม จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1
	เข้าใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
	· สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริตในการเรียนและการสอบ

	· สังเกตพฤติกรรมจากการเรียน การสอบ

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆขององค์กรและสังคม
	· เน้นการเข้าชั้นเรียนให้ตรงเวลา รวมทั้งการแต่งกายที่สุภาพเป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย
· มอบหมายงานให้นักศึกษาและนำส่งภายในเวลาที่กำหนด 
	· สังเกตพฤติกรรมเข้าชั้นเรียน  
· การส่งงานที่ได้รับมอบหมายตามขอบเขตที่ให้และตรงเวลา  


2.	ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1
	มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน วิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพื้นฐานและเศรษฐศาสตร์ เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี
	· ทบทวนความรู้ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งยกตัวอย่างการคำนวณ
· อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมพื้นฐาน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถบูรณาการความรู้ทางวิศวกรรมเคมีกับศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง
· มอบหมายงานให้นักศึกษาเพื่อทบทวนทำความเข้าใจ
	· ประเมินและให้คะแนนแบบฝึกหัดและสามารถตอบข้อซักถามได้
· ประเมินผลจากการสอบย่อย  สอบกลางภาคและสอบปลายภาค

	2.2
	มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม
	· มอบหมายให้นักศึกษาอ่านบทเรียนล่วงหน้า 
· สอนแบบบรรยาย เน้นหลักการทางทฤษฎี  พร้อมทั้งยกตัวอย่างการวิเคราะห์ การคำนวณและการแก้ปัญหา สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานวิศวกรรมเคมี
· มอบหมายงานให้นักศึกษาเพื่อทบทวนทำความเข้าใจ 
	· การซักถาม 
· ประเมินทักษะความรู้และความเข้าใจในการทำแบบทดสอบย่อย
· ประเมินผลสอบกลางภาคและปลายภาค ด้วยข้อสอบอัตนัยที่เน้นการวัดความรู้ด้านทฤษฎีและการวิเคราะห์โจทย์คำถาม


3.	ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.2
	สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ  
	· ยกตัวอย่างโจทย์ปัญหา และสอบถามแนวทางการคิดวิเคราะห์
	· ประเมินจากการคิด วิเคราะห์เหตุผลและตอบคำถามผู้สอนได้

	3.3
	สามารถคิด วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	· ทำกิจกรรมเชิงปฏิบัติการ(Workshop) โดยจัดเป็นกลุ่มเพื่อหาแนวทางการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา  ผู้สอนทำหน้าที่เป็นโค้ชให้คำแนะนำในการแก้ปัญหา
· มอบหมายงานแบบฝึกหัดให้นักศึกษาเพื่อทบทวนทำความเข้าใจในการแก้ปัญหา
	· สังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาของผู้เรียน
· ประเมินและให้คะแนนแบบฝึกหัดที่มอบหมายให้ และ สามารถตอบข้อซักถามได้
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค



4.	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.3
	สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเอง สังคม และทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· มอบหมายงานแบบฝึกหัดให้นักศึกษาเพื่อทบทวนทำความเข้าใจในการแก้ปัญหาและนำเสนอหน้าชั้นเรียน

	· ประเมินงานที่มอบหมายและให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพื่อนำไปพัฒนาปรับปรุงตนเอง 



5.	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.2
	มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์
	· มอบหมายงานแบบฝึกหัดในการคิดวิเคราะห์ และตีความข้อมูลเพื่อการแก้ปัญหา

	· ประเมินงานที่มอบหมายและให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพื่อนำไปพัฒนาปรับปรุงตนเอง
· ประเมินทักษะความรู้ด้วยแบบทดสอบย่อย

	5.5
	สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องได้
	· มอบหมายงานแบบฝึกหัดให้นักศึกษา เพื่อให้ผู้เรียนสามารถฝึกฝนทักษะการใช้เครื่องคำนวณและซอฟแวร์การคำนวณ
	· ประเมินทักษะการใช้เครื่องมือการคำนวณ




แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 
(Curriculum Mapping)
  ความรับผิดชอบหลัก          ความรับผิดชอบรอง
	รายวิชา
	1.คุณธรรม จริยธรรม
	       2. ความรู้
	3. ทักษะทางปัญญา
	   4. ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	 5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ
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	CHE 232 เคมีเชิงฟิสิกส์สำหรับวิศวกรรมเคมี
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.	แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง

	1 
	บทที่ 1  ธรรมชาติของเคมีเชิงฟิสิกส์  (The nature of physical chemistry)
	·  บรรยายธรรมชาติของเคมีเชิงฟิสิกส์  และความเชื่อมโยงกับวิชาเคมีสาขาอื่นๆ
	3

	2 – 3
	บทที่ 2  สมบัติของก๊าซและทฤษฎีจลนศาสตร์เชิงโมเลกุลของก๊าซ
(Properties of gases and Kinetic-Molecular Theory of Gases )
	· บรรยายสมบัติของก๊าซ   
· การเคลื่อนที่และพลังงานของโมเลกุลก๊าซ
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน  ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	6

	4 - 5
	บทที่ 3    อุณหพลศาสตร์ทางเคมีและกฎข้อหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ (Chemical thermodynamics and the First Law of Thermodynamics)
	· บรรยายกฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ทางเคมี  งาน ความร้อน พลังงานภายใน  เอนทาลปี 
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน  ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	6

	 6 – 7 
	บทที่ 4 กฎข้อสองและกฎข้อสามของอุณหพลศาสตร์
(The Second and Third Law of Thermodynamics)
	· บรรยายกฎข้อที่สองและสามของอุณหพลศาสตร์ทางเคมี  เอนโทรปีและพลังงานอิสระ
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน  ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	6

	 8 
	สอบกลางภาค ครั้งที่ 1
	

	9 - 10
	บทที่ 5  จลนพลศาสตร์ปฏิกิริยาเคมี (Reaction kinetics)
	· บรรยาย กฎอัตรา  อัตราการเกิดปฏิกิริยาและอันดับของปฏิกิริยา   ทฤษฎีการชนกันในการเกิดปฏิกิริยา 
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน  ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	6

	 11
	สอบกลางภาค ครั้งที่ 2
	

	11 - 12
	บทที่ 6  สมดุลเคมี
(Chemical equilibrium)
	· บรรยายสมดุลเคมีและปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลเคมี
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน  ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	6

	13
	บทที่ 7  สารละลายอิเล็กโทรไลต์ และนอนอิเล็กโทรไลต์   
(Solution of electrolytes and non-electrolytes)
	· บรรยายสารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์   
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน  ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	3

	14

	บทที่ 8 เคมีไฟฟ้า
(Electrochemistry)
	· บรรยายเคมีไฟฟ้า  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติทางเทอร์โมไดนามิกส์  สมดุลเคมีกับความต่างศักย์ไฟฟ้า
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย
	3

	15 – 16

	บทที่ 9  สมดุลวัฏภาค  
(Phase equilibrium)

	· บรรยายสมดุลระหว่างวัฏภาค   กฎวัฎภาค   และแผนภาพวัฏภาค
· ใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning ยกตัวอย่างการคำนวณ ถาม-ตอบและคิดวิเคราะห์ร่วมกัน ให้แบบฝึกหัดและทดสอบย่อย  
· ทบทวนเนื้อหาก่อนสอบ
	6

	17
	สอบปลายภาค
	

	รวม
	45








2.	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	 2.1, 2.2, 
3.3, 5.2
	-  สอบกลางภาค
-  สอบปลายภาค 
	สัปดาห์ที่ 8 และ 11
สัปดาห์ที่ 17
	20%, 10%
40%

	1.1, 1.2

	-  สังเกตพฤติกรรมเข้าชั้นเรียน  และการส่งงานที่ได้มอบหมายตามกำหนดเวลา
	ตลอดภาคการศึกษา
	 5%

	2.1, 2.5, 
3.2, 3.3, 
4.3, 5.2, 5.5
	-  ประเมินจากการตอบคำถาม
-  ประเมินจากการทดสอบย่อยและ
    ทำกิจกรรมในชั้นเรียน
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%
15%




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

1.	ตำราและเอกสารหลัก
-  	Atkins P, Paula J., Physical Chemistry, 8th edition,  W.H.Freeman and Company New York, 2006.
-  	Ball  David W., Physical Chemistry, Thomson Brooks/Cole ,  2003.
-  	Chang R.,  Physical Chemistry with Application to Biological Systems  ,  2 nd edition  Macmillan Publishing Co., Inc. , 1981. 
-  	John C. Kotz ,  Paul M. Treichel , Jr.  ,  Patrick A. Harman , Chemistry & Chemical Reactivity ,       
     5 th edition ,  Thomson  Brooks/Cole ,  2003.
-  	พัชรี  คำธิตา ,  เอกสารคำสอนวิชา เคมีเชิงฟิสิกส์สำหรับวิศวกรรมเคมี  ภาควิชาวิศวกรรมเคมี วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยรังสิต  2567.

2.	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
-  	Yaws, Carl L. ,  Chemical properties handbook : Physical , Thermodynamics , Environmental , Transport , Safety , and Health ,  New York McGraw-Hill , 1999
-  	http://chemistry.about.com/lr/physical_chemistry/414629/4/

3.	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
-  	บทเรียนออนไลน์ใน Google classroom


หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

1.	กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
-  การซักถามของนักศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจในบทเรียน  การทำแบบฝึกหัดของนักศึกษา
-  แบบประเมินผู้สอน

2.	กลยุทธ์การประเมินการสอน
[bookmark: _Hlk16600036]-  การสังเกตพฤติกรรมและการตอบคำถามของผู้เรียน  รวมทั้งการวางแผนและพัฒนาตนเอง
-  ผลการสอบย่อย  การสอบปลายภาค

3.	การปรับปรุงการสอน 
[bookmark: _Hlk16599451]-  การใช้เทคนิคการสอนแบบ Active learning  เพื่อให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทำให้ได้ความรู้และความเข้าใจมากขึ้น เช่น กิจกรรมการร่วมกันคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาโจทย์ 
-  การจัดทำคลังข้อมูลเอกสารการสอนและสไลด์การสอนใน Google classroom ให้นักศึกษาได้อ่านทบทวน

4.	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
		สัมภาษณ์นักศึกษา 
		การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา.
		การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
		การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ…….
		รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน
		แบบประเมินตนเองของนักศึกษาเพื่อทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
		อื่นๆ ระบุ....................................................................................

5.	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
-  นำผลการสอบถามนักศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจในบทเรียน และการประเมินการสอนโดยนักศึกษามาพัฒนารูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอน
-  ปรับปรุงรายวิชาทุก 2 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
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