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วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ฉบบัปี พ.ศ. 2564 
 
 

หมวดที่ 1  ข้อมูลท่ัวไป 
 

EEN 448  ระบบฝังตวัส าหรับการส่ือสาร 3 (3-0-6) 
  (Embedded System for Communications)   
วิชาบงัคบัร่วม  -   
วิชาบงัคบัก่อน  EEN314   
ภาคการศึกษา  1/2568   
กลุ่ม  01   
ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทัว่ไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบ ผศ. สราวธุ จนัทร์ผง  อาจารยป์ระจ า   
อาจารยผ์ูส้อน ผศ. สราวธุ จนัทร์ผง  อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 
สถานท่ีสอน 5-215  ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
วนัท่ีจดัท า 8 สิงหาคม 2568     
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หมวดที่ 2 วตัถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 

• อธิบายแนวคิด ภาพรวม และสถาปัตยกรรมของระบบฝังตวัท่ีใชใ้นการส่ือสารไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

• เลือกตวัประมวลผลแบบฝังตวั อุปกรณ์ตรวจรู้ และอินเทอร์เฟซ I/O ใหเ้หมาะสมกบังานส่ือสารท่ี

ก าหนดได ้

• พฒันาโปรแกรมและตั้งค่าระบบส่ือสารยอ่ย (SCI, SPI, I2C, Bluetooth, Zigbee, Internet) และ

ระบบรวบรวมขอ้มูลได ้

• ออกแบบ ติดตั้ง ทดสอบ และปรับปรุงตน้แบบระบบฝังตวั IoT เชิงส่ือสาร (prototype) ไดอ้ยา่งเป็น

ระบบ 

• ปฏิบติัตามจริยธรรมวิชาชีพ แสดงความรับผิดชอบ การท างานเป็นทีม และการจดัท ารายงาน/การ

น าเสนออยา่งมืออาชีพ 

 
2. ค าอธิบายรายวชิา  

ภาพรวมของระบบฝังตวั การเลือกตวัประมวลผลแบบฝังตวั วิธีการพฒันาซอร์ฟแวร์ ตวัตรวจรู้และ
ตวัแปรสัญญาณ การเช่ือมต่ออินพุตเอาตพ์ุต ระบบรวบรวมขอ้มูล โครงข่ายส่ือสารในระบบฝังตวั เช่น SCI 
SPI I2C Bluetooth และ Internet การวิเคราะห์และออกแบบระบบฝังตวั IoT การสร้างโปรแกรมประยกุต ์IoT 

Overview of embedded systems; embedded processor selection; software development method; 
sensors and transducers; input/output interfacing; data acquisition systems; Communication networks in 
embedded system: SCI, SPI, I2C, Bluetooth, Internet; Embedded Internet of Think (IoT) analysis and design; 
building IoT application program. 
 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี  3  ชัว่โมง/สัปดาห์     E-mail : sarawut@rsu.ac.th 
       Facebook : .............................................. 
       Line : .............................................. 
       อ่ืน ระบุ..............................................  
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หมวดที ่3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2 มีวินยั ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อ
ตนเองและสงัคม เคารพกฎระเบียบ
และขอ้บงัคบัต่างๆ ขององคก์รและ
สงัคม 

• สอดแทรกเน้ือหาดา้น
ความมีวินยั ตรงต่อเวลา 
รับผดิชอบต่อตนเองและ
สงัคม  

• สงัเกตพฤติกรรมการส่งงาน
จะตอ้งเป็นไปตามก าหนดเวลา 
เพื่อฝึกให้นกัศึกษารับผดิชอบ
ต่องาน สามารถท างานร่วมกนั 
กบัผูอ่ื้นและมีความตรงต่อเวลา 

1.5 มีจรรยาบรรณทางวิชาการและ
วิชาชีพ และมีความผิดชอบในฐานะผู ้
ประกอบวิชาชีพ รวมถึงเขา้ใจบริบท
ทางสงัคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่
ละสาขา ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั 

• แบ่งกลุ่มวิเคราะห์งาน
ทางวิชาชีพวิศวกรรม 
และน าเสนอ  

• พิจารณาผลการวิเคราะห์งาน
ทางวิชาชีพของสถานการณ์ต่าง 
ๆ 

 
2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
2.2  มีความรู้และความเขา้ใจ 

ดา้นสถาปัตยกรรมระบบฝังตวั
และโพรโทคอลส่ือสาร 

• มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 
• บรรยายแบบปัญหาเป็นฐาน, 

กรณีศึกษา, แบบฝึกหดั 

• ประเมินและให้คะแนน จาก
งานท่ีมอบหมาย 

• ประเมินจากการท างานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย การน าเสนอ
รายงาน 

2.4 สามารถวิเคราะห์และ
แกปั้ญหา ดว้ยวิธีการท่ี
เหมาะสม รวมถึงการ
ประยกุตใ์ชเ้คร่ืองมือท่ี
เหมาะสม เช่น โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 

• ใหอ้อกแบบและวิเคราะห์การใช้
งานระบบ IoT 

• แนะน าอุปกรณ์ต่างๆ 
• แนะน าโพรโทคอลในการส่ือสาร 

 

• ประเมินและให้คะแนน จาก
งานท่ีมอบหมาย 

• ประเมินจากการท า งานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย การน าเสนอ
รายงาน 

2.5 สามารถใชค้วามรู้และทกัษะ
ในสาขาวิชาของตน ในการ
ประยกุตแ์กไ้ขปัญหาในงาน
จริงได ้

• ใหอ้อกแบบและวิเคราะห์การใช้
งานระบบ IoT 

• แนะน าอุปกรณ์ต่างๆ 
• แนะน าโพรโทคอลในการส่ือสาร 
 

• ประเมินและให้คะแนน จาก
งานท่ีมอบหมาย 

• ประเมินจากการท า งานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย การน าเสนอ
รายงาน 
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3. ทักษะทางปัญญา 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

3.2 ออกแบบ/เลือกอุปกรณ์และพฒันา
โปรแกรมส่ือสารยอ่ย เช่ือมต่อกบัตวั
ตรวจรู้และ I/O 

• สอนแบบบรรยายและถามตอบ
มอบหมายงานท่ีส่งเสริมการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณท่ีดีและอยา่ง
เป็นระบบ 

• ประเมินและให้คะแนน
จากงานท่ีมอบหมาย 

• ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

3.5 สามารถสืบคน้ขอ้มูลและคน้ควา้หา
ความรู้เพ่ิมเติมไดด้ว้ยตนเอง  เพ่ือการ
เรียนรู้ตลอดชีวิต  และทนัต่อการ
เปล่ียนแปลงทางองคค์วามรู้และ
เทคโนโลยใีหม่ ๆ 

• มอบหมายปัญหาใหว้ิเคราะห์
และแกไ้ข 
 

• ประเมินจากผลงานท่ี
ไดท้ าการวิเคราะห์ 

 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
4.1 สามารถส่ือสารกบักลุ่มคนท่ีหลากหลาย 

และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ
ภาษาต่างประเทศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
สามารถใชค้วามรู้ในสาขาวิชาชีพมาส่ือสาร
ต่อสงัคมไดใ้นประเดน็ท่ีเหมาะสม 

• มอบหมายปัญหาให้
วิเคราะห์และแกไ้ข 

• สงัเกตพฤติกรรมและการ
แสดงออกในการมีส่วนร่วม
ในชั้นเรียนออนไลนข์อง
นกัศึกษา 

• ประเมินและให้คะแนนจาก
งานท่ีมอบหมาย 

4.4 รู้จกับทบาท หนา้ท่ี และมีความรับผดิชอบ
ในการท างานตามท่ีมอบหมาย ทั้งงาน
บุคคลและงานกลุ่ม สามารถปรับตวัและ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นทั้งในฐานะผูน้ าและผู ้
ตามไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถวางตวั
ไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัความรับผิดชอบ 

• มอบหมายใหว้ิเคราะห์
สถานการณ์จ าลอง 
และแนวทางการ
แกปั้ญหา 

• ประเมินและให้คะแนนจาก
งานท่ีมอบหมาย 
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5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

5.1 มีทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือ 
ส าหรับการท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
วิชาชีพไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

• มอบหมายให้เคราะห์สถานการณ์
จ าลอง และแนวทางการแกปั้ญหา 

• ประเมินและให้คะแนน
จากงานท่ีมอบหมาย และ
การใชง้านเคร่ืองมือทาง
วิศวกรรม 

5.3 สามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสาร ท่ี
ทนัสมยัไดอ้ยา่งเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ 

• มอบหมายงานกลุ่มและให้
น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

• ประเมินและให้คะแนน
จากงานท่ีมอบหมาย และ
การใชง้านเคร่ืองมือทาง
วิศวกรรม 

5.5 สามารถใชเ้คร่ืองมือการค านวณ
และเคร่ืองมือทางวิศวกรรม เพื่อ
ประกอบวิชาชีพในสาขา
วิศวกรรมท่ีเก่ียวขอ้งได ้

• มอบหมายงานกลุ่มและให้
น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

• ประเมินและให้คะแนน
จากงานท่ีมอบหมาย และ
การใชง้านเคร่ืองมือทาง
วิศวกรรม 
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หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

1 ภาพรวมของระบบฝังตวั, 
โครงสรา้งฮารด์แวร/์
ซอฟตแ์วร ์                                

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ใหน้กัศึกษารู้จกักบับอร์ดพฒันา 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

3 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

2 การเลือกตวัประมวลผล
แบบฝังตวัและ
ส่วนประกอบ                                         

- บรรยายตามเน้ือหา 
- Workshop การอ่าน datasheet/MCU 
- เขา้ร่วมกิจกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software, Application) 

3 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

3 วิธีการพฒันาซอฟตแ์วร ์
(workflow, toolchain, 
version control)                      

- บรรยายตามเน้ือหา 
- สาธิต IDE/PlatformIO 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

3 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

4 ตวัตรวจรูแ้ละตวัแปร
สญัญาณ (สญัญาณ
อนาลอ็ก/ดิจิทลั, 
ADC/DAC) 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ก าหนดปัญหา เพื่อใหน้กัศึกษาไดฝึ้กการเขียน
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาเช่ือมต่อวงจรทั้งจ าลองการท างานบน 
software และการต่อวงจรจริงในหอ้งปฏิบติัการ 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

3 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

5 การเช่ือมต่ออินพตุ/
เอาตพ์ุต (GPIO, PWM, 
Timer, Interrupt)          

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ก าหนดปัญหา เพื่อใหน้กัศึกษาไดฝึ้กการเขียน
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาเช่ือมต่อวงจรทั้งจ าลองการท างานบน 
software และการต่อวงจรจริงในหอ้งปฏิบติัการ 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

6 ระบบรวบรวมขอ้มูล (Data 
acquisition, buffer, 
storage) 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ก าหนดปัญหา เพื่อใหน้กัศึกษาไดฝึ้กการเขียน
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาเช่ือมต่อวงจรทั้งจ าลองการท างานบน 
software และการต่อวงจรจริงในหอ้งปฏิบติัการ 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

7 SCI/UART และ I2C                                                        - บรรยายตามเน้ือหา 
- ก าหนดปัญหา เพื่อใหน้กัศึกษาไดฝึ้กการเขียน
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาเช่ือมต่อวงจรทั้งจ าลองการท างานบน 
software และการต่อวงจรจริงในหอ้งปฏิบติัการ 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

8 พกัระหวา่งเทอม - สอบกลางภาค   

9 SPI และการเช่ือมต่อ
อุปกรณ์ความเร็วสูง                       

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

10 Bluetooth Low Energy 
(BLE) พ้ืนฐาน                            

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองการท างาน เพื่อ
เรียนรู้การท างานของค าสัง่ภาษาแอสเซมบลี 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

11 Zigbee/Thread พ้ืนฐาน
และการสร้างเครือข่ายตา
ข่าย 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองการท างาน เพื่อ
เรียนรู้การท างานของค าสัง่ภาษาแอสเซมบลี 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

12 Internet/IPv4/IPv6, 
TCP/UDP, MQTT/HTTP 
ในระบบฝังตวั             

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองการท างาน เพื่อ
เรียนรู้การท างานของค าสัง่ภาษาแอสเซมบลี 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

13 การวิเคราะห์และออกแบบ
ระบบฝังตวั IoT 
(สถาปัตยกรรม edge–
cloud, ความปลอดภยั
พ้ืนฐาน) 

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองการท างาน เพื่อ
เรียนรู้การท างานของค าสัง่ภาษาแอสเซมบลี 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

14 การสร้างโปรแกรม
ประยกุต ์IoT (integration 
& dashboards)               

- บรรยายตามเน้ือหา 
- ก าหนดปัญหา เพื่อให ้ นกัศึกษาไดฝึ้กการเขียน
โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

- ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
- ใหน้กัศึกษาเช่ือมต่อวงจรทั้งจ าลองการท างานบน 
software และการต่อวงจรจริงในหอ้งปฏิบติัการ 
- ส่ือการสอน (Powerpoint, Software) 

15 น าเสนอผลงาน - น าเสนอโครงงานในหวัขอ้ต่างๆ  
- ถาม-ตอบ วิเคราะห์ร่วมกนั 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

16 ทบทวน - ทบทวนเน้ือหาทั้งหมด เพ่ือเตรียมสอบปลายภาค 
- สอบปฏิบติั 

4 อ.สราวุธ 
จนัทร์ผง 

รวม 60  

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ที่ประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

2.2, 2.4, 2.5, 
3.2, 3.5 

ทดสอบยอ่ย 
สอบปลายภาค 
สอบปฏิบติั 

3, 5, 6, 7, 11, 12, 13, 14, 16  20% 
25% 
10% 

1.2, 1.5, 4.1, 4.4 
การเขา้ชั้นเรียน การตรงต่อเวลา 
การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็น
ในชั้นเรียน การบา้น 

ทุกสปัดาห์ 
ตลอดภาคการศึกษา 

 

15% 

4.1, 4.4, 5.1, 
5.3, 5.5 

เรียนภาคปฏิบติั วิเคราะห์กรณีศึกษา 
คน้ควา้ การน าเสนอรายงาน 
การท ารายงานเสนอดว้ยส่ือสารสนเทศ 

ทุกสปัดาห์ 
ตลอดภาคการศึกษา 

 

30% 
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หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 
➢ Valvano, J. W. *Embedded Systems: Real-Time Interfacing* (ARM/ESP32 relevant ed.). 

➢ Perry, T. & others. *IoT Fundamentals* / *Designing Connected Products*. 

2. เอกสารและข้อมูลส าคญั 
➢ คูมื่อบอรด์พฒันา (STM32/ESP32/Arduino) และเอกสาร Data sheet, Reference manual ของ 

MCU/โมดลูสื่อสาร 

➢ ซอฟตแ์วร:์ IDE/Toolchain (STM32CubeIDE/Arduino IDE/PlatformIO) 

➢ มาตรฐาน/สเปกโพรโทคอล: UART/SCI, I2C, SPI, BLE, Zigbee/Thread, TCP/UDP, MQTT/HTTP 

➢ เอกสารประกอบการสอน ผศ.สราวธุ จนัทรผ์ง 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า  
 - 
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หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 
➢ การสะทอ้นความคิด จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 

➢ แบบประเมินผูส้อน 

➢ การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน 

➢ การสะทอ้นความคิดจากพฤติกรรมของผูเ้รียน 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
➢ การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 
➢ การประเมินผูส้อน 
➢ การน าเสนอโครงงาน 
➢ ผลการสอบกลางภาค การสอบปลายภาค 

 
3. การปรับปรุงการสอน  
➢ ขอ้แนะน าจากผูท้รงคุณวฒิุภายนอก 
➢ วิจยัชั้นเรียนและออกแบบการสอน (SoTL) 

 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
   สัมภาษณ์นกัศึกษา 
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา การเขา้ชั้นเรียน การท างานกลุ่ม 
   การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการ

ก ากบัมาตรฐานวิชาการ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ 
   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

➢ ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิ 

➢ ปรับปรุงตามผลการประเมินการสอนโดยนกัศึกษา 


