มคอ. ๓

PAGE  
9

รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

CEN 616 พลศาสตร์โครงสร้างและวิศวกรรมแผ่นดินไหว 

(Structural Dynamics and Earthquake Engineering)


2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3 (3-0-6)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
4.1
ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา รับผิดชอบ กลุ่มที่ 61
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปีที่ 1
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)
ไม่มี
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 

วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่ 8 เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2568
หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
- มีความเข้าใจหลักการพื้นฐานของพลศาสตร์โครงสร้าง
- มีความเข้าใจพลศาสตร์ของระบบที่มีระดับขั้นความเสรีเชิงเดียว (SDOF)
- มีความเข้าใจพลศาสตร์ของระบบที่มีระดับขั้นความเสรีหลายเชิง (MDOF)
- สามารถทำการวิเคราะห์เบื้องต้นผลตอบสนองต่อแผ่นดินไหว และการควบคุมการสั่นเบื้องต้น
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
- เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ที่ลึกซึ้งถึงหลักพลศาสตร์โครงสร้าง ส่งเสริมทักษะทางปัญญา ทักษะวิเคราะห์เชิงตัวเลข และมีคุณธรรมจริยธรรมในการทำงานต่อไป
- เพื่อให้สอดคล้องกับสาระวิชาในกรอบหลักสูตรมาตรฐานด้านวิศวกรรมศาสตร์ ของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 
พฤติกรรมที่สำคัญของปัญหาทางพลศาสตร์โครงสร้าง พลศาสตร์ของระบบที่มีระดับขั้นความเสรีเชิงเดียว สมการของการเคลื่อนที่แบบหน่วงและแบบไม่หน่วง ผลตอบสนองของการสั่นอย่างอิสระ ผลตอบสนองต่อแรงแบบฮาร์มอนิค แรงแบบคาบและแรงดล การวิเคราะห์ผลตอบสนองในโดเมนความถี่และโดเมนเวลา พลศาสตร์ ของระบบที่มีระดับขั้นความเสรีหลายเชิง สมการเมตริกซ์ของการเคลื่อนที่ ความถี่ธรรมชาติและรูปแบบการสั่นอย่างอิสระ การวิเคราะห์ผลตอบสนอง โดยวิธีซ้อนทับรูปแบบการสั่น การวิเคราะห์เบื้องต้นผลตอบสนองต่อแผ่นดินไหว การควบคุมการสั่นเบื้องต้น
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม
(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	45
	ไม่มี
	ไม่มี
	6


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์ผู้สอนแต่ละท่านแจ้งเวลาให้นักศึกษาสามารถมาปรึกษานอกเวลาเรียนได้เป็นรายบุคคล อย่างน้อยสัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
ปลูกฝังความมีวินัย ความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา เคารพกฎระเบียบข้อบังคับต่างๆ และตระหนักในจรรยาบรรณของวิชาชีพ

1.2
วิธีการสอน
- ปลูกฝังให้นักศึกษาได้ตระหนักถึงการเคารพระเบียบข้อบังคับ มีวินัย โดยแนะนำ ตักเตือนจากพฤติกรรมจริงของนักศึกษาในห้องเรียน เช่น การเข้าเรียนไม่ตรงต่อเวลา การใช้อุปกรณ์สื่อสารในระหว่างเรียน เป็นต้น
- สอดแทรกตัวอย่างที่แสดงให้เห็นถึงภาระความรับผิดชอบของอาชีพวิศวกร

1.3
วิธีการประเมินผล
สังเกตพฤติกรรมต่างๆ ของนักศึกษาที่เกิดระหว่างการทดลองใช้วิธีการสอนในข้างต้นว่าเป็นไปตามคาดหมายไว้หรือไม่ มีการส่งงานตรงเวลาหรือไม่ และเข้าเรียนตรงเวลาหรือไม่
2.
ความรู้


2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
ความรู้ที่จะได้รับครอบคลุมตามวัตถุประสงค์รายวิชา ซึ่งเป็นการศึกษาหลักการพื้นฐานของพลศาสตร์โครงสร้าง ของระบบที่มีระดับขั้นความเสรีเชิงเดียว (SDOF) และระบบที่มีระดับขั้นความเสรีหลายเชิง (MDOF) รวมถึงสามารถทำการวิเคราะห์เบื้องต้นผลตอบสนองต่อแผ่นดินไหว และการควบคุมการสั่นเบื้องต้นได้

2.2
วิธีการสอน
บรรยายโดยใช้สื่อการสอน และกระดานดำประกอบ ให้แบบฝึกหัดทำในห้อง ให้การบ้าน และให้ศึกษาเพิ่มเติมจาก E-learning

2.3
วิธีการประเมินผล
สอบกลางภาค สอบปลายภาค การทำการบ้าน และโครงงาน โดยเน้นให้มีความเข้าใจในหลักการ สามารถวิเคราะห์ปัญหา และประยุกต์ใช้ความรู้ที่ศึกษาเพื่อแก้ปัญหาจริงได้
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ สามารถสืบค้นเพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์ สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ และประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม

3.2
วิธีการสอน
ใช้ตัวอย่างที่ใกล้เคียงหรือเหมือนกับงานจริงประกอบการสอน กระตุ้นให้นักศึกษาคิดอย่างสร้างสรรค์ด้วยตนเอง ให้การบ้านเพื่อให้ฝึกวิเคราะห์ สรุปประเด็นปัญหา และแก้ไขปัญหาได้

3.3
วิธีการประเมินผล
การบ้าน การสอบกลางภาคและปลายภาคที่เน้นข้อสอบที่ใช้การวิเคราะห์
และการประยุกต์ความรู้ที่ศึกษา
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
รู้จักภาระหน้าที่ของวิศวกรโยธา มีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย

4.2
วิธีการสอน

แทรกประสบการณ์การทำงานของอาจารย์ในระหว่างสอนโดยผ่านการเล่าเรื่องต่างๆ ให้รับผิดชอบการทำการบ้านและส่งให้ตรงเวลา

4.3
วิธีการประเมินผล
ให้คะแนนการบ้าน โดยพิจารณาจากความรับผิดชอบในการทำงานและส่งได้ตรงเวลา
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
สามารถใช้เครื่องมือการคำนวณโดยเฉพาะคอมพิวเตอร์และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างทางพลศาสตร์

5.2
วิธีการสอน
แนะนำการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้าง ที่สามารถวิเคราะห์เชิงพลศาสตร์ และให้การบ้านหรือโครงงานที่ต้องใช้โปแกรมดังกล่าว

5.3
วิธีการประเมินผล
ประเมินผลการใช้เครื่องมือการคำนวณและเครื่องมือทางวิศวกรรมจากการบ้านหรือโครงงาน
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	บทนำ
- แนะนำเนื้อหาการเรียน
- พื้นฐานของพลศาสตร์โครงสร้าง
- ระบบ SDOF

- ระบบ MDOF

- ผลตอบสนองต่อแผ่นดินไหว
- การควบคุมการสั่น
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน (Powerpoint) การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	ดร. ธรรมนูญ สุสำเภา

	2
	พลศาสตร์ของระบบ SDOF
- สมการของระบบ SDOF
- พฤติกรรมของระบบ SDOF
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	3
	ผลตอบสนองของการสั่นอย่างอิสระของระบบ SDOF (1)

- การเคลื่อนที่แบบไม่หน่วง (undamped)
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน และให้การบ้าน
	

	4
	ผลตอบสนองของการสั่นอย่างอิสระของระบบ SDOF (1)

- การเคลื่อนที่แบบหน่วง (damped)
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	5
	ผลตอบสนองต่อแรงแบบฮาร์มอนิค
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน และให้การบ้าน
	

	6
	ผลตอบสนองต่อแรงแบบคาบ
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	7
	ผลตอบสนองต่อแรงดล
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน และให้การบ้าน
	

	8
	การวิเคราะห์ผลตอบสนองในโดเมนความถี่และโดเมนเวลา
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	9
	พลศาสตร์ของระบบ MDOF (1)
- สมการของระบบ MDOF
- พฤติกรรมของระบบ MDOF
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน และให้การบ้าน
	

	10
	พลศาสตร์ของระบบ MDOF (2)
- เมตริกซ์แสดงคุณสมบัติ
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	11
	ผลตอบสนองของการสั่นอย่างอิสระของระบบ MDOF
- ความถี่ธรรมชาติ
- รูปแบบการสั่นอย่างอิสระ
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	12
	ผลตอบสนองต่อแรงของระบบ MDOF
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน และให้การบ้าน
	

	13
	การไหวของแผ่นดิน (Seismology)
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	14
	วิเคราะห์เบื้องต้นผลตอบสนองต่อแผ่นดินไหว
	3
	บรรยายเนื้อหา ประกอบการฉายสื่อการสอน การเขียนกระดาน และถามในชั้นเรียน
	

	15
	การควบคุมการสั่นเบื้องต้น
	3
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2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	กลุ่มที่ 2, 3
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8
16
	35%

45%

	กลุ่มที่ 1, 4, 5
	การเข้าชั้นเรียน รวมถึงการทำการบ้านและส่งให้ตรงเวลา
	ตลอดภาคการศึกษา
	20%


หมายเหตุ: กลุ่มที่ 1: คุณธรรม จริยธรรม, กลุ่มที่ 2: ความรู้, กลุ่มที่ 3: ทักษะทางปัญญา, กลุ่มที่ 4: ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ, กลุ่มที่ 5: ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขฯ
หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

Raymond W. Clough and Joseph Penzien, “Dynamics of structures”, McGraw-Hill (2nd ed., 1993)

Anil K. Chopra, “Dynamics of structures”, Prentice Hall (3rd ed., 2006)
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

E-learning และ Website: cen616.civil.in.th 

3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

ตำราหรือเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับพลศาสตร์โครงสร้าง
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
- แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
- ผลการสอบ
- การประเมินโดยคณะกรรมการหลักสูตรบัณฑิตศึกษา วิศวกรรมโยธา
3.
การปรับปรุงการสอน 
- หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 ข้างต้น สามารถนำมาปรับปรุงการสอน ในส่วนที่ยังด้อยอยู่ และอาจเสริมด้วยการทำวิจัยในชั้นเรียน 
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
- ผลการสอบของนักศึกษาจะต้องผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการหลักสูตรบัณฑิตศึกษา วิศวกรรมโยธา ที่เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาต่างๆ โดยมีการพิจารณาทั้งข้อสอบ และความเหมาะสมของการให้คะแนน ของคณาจารย์ในสาขาวิชา
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
- ทำการทบทวนเนื้อหาที่สอน การใช้ตำราเรียนที่เหมาะสมและทันสมัย นำข้อคิดเห็นจากคณะกรรมการหลักสูตรบัณฑิตศึกษา วิศวกรรมโยธา มาพิจารณา และนำข้อคิดเห็นจากการประเมินของนักศึกษามาเพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน
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