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หมวดท่ี 2 วตัถุประสงค์ของรายวชิาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 

1) เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ เก่ียวกับความรู้พ้ืนฐานของการประมวลผลภาพทาง
การแพทย ์การแสดงผลขอ้มูลภาพทางการแพทย ์ 

2) เพ่ือให้นกัศึกษามีความรู้ ความเขา้ใจ และสามารถนาํไปประยุกตใ์ชง้านดา้นการวิเคราะห์ภาพ
ทางการแพทย ์และขอ้มูลชีวการแพทยข์ั้นพ้ืนฐานได ้

3) เพ่ือใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจ เก่ียวกบัการสร้างภาพตดัขวาง 
2. คาํอธิบายรายวชิา  
 พ้ืนฐานของภาพทางการแพทย ์การแสดงภาพในระบบดิจิทลั คุณสมบติัของแสงสีและการ
มองเห็น ระบบสี การปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยใชต้วักรองเชิงพื้นท่ีและเชิงความถ่ี การหาขอบภาพ การ
แปลงฟูเรียร์แบบ 2 มิติ การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้การแปลงฟูเรียร์ และการแปลงแรดอน การสร้าง
ภาพตดัขวางโดยใชว้ิธีอลักอริทึมเชิงพีชคณิตแบบเทคนิคการทาํรีคอนสตรัคชนัเชิงพีชคณิต และเทคนิคการ
ทาํรีคอนสตรัคชนัเชิงพีชคณิตแบบเวลาเดียวกนั การนาํปัญญาประดิษฐรู์ปแบบการเรียนรู้ของเคร่ือง และการ
เรียนรู้เชิงลึกมาใชใ้นทางการแพทย ์
 
3. จาํนวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คาํปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สปัดาห์     e-mail :………………………………. 
        Facebook :…………………………… 
        Line :………………………………… 
        อ่ืน ระบุ..............................................
  

4.    ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวชิา (Course Learning Outcomes: CLOs)  
1) นักศึกษาสามารถประมวลผล ปรับปรุงคุณภาพของภาพทางการแพทยไ์ด  ้และแสดงผลภาพทาง

การแพทยไ์ด ้ 

2) นกัศึกษาสามารถสร้างภาพตดัขวางของ X-ray ดว้ยการแปลงฟเูรียร์ และ Back projection ได ้
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หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 
 

1. คุณธรรม  จริยธรรม 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 

1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มี วินั ย ตรงต่อ เวล า 
และความรับผิดชอบ
ต่อตนเองและสังคม 
 
 
 
 
 
 

 สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมีวินยั 
ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและ
สังคม 

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหว่างท่ีนาํเสนอหวัขอ้รายงานโดย
การพูดคุยกบันกัศึกษา เนน้ความ
รับผิดชอบต่องาน วินยั จรรยาบรรณ 
ความซ่ือสตัยต่์อหนา้ท่ีในกลุ่ม ความ
ถ่อมตนและความมีนํ้าใจต่อเพ่ือน
ร่วมงาน และความไม่ละโมบ 
 

 สงัเกตพฤติกรรมการส่ง
งานจะตอ้งเป็นไปตาม
กาํหนดเวลา เพ่ือฝึกให้
นกัศึกษารับผิดชอบต่อ
งาน สามารถทาํงาน
ร่วมกนั กบัผูอ้ื่นและมี
ความตรงต่อเวลา 

 

1.5 ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ อ ง ค์
ค ว า ม รู้ ท า ง ด้ า น
วิ ศ ว ก ร ร ม ชี ว
ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ
แนวทางสังคมธรรม
มาธิปไตยท่ียึดมัน่ใน
ม า ต ร ฐ า น ท า ง
จ ริ ย ธ ร ร ม แ ล ะ
จรรยาบรรณวิชาชีพ
เป็นใหญ่และถือความ
ถูกต้องเป็นหลักเพ่ือ
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห าท า ง
เทคนิคและสังคมท่ี
เป็ น พล วัต ใ น ด้ าน
ต่างๆ อ ย่างรวด เร็ว
ขอ งศตวรรษ ท่ี  21 

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหว่างท่ีนาํเสนอหวัขอ้รายงานโดย
การพูดคุยกบันกัศึกษา เนน้ความ
รับผิดชอบต่องาน วินยั จรรยาบรรณ 
ความซ่ือสตัยต่์อหนา้ท่ีในกลุ่ม ความ
ถ่อมตนและความมีนํ้าใจต่อเพ่ือน
ร่วมงาน และความไม่ละโมบ 
 

 สงัเกตพฤติกรรมการส่ง
งานจะตอ้งเป็นไปตาม
กาํหนดเวลา เพ่ือฝึกให้
นกัศึกษารับผิดชอบต่อ
งาน สามารถทาํงาน
ร่วมกนั กบัผูอ้ื่นและมี
ความตรงต่อเวลา 
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อย่างเต็มรูปแบบด้วย
ความคิดสร้างสรรค ์มี
จิน ตน าก าร  ความ
มั่ น ใ จ แ ล ะ ค ว า ม
รับผิดชอบ 

 2. ความรู้ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 

2.1 มีความรู้และความเข้าใจ
เก่ียวกบัหลกัการและทฤษฎี
ท่ีสาํคญัในเน้ือหาท่ีศึกษา 

 การสอนท่ีเนน้หลกัการทางทฤษฎี 
และประยกุตใ์ชง้านทางดา้นภาพทาง
การแพทยไ์ดจ้ริง 

 การเรียนการสอนเนน้ใหท้นัต่อการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลย ีมีการทาํ
วจิยัและไดน้าํงานวิจยันั้นมาสอน
เพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด และ
เขา้ใจการวิเคราะห์ภาพทาง
การแพทยม์ากข้ึน 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 
 มอบหมายการบา้นใหฝึ้กแกปั้ญหา 

 ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ  

 ประเมินจาก การ
นาํเสนอหวัขอ้
รายงาน 

2.3 สามารถวิเคราะห์ ออกแบบ 
ติ ด ตั้ ง  ป รับ ป รุ ง ร ะ บ บ
เคร่ืองมือหรืองานทางด้าน
วิศวกรรมชีวการแพทยใ์ห้
ตรงตามข้อกําหนดและ
ความตอ้งการ 

 การสอนท่ีเนน้หลกัการทางทฤษฎี 
และประยกุตใ์ชง้านทางดา้นภาพทาง
การแพทยไ์ดจ้ริง  

 การเรียนการสอนเนน้การนาํงานวิจยั
มาสอนเพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด 
และเขา้ใจการวิเคราะห์ภาพทาง
การแพทยม์ากข้ึน 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 
 มอบหมายการบา้นใหฝึ้กแกปั้ญหา 

 ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ  

 ประเมินจาก การ
นาํเสนอหวัขอ้
รายงาน 
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3. ทักษะทางปัญญา 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 

3.3 ส ามารถรวบ รวม  ศึก ษ า 
วิเคราะห์  และสรุปประเด็น
ปัญหาและความต้อ งก าร
ทางด้านการแพทย์และการ
ดูแลรักษาสุขภาพไดถู้กตอ้ง 

 การสอนท่ีเนน้หลกัการทางทฤษฎี 
และประยกุตใ์ชง้านทางดา้นภาพทาง
การแพทยไ์ดจ้ริง  

 การเรียนการสอนเนน้การนาํงานวิจยั
มาสอนเพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด 
และเขา้ใจการวิเคราะห์ภาพทาง
การแพทยม์ากข้ึน 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 
 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 

3.4 สามารถประยุกต์ความรู้และ
ทกัษะกบัการแกไ้ขปัญหาและ
การทาํงานจริงทางวิศวกรรม
ชี ว ก า ร แ พ ท ย์ ไ ด้ อ ย่ า ง
เหมาะสม 

 สอนแบบบรรยาย ถามตอบ 

 มอบหมายงาน 
 การเรียนการสอนเนน้ใหท้นัต่อการ

เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลย ีมีการทาํ
วจิยัและไดน้าํงานวิจยันั้นมาสอน
เพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด และ
เขา้ใจการวิเคราะห์ภาพทาง
การแพทยม์ากข้ึน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
4.1 สามารถให้ความช่วยเหลือ

และอาํนวยความสะดวกแก่
การแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง
ในกลุ่ม  ทั้ งในบทบาทของ
ผู้นํา หรือใ นบทบาทของผู้
ร่วมทีมทาํงาน 

 มอบหมายงานใหน้กัศึกษาทาํงาน
เป็นกลุ่ม และใหน้กัศึกษามีการ
อภิปราย และนาํเสนอความกา้วหนา้
ของงาน เพ่ือใหน้กัศึกษามีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นไดม้ากข้ึน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 

4.3 มี ค ว าม รั บ ผิ ด ช อ บ ก าร
พัฒ น าการ เรี ยน รู้ทั้ งของ
ตนเองและทางวิชาชีพอย่าง

 มอบหมายงานใหน้กัศึกษาทาํงาน
เป็นกลุ่ม และใหน้กัศึกษามีการ
อภิปราย และนาํเสนอความกา้วหนา้

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 
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ต่ อ เน่ื อ ง เรี ยน รู้ ภ าวะท าง
อารมณ์ของตนเอง เรียนรู้การ
ทํางานร่วมกับผู ้อ่ืน  เรียนรู้
เทคนิคการขอความช่วยเหลือ 
ห รือขอข้อ มู ล เพื่ อ นํ าม า
ประกอบการทาํงาน 

ของงาน เพ่ือใหน้กัศึกษามีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นไดม้ากข้ึน 
 

 

 
5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
5.3 สามารถใช้ภาษาและการ

ส่ือสารท่ีเหมาะสมอย่างมี
ประสิทธิภาพทั้ งปากเปล่า
แ ล ะ ก าร เขี ยน  เลื อ ก ใช้
รูปแบบของส่ือการนาํเสนอ
อยา่งเหมาะสม 

 มอบหมายงาน 
 สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้

วเิคราะห์ขอ้มูล และสรุปผลเพ่ือ
เสนอรายงาน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนงานและการ
นาํเสนอ รวมถึง
รายงาน  

5.4 ส าม ารถ ใช้ เท ค โน โล ย ี
เ ค ร่ื อ ง มื อ  อุ ป ก ร ณ์ 
ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  ห รื อ 
อินเทอร์เน็ตในการค้นควา้ 
ในการส่ือสารเพื่อสนบัสนุน
การทาํงาน เช่น การโตต้อบ 
แสดงความคิดเห็น ประสาน
การทาํงาน การรับ-ส่งงาน 

 มอบหมายงาน 
 สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้

วเิคราะห์ขอ้มูล และสรุปผลเพ่ือ
เสนอรายงาน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนงานและการ
นาํเสนอ รวมถึง
รายงาน 
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หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมนิผล 
1. แผนการสอน 

 
สัปดาห์

ที ่
หัวข้อ / รายละเอียด จํานวน

ช่ัวโมง 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือทีใ่ช้ 
ผู้สอน 

1 Introduction  
 Principles of biomedical signal 
 Principles of biomedical image 
 Digital image 

o Sampling and quantization 
o Color theory 
o Image file formats 

 

5 1. บรรยาย 
2. ทดสอบยอ่ยก่อนเรียน 
3. แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และทดสอบ
ยอ่ย 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

2 
 

Point processing of image 
 Arithmetic/logic operations 

o Image subtraction 
o Image averaging 

 Gray level transformations 
o Historgram equalization 
o Contrast stretching 

Thresholding  

5 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
 

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

3 Image Enhancement in the Spatial Domain 
 Convolution 
 Smoothing spatial filters 

o Mean filtering 
o Gaussian filtering 
o Median filtering 

 Sharpening spatial filters 
o First derivative filters 

 Robert operator 
 Sobel operator 
 Prewitt operator 

5 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
 

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
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o Second derivative filters 
 

7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

4 Image Enhancement in the frequency Domain 
 The 1-D Fourier transform 
 The 2-D Fourier transform 
 Filtering in the frequency domain 

5 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

5 Model of the image degradation and restoration 
process 

 Noise model 
 Order statistics filters 
 Adaptive filters 
 Blur image 
 Deblur image 

5 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

6 Morphological Image Processing 
 Dilation 
 Erosion 
 Opening 
 Closing 
 Morphological gradient 
 Morphological skeleton 
 Perimeter determination 

5 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
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Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

7 Geometr ic transformations  
 Scaling 
 Translation 
 Shear 
 Rotation 
 Affine transform 
 Perspective transform 

Segmentation  
 Thresholding 
 Region growing 
 Statistical models 
 Deep learning (u-net) 

5 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

สอบกลางภาค    

8-9 การสร้างภาพอัลตร้าซาวด์ 
การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้การแปลงฟูเรียร์ 
3.1 ทฤษฎีการแปลงฟูเรียร์ 
3.2 การประมาณค่าแบบเชิงเส้น (Bilinear 
Interpolation) 
3.3 วธีิการออกแบบการสร้างภาพตดัขวาง โดยใช้
การแปลงฟเูรียร์ 

10 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

10-11 การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้วธีิแบ็คโปรเจค็ชัน 
4.1 ทฤษฎีการทาํแบค็โปรเจค็ชนั 
4.2 วธีิการออกแบบการสร้างภาพตดัขวางแบค็โปร
เจค็ชนั    
4.3 การสร้างภาพตดัขวางโดยใชว้ิธีฟิลเตอร์แบค็โปร
เจค็ชนั 

10 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
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แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

12-13 การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้วธีิอลักอริทึมเชิง
พชีคณิตแบบART (Algebraic  Reconstruction  
Techniques) 
5.1 ทฤษฎีพีชคณิตแบบ ART 
5.2 การคาํนวณหาค่าแฟกเตอร์นํ้ าหนกั (Weighing 
factor) 
5.3 การสร้างภาพตดัขวางโดยใชว้ิธีอลักอริทึม ART 

10 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

14-15 บทท่ี 6 : การสร้างภาพตัดขวางโดยใช้วธีิอลักอริทึม
เชิงพชีคณติแบบ SART(Simultaneous Algebraic 
Reconstruction Techniques) 
6.1 SART โปรเจค็ชนั 
6.2 SART แบค็โปรเจค็ชนั 
 

10 1. บรรยาย 
2. ปฏิบติัการเขียน
โปรแกรมประมวลผลภาพ
ทางการแพทย ์
3. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
4. ประเมินผลจากการทาํ
แบบฝึกหดั และผลการ
ทดลอง 
5. LCD Projector , 
Computer , Powerpoint 
6. โปรแกรม MATLAB 
7. ขอ้มูลภาพทางดา้น
การแพทย ์

ผศ.ดร.ทศัวรรณ  พุทธสกลุ 
 

สอบปลายภาค 
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2. แผนการประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

วธีิการประเมินผลการเรียนรู้ 
สปัดาห์

ท่ี
ประเมิน 

ผลการเรียนรู้ สดัส่วน
ของการ
ประเมิน 

1.2 1.5 2.1 2.3 3.3 3.4 4.1 4.3 5.3 5.4 

การเขา้ชั้นเรียน และการส่ง
แบบฝึกหดั 

1 - 15 10          10 

ปฏิบติัการ และรายงาน
ปฏิบติัการ 

1 - 15 1 1 2 2 2 2     10 

สอบกลางภาค (บรรยาย และ
ปฏิบติั) 

5   5 5 5 15     30 

สอบปลายภาค (บรรยาย และ
ปฏิบติั) 

8   5 5 5 15     30 

วเิคราะห์กรณีศึกษา คน้ควา้ 
การนาํเสนอ Project การทาํงาน
กลุ่ม และนาํเสนอผลงาน 

12 – 15  2 3 3 3 3 1 1 3 1 20 

คะแนนรวมผลการเรียนรู้ 11 3 15 15 15 35 1 1 3 1 100 
สดัส่วนผลการเรียนรู้ 14 30 50 2 4 100 

 
เง่ือนไขการตดัเกรดรายวชิา 
 1. การตดัเกรดรายวิชา พิจารณาจากคะแนนรวม ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

คะแนนรวม เกรดท่ีไดรั้บการประเมิน 

80-100 A 

75-79 B+ 

70-74 B 

65-69 C+ 

60-64 C 

55-59 D+ 

50-54 D 

0-49 F 
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หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ตาํราและเอกสารหลัก 
 1) Richard Gordon, Robert Bender and Gabor T. Herman. Algebraic reconstruction techniques (ART) 
for three-dimensional electron microscopy and x-ray photography. Journal of Theoretical Biology, volume 
29, issue 3, pages 471-81, 1970. 
 2) Richard Gordon. A tutorial on ART (Algebraic Reconstruction Techniques), IEEE Transactions on 
Nuclear Science, volume 21 , issue 3, pages 78-93, 1974. 
 3) ศุภชัย งามอเนกรัตน์ การสร้างภาพตดัขวางโดยใช้อลักอริทึมเชิงพีชคณิต สาหรับเส้นทางเดินแสง
แบบกรวย วิทยานิพนธ์ ระดบัปริญญาโท ปีการศึกษา 2547 สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั 
 
2. เอกสารและข้อมูลสําคญั 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 
1) Anders H Andersen and Avinash C. Kak. Simultaneous algebraic reconstruction technique 

(SART): a superior implementation of the ART algorithm. Ultrasonic Imaging, volume 6, issue 1, pages 
81–94, 1984.  

2) ศุภชยั งามอเนกรัตน์, ชูชาติ ปิณฑวิรุจน์ และ มนสั สังวรศิลป์ การสร้างภาพตดัขวางวิธีแบ็คโปรเจ็ค
ชนัโดยใชค้วามสมมาตรของพิกดั NECTEC Technical Journal, volume 3, no. 12, pages 1-9, 2004. 

 
หมวดท่ี 6 การประเมนิและปรับปรุงการดําเนินการของรายวชิา 

 
1. กลยทุธ์การประเมนิประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

 ประเมินโดยประสิทธิผลโดยใชแ้บบประเมินรายวชิาโดยนกัศึกษาของมหาวิทยาลยั 
 

2. กลยทุธ์การประเมนิการสอน 
มีการประเมินแผนการสอนสัมพนัธ์กบัการประเมินขอ้สอบ การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

การสอนจากผลการสอบ โดยคณะกรรมการประจาํหลกัสูตร และคณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิทั้งจากภายนอก
สถาบนั  
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3. การปรับปรุงการสอน  
 คณะมีการกาํหนดกลไกและวิธีการปรับปรุงการสอนโดย การประชุมเพ่ือพฒันาการเรียนการสอน  
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
   สมัภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
   การสงัเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบสาํรวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การดาํเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
  เช่ือมโยงกระบวนการเรียนรู้ภาคทฤษฎีกบัภาคปฏิบติัการโดยใชก้ระบวนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นพ้ืนฐานมากข้ึน 
 


