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หมวดท่ี 2 วตัถุประสงค์ของรายวชิาและส่วนประกอบของรายวชิา 

 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 

1) เพ่ือใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจ เก่ียวกบัความรู้พ้ืนฐานของระบบสัญญาณทางการแพทย ์
2) เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเขา้ใจ เก่ียวกบัสัญญาณทางการแพทยแ์ละระบบ สัญญาณท่ี

ต่อเน่ืองทางเวลา และสญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา  
3) เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงฟูเรียร์ คุณสมบติัของการแปลงฟูเรียร์ 

และการนาํไปใช ้ 
4) เพ่ือให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงแซด การแปลงกลบัแซด คุณสมบติัของ

การแปลงแซด ฟังกช์นัของระบบ และการหาฟังกช์นัของระบบ 
5) เพ่ือให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวักรองความถ่ีดิจิตอล และการออกแบบตวักรอง

ความถ่ีดิจิตอล 
6) เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการออกแบบระบบการประมวลผลสัญญาณ

ทางการแพทย ์
 
2. คาํอธิบายรายวชิา  
 สัญญาณและการวิเคราะห์ระบบสําหรับการประยุกต์ใช้งานทางการแพทย์ สัญญาณ
แบบต่อเน่ืองทางเวลาและสัญญาณแบบไม่ต่อเน่ืองทางเวลา คุณสมบติัของสัญญาณ ฟังก์ชนัซิงกุลาริตี เลข
เชิงซ้อน เลขช้ีกาํลัง เรขาคณิต การแปลงฟูเรียร์ การแปลงลาปลาซและการแปลง Z การสุ่มสัญญาณ 
คุณสมบติัของระบบ ระบบแบบเชิงเส้นและไม่แปรเปล่ียนตามเวลา สมการผลต่างและสมการเชิงอนุพนัธ์ 
บล็อกไดอะแกรม  ฟังก์ชันระบบ  โพล  และซีโร่ การคอนโวลูชัน  ผลตอบสนองแบบอิมพัลส์และ
ผลตอบสนองแบบขั้น ผลตอบสนองเชิงความถ่ี การวิเคราะห์ทางมิติเวลาและมิติความถ่ีของสัญญาณทาง
การแพทย ์ไดแ้ก่ สัญญาณไฟฟ้ากลา้มเน้ือ สญัญาณไฟฟ้ากลา้มเน้ือตา คล่ืนสมอง คล่ืนไฟฟ้าหวัใจ และสเปก
โตรสโคปแบบฟังกช์นันอลอินฟราเรดใกล ้
 
3. จาํนวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คาํปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สปัดาห์     e-mail :………………………………. 
        Facebook :…………………………… 
        Line :………………………………… 
        อ่ืน ระบุ..............................................
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4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวชิา (Course Learning Outcomes: CLOs)  
1) นกัศึกษาสามารถวิเคราะห์สัญญาณทางการแพทยแ์บบต่อเน่ืองทางเวลา และไม่ต่อเน่ืองทางเวลา (เช่น 

ECG, EMG, EOG, EEG) ในโดเมนเวลา และโดเมนความถ่ีได ้ 

2) นกัศึกษาสามารถแสดงผลสัญญาณทางการแพทยใ์นโดเมนเวลา และโดเมนความถ่ีได ้

3) นักศึกษาสามารถออกแบบตวักรองความถ่ีดิจิตอลแบบ IIR และ FIR เพ่ือประยุกต์ใช้กบัสัญญาณ

ทางการแพทยไ์ด ้

4) นกัศึกษาสามารถนาํเขา้สญัญาณทางการแพทย ์โดยการเช่ือมต่อวงจรวดั หรือนาํเขา้สัญญาณจากไฟล์

ท่ีบนัทึกสัญญาณไวแ้ลว้จากคอมพิวเตอร์ และแสดงผลสัญญาณท่ีผ่านการกรองความถ่ีดว้ยตวักรองความถ่ี

ดิจิตอลแบบ IIR และ FIR ได ้

 
หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 
1. คุณธรรม  จริยธรรม 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

มี วินั ย ตรงต่อ เวล า  และ
ความรับผิดชอบต่อตนเอง
และสงัคม 
 
 
 
 
 
 

 สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมีวินยั 
ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและ
สงัคม 

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหวา่งท่ีนาํเสนอหวัขอ้รายงานโดย
การพูดคุยกบันกัศึกษา เนน้ความ
รับผิดชอบต่องาน วินยั จรรยาบรรณ 
ความซ่ือสตัยต่์อหนา้ท่ีในกลุ่ม ความ
ถ่อมตนและความมีนํ้าใจต่อเพ่ือน
ร่วมงาน และความไม่ละโมบ 
 

 สงัเกตพฤติกรรม
การส่งงานจะตอ้ง
เป็นไปตาม
กาํหนดเวลา เพ่ือฝึก
ใหน้กัศึกษา
รับผิดชอบต่องาน 
สามารถทาํงาน
ร่วมกนั กบัผูอ้ื่นและ
มีความตรงต่อเวลา 

 

1.5 ป ระ ยุกต์ ใ ช้ อ งค์ ค วาม รู้
ท า งด้ าน วิ ศ ว ก ร รม ชี ว
ก ารแพทย์แ ล ะแนวท าง
สังคมธรรมมาธิปไตยท่ียึด
มั่ น ใ น ม า ต ร ฐ า น ท า ง
จริยธรรมและจรรยาบรรณ

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน
ระหวา่งท่ีนาํเสนอหวัขอ้รายงานโดย
การพูดคุยกบันกัศึกษา เนน้ความ
รับผิดชอบต่องาน วินยั จรรยาบรรณ 
ความซ่ือสตัยต่์อหนา้ท่ีในกลุ่ม ความ
ถ่อมตนและความมีนํ้าใจต่อเพ่ือน

 สงัเกตพฤติกรรม
การส่งงานจะตอ้ง
เป็นไปตาม
กาํหนดเวลา เพ่ือฝึก
ใหน้กัศึกษา
รับผิดชอบต่องาน 
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วิชาชีพเป็น ใ ห ญ่และ ถือ
ความถูกต้องเป็นหลักเพ่ือ
แกไ้ขปัญหาทางเทคนิคและ
สังคมท่ีเป็นพลวัตใ นด้าน
ต่ างๆ อ ย่างรวด เร็ วขอ ง
ศตวรรษ ท่ี  21  อ ย่างเต็ม
รู ป แ บ บ ด้ ว ยค ว า ม คิ ด
สร้างสรรค์ มีจินตนาการ 
ค ว าม มั่ น ใ จแ ล ะ ค ว าม
รับผิดชอบ 

ร่วมงาน และความไม่ละโมบ 
 

สามารถทาํงาน
ร่วมกนั กบัผูอ้ื่นและ
มีความตรงต่อเวลา 
 
 

  
2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
2.1 มีความรู้และความเข้าใจ

เก่ียวกบัหลกัการและทฤษฎี
ท่ีสาํคญัในเน้ือหาท่ีศึกษา 

 การสอนท่ีเนน้หลกัการทางทฤษฎี 
และประยกุตใ์ชง้านทางดา้นสญัญาณ
ทางการแพทยไ์ดจ้ริง 

 การเรียนการสอนเนน้ใหท้นัต่อการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลย ีมีการทาํ
วจิยัและไดน้าํงานวิจยันั้นมาสอน
เพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด และ
เขา้ใจการวิเคราะห์สญัญาณทาง
การแพทยม์ากข้ึน 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 
 มอบหมายการบา้นใหฝึ้กแกปั้ญหา 

 ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ  

 ประเมินจาก การ
นาํเสนอหวัขอ้
รายงาน 

2.3 สามารถวิเคราะห์ ออกแบบ 
ติ ด ตั้ ง  ป รับ ป รุ ง ร ะ บ บ
เคร่ืองมือหรืองานทางด้าน
วิศวกรรมชีวการแพทยใ์ห้
ตรงตามข้อกําหนดและ
ความตอ้งการ 

 การสอนท่ีเนน้หลกัการทางทฤษฎี 
และประยกุตใ์ชง้านทางดา้นสญัญาณ
ทางการแพทยไ์ดจ้ริง  

 การเรียนการสอนเนน้การนาํงานวิจยั
มาสอนเพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด 
และเขา้ใจการวิเคราะห์สญัญาณทาง
การแพทยม์ากข้ึน 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 

 ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ  

 ประเมินจาก การ
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 มอบหมายการบา้นใหฝึ้กแกปั้ญหา นาํเสนอหวัขอ้
รายงาน 

 
 
 
3. ทักษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
3.3 ส ามารถรวบ รวม  ศึก ษ า 

วิเคราะห์  และสรุปประเด็น
ปัญหาและความต้อ งก าร
ทางด้านการแพทย์และการ
ดูแลรักษาสุขภาพไดถู้กตอ้ง 

 การสอนท่ีเนน้หลกัการทางทฤษฎี 
และประยกุตใ์ชง้านทางดา้นสญัญาณ
ทางการแพทยไ์ดจ้ริง  

 การเรียนการสอนเนน้การนาํงานวิจยั
มาสอนเพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด 
และเขา้ใจการวิเคราะห์สญัญาณทาง
การแพทยม์ากข้ึน 

 มอบหมายงานใหค้น้ควา้เพ่ิมเติม 
 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 

3.4 สามารถประยุกต์ความรู้และ
ทกัษะกบัการแกไ้ขปัญหาและ
การทาํงานจริงทางวิศวกรรม
ชี ว ก า ร แ พ ท ย์ ไ ด้ อ ย่ า ง
เหมาะสม 

 สอนแบบบรรยาย ถามตอบ 

 มอบหมายงาน 
 การเรียนการสอนเนน้ใหท้นัต่อการ

เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลย ีมีการทาํ
วจิยัและไดน้าํงานวิจยันั้นมาสอน
เพ่ือใหน้กัศึกษาไดมี้แนวคิด และ
เขา้ใจการวิเคราะห์สญัญาณทาง
การแพทยม์ากข้ึน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

 
4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
4.1 สามารถให้ความช่วยเหลือ

และอาํนวยความสะดวกแก่
การแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง
ในกลุ่ม  ทั้ งในบทบาทของ

 มอบหมายงานใหน้กัศึกษาทาํงาน
เป็นกลุ่ม และใหน้กัศึกษามีการ
อภิปราย และนาํเสนอความกา้วหนา้
ของงาน เพ่ือใหน้กัศึกษามีการ

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 
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ผู้นํา หรือใ นบทบาทของผู้
ร่วมทีมทาํงาน 

แลกเปล่ียนความคิดเห็นไดม้ากข้ึน 
 

4.3 มี ค ว าม รั บ ผิ ด ช อ บ ก าร
พัฒ น าการ เรี ยน รู้ทั้ งของ
ตนเองและทางวิชาชีพอย่าง
ต่ อ เน่ื อ ง เรี ยน รู้ ภ าวะท าง
อารมณ์ของตนเอง เรียนรู้การ
ทํางานร่วมกับผู ้อ่ืน  เรียนรู้
เทคนิคการขอความช่วยเหลือ 
ห รือขอข้อ มู ล เพื่ อ นํ าม า
ประกอบการทาํงาน 

 มอบหมายงานใหน้กัศึกษาทาํงาน
เป็นกลุ่ม และใหน้กัศึกษามีการ
อภิปราย และนาํเสนอความกา้วหนา้
ของงาน เพ่ือใหน้กัศึกษามีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นไดม้ากข้ึน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 
 

 
5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
5.3 สามารถใช้ภาษาและการ

ส่ือสารท่ีเหมาะสมอย่างมี
ประสิทธิภาพทั้ งปากเปล่า
แ ล ะ ก าร เขี ยน  เลื อ ก ใช้
รูปแบบของส่ือการนาํเสนอ
อยา่งเหมาะสม 

 มอบหมายงาน 
 สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้

วเิคราะห์ขอ้มูล และสรุปผลเพ่ือ
เสนอรายงาน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนงานและการ
นาํเสนอ รวมถึง
รายงาน  

5.4 ส าม ารถ ใช้ เท ค โน โล ย ี
เ ค ร่ื อ ง มื อ  อุ ป ก ร ณ์ 
ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  ห รื อ 
อินเทอร์เน็ตในการค้นควา้ 
ในการส่ือสารเพื่อสนบัสนุน
การทาํงาน เช่น การโตต้อบ 
แสดงความคิดเห็น ประสาน
การทาํงาน การรับ-ส่งงาน 

 มอบหมายงาน 
 สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้

วเิคราะห์ขอ้มูล และสรุปผลเพ่ือ
เสนอรายงาน 
 

 ประเมินและให้
คะแนนงานและการ
นาํเสนอ รวมถึง
รายงาน 
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หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมนิผล 
1. แผนการสอน 

สปัดาห์ท่ี หวัขอ้/รายละเอียด จาํนวน
ชัว่โมง 

กิจกรรมการเรียนการสอนและ
ส่ือท่ีใช ้

ผูส้อน 

1-2 

 
-  Introduction to Biomedical Signal 
Processing 

 Biomedical Signal 
 Signal and system 

 Signal and their 
functional representation 

 Periodic and non-
periodic function 

 Continuous time and 
discrete time signal  

 Elementary Discrete-
Time Signals 

 Signal operations 
 Shifting 
 Addition 

 Multiplication 

 Scaling 
- Lab (Programming) 

 Representation of signal 
 Elementary Discrete-Time Signals 
 Alias signal 

10 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 
 
 

3-5 

 
-  Four ier  Ser ies  

 Trigonometric form of Fourier 
Series 

 Exponential form of Fourier Series 
 Gibbs′ phenomenon 
 Features of periodic continuous 

functions 
 Parseval’s formula 
 Symmetric functions 

 Odd function 
 Even function 

15 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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- Lab (Programming) 
 Fourier series of ECG 

 
สอบคร้ังท่ี 1 

6 

 
-  Four ier  Transform 

 Fourier Transforms 
 Inverse Fourier Transform  
 Fourier Transform of basic 

function 
- Lab (Programming) 

 Fourier transform of EEG & EMG 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 
 
 
 

7 Dirac’s delta function and its application 
 Properties  
 Fourier transform of Dirac’s Delta 

function 
 Application of Dirac' s Delta 

Function to Fourier Transform 
 Sampling Theorem 

- Lab (Programming) 
 Fourier transform and its 

application of EEG & EMG 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 

สอบคร้ังที่ 2 
8 

 
-  z-Transforms 

 Z transform 
 Inverse z-Transforms 
 Properties 

- Lab (Programming) 
 Z transform 
 Inverse z-Transforms 

Lab (Programming) 
 Z transform 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 
 

9 

 
-  z-Transforms (Continue) 

 Solution of Difference Equation 
 Analysis of Discrete Linear 

System 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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 Pole – Zero placement 
Lab (Programming) 

 Difference Equation  
 Pole – Zero placement 

 

ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

 

10-11 -Digital Filter  
 Finite impulse response (FIR) 

filters 
 Transfer function 
 FIR filters using the 

Fourier series approach 
 High-pass FIR 

filters 
 Low-pass FIR 

filters 
 Bandpass FIR 

filters 
 Bandstop FIR 

filters 
 Infinite impulse response (IIR) 

filters 
 Transfer function 
 The impulse invariant 

method approximation in 
the time domain 

 Bilinear transform 
 Digital IIR filter design 

 High-pass IIR 
filters 

 Low-pass IIR 
filters 

 Bandpass IIR 
filters 

 Bandstop IIR 
filters 

Lab (Programming) 
 Design FIR and IIR digital filter 

10 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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 Implementing FIR and IIR digital 
filters using microcontroller 

สอบคร้ังที ่3 
12 

 
Project 

 นาํเสนอหวัขอ้โครงงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การประยกุตใ์ชส้ัญญาณทางการแพทย ์

 นาํเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ 
โครงงาน 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 
 

13 

 
Project 

 นาํเสนอการออกแบบโครงงาน 
 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 
 

14 Project 
 นาํเสนอความกา้วหนา้โครงงาน 

 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
 
 

15 Project 
 นาํเสนอโครงงานท่ีเสร็จส้ินแลว้ 

 

5 1.   บรรยาย และปฏิบติัการ 
2.   แบบฝึกหดั 
3.   ทดสอบยอ่ย 
4.   ประเมินผลจากการทาํ   
       แบบฝึกหัดและทดสอบ
ยอ่ย 
5.   LCD Projector, Computer,  
      Power point 
6.   ประเมินจากการทาํงานท่ี 
      ไดรั้บมอบหมายส่ง 

ผศ.ดร.ทัศวรรณ พทุธสกุล 
ผศ.ธนกร อยูโ่ต 
อ.ปริวฒั อ่ิมอุระ 
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2. แผนการประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

 

วธีิการประเมินผลการเรียนรู้ 
สปัดาห์

ท่ี
ประเมิน 

ผลการเรียนรู้ สดัส่วน
ของการ
ประเมิน 

1.2 1.5 2.1 2.3 3.3 3.4 4.1 4.3 5.3 5.4 

การเขา้ชั้นเรียน 1 - 15 5          5 
ปฏิบติัการ และการส่ง
แบบฝึกหดั 

1 - 15 1 1 2 2 2 2     10 

สอบคร้ังท่ี 1  5   2 8 2 3     15 
สอบคร้ังท่ี 2 8   2 8 2 3     15 
สอบคร้ังท่ี 3 12   3 10 2 5     20 
วเิคราะห์กรณีศึกษา คน้ควา้ 
การนาํเสนอ Project การทาํงาน
กลุ่ม และนาํเสนอผลงาน 

12 – 15  5 5 5 5 5 2 2 5 1 35 

คะแนนรวมผลการเรียนรู้ 6 6 14 33 13 18 2 2 5 1 100 
สดัส่วนผลการเรียนรู้ 12 47 31 4 6 100 

 
เง่ือนไขการตดัเกรดรายวชิา 
 1. การตดัเกรดรายวิชา พิจารณาจากคะแนนรวม ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

คะแนนรวม เกรดท่ีไดรั้บการประเมิน 

80-100 A 

75-79 B+ 

70-74 B 

65-69 C+ 

60-64 C 

55-59 D+ 

50-54 D 

0-49 F 
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หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ตาํราและเอกสารหลัก 

 เอกสารประกอบการสอนรายวชิา BME 228 การประมวลสัญญาณทางการแพทย ์

 
2. เอกสารและข้อมูลสําคญั 

1) M.Yoshida, T.Matsuura, “Fourier Transform and data Function for Physics and Engineering”, 1999, 
Tokai univ.press 
2) Alexander D. Poularikas, “Signals and systems primer with MATLAB”, CRC Press; 1st edition 
(December 21, 2006) 
 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 
A.Papoulis, “Circuit and Systems, A modern Approach”, 1980, Halt.Saunders International Editions. 
 
 

หมวดท่ี 6 การประเมนิและปรับปรุงการดําเนินการของรายวชิา 
 
1. กลยทุธ์การประเมนิประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

 ประเมินโดยประสิทธิพลโดยใชแ้บบประเมินรายวชิาโดยนกัศึกษาของมหาวิทยาลยั 
 

2. กลยทุธ์การประเมนิการสอน 
มีการประเมินแผนการสอนสัมพนัธ์กบัการประเมินขอ้สอบ การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

การสอนจากผลการสอบ โดยคณะกรรมการประจาํหลกัสูตร และคณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิทั้งจากภายนอก
สถาบนั  
 
3. การปรับปรุงการสอน  

 คณะมีการกาํหนดกลไกและวิธีการปรับปรุงการสอนโดย การประชุมเพ่ือพฒันาการเรียนการสอน  
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
   สมัภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
   การสงัเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
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   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบสาํรวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การดาํเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
  เช่ือมโยงกระบวนการเรียนรู้ภาคทฤษฎีกบัการนาํไปประยกุตใ์ชง้านทางดา้นสัญญาณทางการแพทย์
โดยใช้กระบวนการเรียน รู้โดยใช้ปัญหาเป็นพ้ืนฐานมากข้ึน  โดยนําสัญญาณทางการแพทย์ เช่น 
สัญญาณไฟฟ้ากลา้มเน้ือ(EMG) และสัญญาณไฟฟ้ากลา้มเน้ือลูกตา(EOG) มาวิเคราะห์สัญญาณ จะทาํให้
นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจมากข้ึน รวมทั้งนาํงานวิจยัท่ีไดท้าํมายกตวัอยา่งให้นกัศึกษาไดเ้รียนรู้ รวมถึงได้
ใหน้กัศึกษาทาํโครงงานไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตวัเอง 
 
 


