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รายละเอยีดของรายวชิา 
 

วทิยาลยั/คณะ วิทยาลยัวิศวกรรมชีวการแพทย ์  
หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์ ฉบบัปี พ.ศ. 2563 
 

หมวดที่ 1  ข้อมูลทัว่ไป 
 

BME 102  ช่ือวิชา เทอร์โมฟลูอิดส์และการจ าลองทางกลศาสตร์  3 (2-3-6) 
    (Thermofluids and Mechanics Modelling)   
วิชาบงัคบัร่วม   -   
วิชาบงัคบัก่อน   -   
ภาคการศึกษา  2/2567   
กลุ่ม  01,02,03,11,12,13   
ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทัว่ไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผดิชอบ รศ.นนัทชยั ทองแป้น   อาจารยป์ระจ า   

อาจารยผ์ูส้อน 

 
1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น (กลุ่ม 01,11) 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรีกลุ่ม02,03,12,13 
3.อ. กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ  
(Sec01,02,03,11,12,13)         
4.รศ.ดร.ณฐัพล ถนดัช่างแสง  กลุ่ม
01,02,03,11,12,13 
5. ผศ.ดร.พิชิต บุญครองกลุ่ม
01,02,03,11,12,13 

 

อาจารยป์ระจ า 

 

อาจารยพ์ิเศษ 

สถานท่ีสอน หอ้ง 4-301,4-109  ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
วนัท่ีจดัท า 23 ธนัวาคม 2567     
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หมวดที่ 2 วตัถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 
1) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับหลักการและแนวคิดพื้นฐานทางกลศาสตร์ของไหล                       

เทอร์โมไดนามิกส์  และการถ่ายเทความร้อน  
2) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการประยุกต์ใช้หลกัการพื้นฐานทางกลศาสตร์ของไหล                 

เทอร์โมไดนามิกส์  และการถ่ายเทความร้อนในงานวิศวกรรม และทางการแพทย ์
3) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบจ าลองระบบเทอร์โมฟลูอิดส์ดว้ยคอมพิวเตอร์และ                     

การประยกุตใ์ชใ้นทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์
2. ค าอธิบายรายวชิา  
 คุณสมบติัของของไหล สมการการไหลแบบต่อเน่ือง รูปแบบการไหล การกระจายความดนั
ในของไหล ความดนัไฮโดรสแตติก การกระจายแรงดนับนวตัถุแขง็เกร็งซ่ึงเคล่ือนท่ีในของไหล กลศาสตร์
ของไหล การไหลของของไหลในระบบท่อ การไหลแบบยนิูฟอร์ม ความหนืดของของไหล การถ่ายเทความ
ร้อน การไหลท่ีมีการถ่ายเทความร้อน พลศาสตร์ของก๊าซและหลกัการเทอร์โมไดนามิกส์พื้นฐาน วฏัจกัร
ก าลงัก๊าซและไอ วฏัจกัรท าความเยน็ ระบบปรับอากาศ แบบจ าลองการไหลของไหลโดยใชก้ารค านวณดว้ย
เทคนิคไฟไนตอิ์ลิเมนต ์การค านวณความสัมพนัธ์ระหวา่งฟิสิกส์หลากหลายดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และ
การประยกุตใ์ชใ้นทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษา 

มี .......5........ชัว่โมง/สัปดาห์     e-mail :………………………………. 
        Facebook :…………………………… 
        Line : BME102-2-66………………… 
        อ่ืน ระบุ.............................................. 

4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวชิา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :   
1) นกัศึกษาสามารถอธิบายคุณสมบติัของของไหล สมการการไหลแบบต่อเน่ือง รูปแบบการไหล การ

กระจายความดันในของไหล ความดันไฮโดรสแตติก การกระจายแรงดันบนวตัถุแข็งเกร็งซ่ึง
เคล่ือนท่ีในของไหล กลศาสตร์ของไหล การไหลของของไหลในระบบท่อ การไหลแบบยนิูฟอร์ม 
ความหนืดของของไหล  

2) นกัศึกษาสามารถอธิบายการถ่ายเทความร้อน การไหลท่ีมีการถ่ายเทความร้อน พลศาสตร์ของก๊าซ
และหลกัการเทอร์โมไดนามิกส์พื้นฐาน วฏัจกัรก าลงัก๊าซและไอ วฏัจกัรท าความเยน็ ระบบปรับ
อากาศ  

3) นกัศึกษาสามารถใชแ้บบจ าลองการไหลของไหลโดยใชก้ารค านวณดว้ยเทคนิคไฟไนตอิ์ลิเมนต ์ 
4) นักศึกษาสามารถอธิบายการค านวณความสัมพันธ์ระหว่างฟิสิกส์หลากหลายด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์และการประยกุตใ์ชใ้นทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์
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หมวดที ่3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 
 

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2 มีระเบียบ วินยั ตรงต่อเวลา และ
ความรับผิดชอบต่อตนเองและ
สังคม 

 ก าหนดแนวทางการพัฒนาคุณธรรม 
จริยธรรม ของนักศึกษาตามล าดบัชั้นปี  
เพื่อการพฒันาตนเอง โดยเน้นการเข้า
ชั้นเรียนให้ตรงเวลา ตลอดจนการแต่ง
ก า ย ท่ี เป็ น ไ ป ต าม ร ะ เบี ย บ ข อ ง
มหาวิทยาลยั  

 สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมีวินัย ตรง
ต่อเวลา รับผดิชอบต่อตนเองและสังคม 

 สังเกตพฤติกรรมการส่งงาน
จ ะ ต้ อ ง เ ป็ น ไ ป ต า ม
กฎระเบียบต่างๆ เพื่อฝึกให้
นักศึกษามีความซ่ือสัตย ์มี
คุณธรรมและจริยธรรมใน
การท างานท่ีมอบหมาย 

 
2. ความรู้ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
2.2 

 
 
 
 
 

2.3 

สามารถวิเคราะห์ปัญหา เขา้ใจ
และอธิบายความต้องการทาง
วิศวกรรมชีวการแพทย ์รวมทั้ง
ประยกุตค์วามรู้ ทกัษะ และการ
ใช้เค ร่ืองมือ ท่ี เก่ียวข้องและ
เหมาะสมกบัการแกไ้ขปัญหา 
สามารถวิ เคราะห์  ออกแบบ 
ติดตั้ง ปรับปรุงระบบเคร่ืองมือ
หรืองานทางดา้น 
วิศวกรรมชีวการแพทยใ์ห้ตรง
ต าม ข้อ ก าห น ด แล ะค ว าม
ตอ้งการ 

 เนน้การเรียนการสอนท่ีเป็น Active 

Learning 

 

 

 จดัให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์

จริง 

 ป ระ เมิ น จ าก ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ
ทางการเรียนและการปฏิบัติ
ของนักศึกษาในด้าน ต่างๆ 
ไดแ้ก่ 

 การสอบกลางภาคเรียน

และปลายภาคเรียน 

 การรายงาน/โครงงาน 

 การน าเสนอผลงาน 
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3. ทกัษะทางปัญญา 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
3.1 

 
3.4 

คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่าง
เป็นระบบ 
สามารถประยุกต์ความ รู้และ
ทักษะกับการแก้ไขปัญหาและ
การท างานจริงทางวิศวกรรมชีว
การแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 

1. จดักระบวนการเรียนการสอนท่ีฝึกทกัษะ
การคิด ทั้งในระดบับุคคลและกลุ่ม เช่น การ
น าเสนอผลงาน การจัดท าโครงการ  การ
ทดลองในหอ้งปฎิบติัการ ฯลฯ 
2. จั ด กิ จ ก ร ร ม ให้ นั ก ศึ ก ษ า มี โ อ ก าส
ปฏิบติังานจริง 

1. ก า ร เ ขี ย น ร า ย ง า น ก า ร

น าเสนอผลงาน 

2. ก า ร ใ ช้ ข้ อ ส อ บ ห รื อ

แบบฝึกหัดท่ีให้นักศึกษาคิด

แกปั้ญหา 

3. สัมภาษณ์ท่ีให้นักศึกษาได้

ฝึกคิดแกปั้ญหา 

 
4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 
4.3 มีความรับผิดชอบการพฒันาการ

เรียนรู้ทั้ งของตนเองและทาง
วิชาชีพอยา่งต่อเน่ืองเรียนรู้ภาวะ
ทางอารมณ์ของตนเอง เรียนรู้
การท างานร่วมกับผูอ่ื้น เรียนรู้
เทคนิคการขอความช่วยเหลือ 
ห รื อ ข อ ข้ อ มู ล เพื่ อ น า ม า
ประกอบการท างาน 

1. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การ
ท างานเป็นกลุ่มและงานท่ีต้องมีปฎิ
สัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล 

2. จั ด ป ร ะ ส บ ก าร ณ์ ก าร เรี ย น รู้ ใน
ภาคปฏิบติั 

 

1. การน าเสนอผลงานเป็น
กลุ่มประเมินความ
สม ่าเสมอการเขา้ร่วม
กิจกรรมกลุ่ม 

2. ประเมินความรับผดิชอบใน
หนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 
5. ทกัษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมนิผล 

5.4 สามารถใชเ้ทคโนโลยี เคร่ืองมือ 
อุ ป ก ร ณ์  ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์  ห รื อ 
อินเทอร์เน็ตในการค้นควา้ ใน
การส่ือสารเพื่อสนับสนุนการ
ท างาน เช่น การโต้ตอบ แสดง
ความ คิ ด เห็ น  ป ระส านการ
ท างาน การรับ-ส่งงาน 

1. จัดป ระสบ ก าร ณ์ ก าร เรี ยน รู้ ท่ี
ส่ ง เส ริ ม ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น เ ลื อ ก ใ ช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสาร ท่ีหลากหลายและเหมาะสม 

 

1. ทกัษะการพดูในการน าเสนอ
ผลงาน 

2. ทกัษะการเขียนรายงาน 
3. ทกัษะการน าเสนอโดยใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศ 
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หมวดที ่4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอยีด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

1-2 
(6-17/01/68) 

 

บทท่ี 1 สถิตศาสตร์ของของไหล 
1.1 คุณสมบติัพื้นฐานของของไหล 
1.2 ความดนัของของไหล 
1.3 กฎของปาสคาล 
1.4 หลกัของอาร์คิมีดีส 
1.5 ความตึงผวิ 

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 

 เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 1 
2.   มอบหมายโครงงานแบบจ าลองการ
กระจายของอุณภูมิ และ/หรือความดนัและ/
หรือความร้อนในเคร่ืองมือแพทยท่ี์เก่ียวขอ้ง 
ดงัต่อไปน้ี 

2.1เคร่ือง Incubator 
2.2เคร่ือง Autoclave 
2.3เคร่ืองท าความเยน็ 
2.4การกระจายของความดนัในระบบปิด 
2.5การกระจายความร้อนในเคร่ืองInfant 
Incubator 
2.6การกระจายความร้อนในเคร่ือง
Radiant Warmer 
2.7 7. การประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรม
ชีวการแพทยอ่ื์นๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. ปฏิบติัการ Lab 1 เร่ืองหลกัการวดัความดนั
สถิต (4%) 
2.ปฏิบติัการท่ี2 หลกัการวดัความดนัแบบได
นามิก (4%) 

10 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 

3-5 
(20/01-7/02/68) 

 

บทท่ี 2 พลศาสตร์ของของไหล 
1.1 สมการแห่งการต่อเน่ือง (The equation of 

continuity) 
1.2 สมการแบร์นูลลี (Bernoulli's Equation)  
1.3 การประยกุตส์มการแห่งการต่อเน่ืองและสมการ

แบร์นูลลี 
1.4 การประยกุตพ์ลศาสตร์ของไหลในวศิวกรรมชีว

การแพทย ์

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บบท่ี 2 

2. ปฏิบติัการท่ี3 หลกัการวดัอตัราการไหล
ของไหล (3%) 

3. ปฏิบติัการท่ี4 การวดัอตัราการไหลของ
อากาศในท่อ (3%) 

 

7.5 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 

3-5 
(20/01-7/02/68) 

บทท่ี 3 การไหลท่ีมีความหนืด 
3.1 ปรากฎการณ์การไหลของของไหล 

 การไหลแบบราบเรียบ 
 การไหลแบบป่ันป่วน 
 เลขเรยโ์นลดส์ 

3.2 สมการแบร์นูลลีกรณีท่ีมีพลงังานภายนอก 
3.3 แรงและโมเมนตมัในการไหล 
3.4 ก าลงังานจากป๊ัม 
3.5 การไหลในท่อ 
3.6 การสูญเสียพลงังานการไหลในท่อ 

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 3 

2. ปฏิบติัการท่ี5 การศึกษาการสูญเสีย
พลงังานการไหลในท่อ จากสมการของ 
Hagen-Poiseuille (3%) 

7.5 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอยีด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

3.7 การสูญเสียพลงังานจากการไหลแบบราบเรียบและ
แบบป่ันป่วน 

3.8 การต่อท่อแบบอนุกรมและขนาน 
3.9 การประยกุตก์ารไหลท่ีมีความหนืดในวศิวกรรมชีว

การแพทย ์
สอบคร้ังท่ี1  : 16/02/68 : 20% 

6 
(10-14/02/68) 

 

บทท่ี4 ก๊าซ 
4.1แบบจ าลองโมเลกลุของแก๊ส 
4.2 กฎของอะโวกาโดร (Avogadro’s Law) 
4.2 กฎของแก๊ส 

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 4 

2 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 

6 
(10-14/02/68) 

บทท่ี5 กลศาสตร์ของการหายใจ 
5.1 พื้นฐานของระบบหายใจ 
5.2 ปริมาตร ความดนัและ Complianceของปอด 
5.3 กลไกของการหายใจ  

1.บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 5 

3 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
4.ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 

7 
(17-21/02/68) 

 

บทท่ี6 กลศาสตร์ของระบบหวัใจและหลอดเลือด 
6.1 พื้นฐานของระบบหวัใจและหลอดเลือด 
6.2 ประยกุตก์ลศาสตร์ของไหลกบัระบบหวัใจและหลอด
เลือด 
    6.2.1 ความดนัของระบบหวัใจและหลอดเลือด 
   6.2.2 งานของระบบหวัใจและหลอดเลือด 
  6.2.3 ภาวะการไหลเวยีนโลหิตในระบบหวัใจและหลอด
เลือด 
  6.2.4 ความตา้นทานในระบบหวัใจและหลอดเลือด 
6.2.5 กฎความต่อเน่ืองส าหรับสถานะการไหลของระบบ
หวัใจและหลอดเลือด 
6.2.6 การไหลแบบราบเรียบและการไหลแบบป่ันป่วน
ของระบบหวัใจและหลอดเลือด 

1.บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 6 
  

5 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
4.ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 

8: 24-28/02/68 : Term-Break 
9-10 

(3-14/03/68) 
 

บทท่ี7 ความร้อน 
7.1พื้นฐานอุณหภูมิและความร้อน 
7.2 ปริมาณความร้อนและการเปล่ียนสถานะของสาร 
7.3 ความดนัไอ 
7.4 ความช้ืน และ ความช้ืนสมัพทัธ ์
7.5 การถ่ายเทความร้อน 
7.6 การประยกุตค์วามร้อนในวศิวกรรมชีวการแพทย ์

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 7 
คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม Comsol   

2. ปฏิบติัการท่ี6 การศึกษาแหล่งก าเนิด
ความร้อนและความช้ืนในตูอ้บทารก 
(3%) 

3. ปฏิบติัการท่ี7 หลกัการของ Finite 
Element และแบบจ าลองการกระจาย
ความร้อนและการไหลของไหลโดยใช้
การค านวณดว้ยเทคนิคไฟไนตอิ์ลิเมนต์
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และการ
ประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรมชีว 

10 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
4.ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอยีด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

การแพทย ์  
11-13 

(17-28/03/68) 
บทท่ี 8 อุณหพลศาสตร์ 
8.1 ระบบและส่ิงแวดลอ้มในทางอุณหพลศาสตร์ 
8.2 กฎขอ้ท่ีศูนยข์องอุณหพลศาสตร์ 
8.3 กฎขอ้ท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ 
8.4 กระบวนการเชิงความร้อนในระบบก๊าซอุดมคติ 
8.5 กระบวนการผนักลบัได ้ และกระบวนการผนักลบั

ไม่ได ้
8.6 เอนโทรปี (Entropy) 
8.7 กฎขอ้ท่ี2 และ กฎขอ้ท่ี3 ของอุณหพลศาสตร์ 
8.8 กลจกัรความร้อน 
8.9 เคร่ืองท าความเยน็ 
8.10 การประยกุตค์วามร้อนในวศิวกรรมชีวการแพทย ์

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 8 

2. คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม Comsol   
3. ปฏิบติัการท่ี8 หลกัการของ Finite 

Element และแบบจ าลองการกระจาย
ความร้อนและการไหลของไหลโดยใช้
การค านวณดว้ยเทคนิคไฟไนตอิ์ลิเมนต์
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และการ
ประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรมชีว
การแพทย ์  

4. ปฏิบติัการท่ี9 หลกัการของ Finite 
Element และแบบจ าลองการกระจาย
ความร้อนและการไหลของไหลโดยใช้
การค านวณดว้ยเทคนิคไฟไนตอิ์ลิเมนต์
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และการ
ประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรมชีว
การแพทย ์  

15 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
4.ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 

30/03/68  สอบคร้ังท่ี2   30 % 
14-16 

(31/03-18/04/680 
บทท่ี 9  วทิยากระแส(Rheology) 
1. Viscoelasticity vs Viscosity 
Shear thinning vs Shear thickening 
Rheological properties: Flow experiment testing 
2. Loss modulus vs Storage modulus 
Viscoelastic measurements 
Rheological properties: Oscillation experiment testing 
3. การประยกุตใ์ช ้Rheology ในวศิวกรรมชีวการแพทย ์
 

1. บรรยาย 
ส่ือการสอน: ppt 
เอกสารประกอบการสอน บทท่ี 9 

2. ปฏิบติัการท่ี10 หลกัการของ Finite 
Element และแบบจ าลองการกระจาย
ความร้อนและการไหลของไหลโดยใช้
การค านวณดว้ยเทคนิคไฟไนตอิ์ลิเมนต์
ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และการ
ประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรมชีว
การแพทย ์ 

3. ปฏิบติัการท่ี11 การทดสอบ 
Viscoelastic Materials (3 %) 

15 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
4.ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 
5.รศ.ดร.ณฐัพล  ถนดัช่าง
แสง 

17 
(21-25/04/68) 

น าเสนอโครงงานแบบจ าลองการกระจายของอุณภูมิ 
และ/หรือความดนัและ/หรือความร้อนในเคร่ืองมือแพทย์
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี(20%) 

1. เคร่ือง Incubator 
2. เคร่ือง Autoclave 
3. เคร่ืองท าความเยน็ 
4. การกระจายของความดนัในระบบปิด 
5. การกระจายความร้อนในเคร่ืองInfant 

Incubator 

น าเสนอโครงงานแบบจ าลองการกระจายของ
อุณภูมิ และ/หรือความดนัและ/หรือความ
ร้อนในเคร่ืองมือแพทยท่ี์เก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
(20%) 

1. เคร่ือง Incubator 
2. เคร่ือง Autoclave 
3. เคร่ืองท าความเยน็ 
4. การกระจายของความดนัในระบบ

ปิด 

5 1.รศ.นนัทชยั ทองแป้น 
2.อ.อนุชาญ  พนกัศรี 
3.อ.กิตติพนัธ์ รุ่งประเสริฐ 
4.ผศ.ดร.พิชิต บุญครอง 
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สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอยีด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

ผู้สอน 

6. การกระจายความร้อนในเคร่ืองRadiant 
Warmer 

7. การประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรมชีวการแพทย์
อ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

5. การกระจายความร้อนในเคร่ือง
Infant Incubator 

6. การกระจายความร้อนในเคร่ือง
Radiant Warmer 

7. การประยกุตใ์ชใ้นทางวศิวกรรม
ชีวการแพทยอ่ื์นๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

27/04/68 สอบคร้ังท่ี3 : 7 % 
รวม 75  

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
วธีิวดัและประเมินผลการเรียนรู้ สปัดาห์ ผลการเรียนรู้(%) สดัส่วนรวมของการวดัและ

ประเมินผล 1.2 2.2 2.3 3.1 3.4 4.3 5.4 
การเขา้เรียน การเขา้หอ้งปฏิบติัการ การส่งงาน 

การมีส่วนร่วมในการท างาน 
ทุกสปัดาห์ 5     5 5 15 

รายงานผลปฏิบติัการ ทุกสปัดาห์ 5 2.5  2.5  2.5 2.5 15 
การจดัท าโครงงาน 8,16  5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 20 

สอบคร้ังท่ี1 6  2.5 4.5 7.5 2.5   17 
สอบคร้ังท่ี2 12  5 2.5 10 5.5   23 
สอบคร้ังท่ี3 16  5   5   10 
คะแนนรวมผลการเรียนรู้ 10 20 12 22.5 15.5 10 10 100% 
สดัส่วนผลการเรียนรู้ 10 22 38 10 10 100% 

 

หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

1. รศ.นนัทชยั ทองแป้น เอกสารประกอบการสอนวิชาเทอร์โมฟลูอิด วิทยาลยัวิศวกรรมชีวการแพทย ์
มหาวิทยาลยัรังสิต 2568 

2. มนตรี พิรุณเกษตร. (2539). เทอร์โม-ความร้อนประยุกต์. ซีเอด็ยเูคชัน่. กรุงเทพมหานคร.  
3. สมาน เจริญกิจพูนผล และมนตรี พิ รุณ เกษตร. (2521). กลศาสตร์ของไหล. ซี เอ็ดยูเคชั่น . 

กรุงเทพมหานคร.  
4. Keith Sherwin and Michael Horsley. (1996). Thermofluids. Chapman&Hill. 
5. Yunus A. Cengel, Robert H. Turnel, and John M. Cimbala, "Fundamentals of 

Thermal-Fluid Sciences”, McGraw Hill, ISBN: 978-0-07-352925-7 (2008) 
 
 
2. เอกสารและข้อมูลส าคญั 
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1. Cengel,Y.A. and Boles, M.A. (2011). Thermodynamics: an engineering approach. (7th ed.) 
New York : McGraw-Hill, Inc.  

2. Deborah A. Kaminski and   Michael K. Jensen. (2013).  Introduction to Thermal and Fluid 
engineering. U.S.A: John Wiley & Sons, Inc.  

3. Devon J. Godfrey, Shiva K. Das and Anthony B. Wolbarst. (2014). Advances in Medical 
Physics. U.S.A.  

4. Incropera, F. P., and Dewitt, D. P. (2011). Introduction to Heat Transfer.  (3rd ed.). U.S.A. John 
Wiley & Sons, Inc.  

5. Irving P. Herman. (2006). Physics of the human body, New York: Springer.  
6. MUNSON,B.R.,et.al. (2010). Fundamentals of  Fluid Mechanics. (6th ed.). New York:John 

Wiley&Sons,Inc. 
 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
1. Principle of operation of the autoclave AH-1200T/2 (animation) 

      https://www.youtube.com/watch?v=Z2J6l-nxz_E 
2. Heat Transfer: Introduction to Heat Transfer (1 of 26) 

https://www.youtube.com/watch?v=TWTQx3W-2k8 
 

หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชาน้ี ท่ีจดัท าโดยนักศึกษา ไดจ้ดักิจกรรมในการน าแนวคิดและ
ความเห็นจากนกัศึกษา ไดด้งัน้ี  

1.1 การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
1.2 การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
1.3 แบบประเมินผูส้อน และแบบประเมินรายวิชา 

 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

ในการเกบ็ขอ้มูลเพื่อประเมินการสอน ไดมี้กลยทุธ์ ดงัน้ี 
2.1  เกบ็ขอ้มูลจากงานท่ีมอบหมายในชั้นเรียน โครงงานคอมพิวเตอร์ สอบกลางภาค และสอบปลาย
ภาค 
2.2 การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
 

https://www.youtube.com/watch?v=Z2J6l-nxz_E
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3. การปรับปรุงการสอน  
หลงัจากการประเมินการสอนในขอ้ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจดักิจกรรมในการระดม

สมอง และหาขอ้มูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดงัน้ี 
3.1 ประชุมการจดัการเรียนการสอนระหวา่งอาจารยใ์นรายวิชา  
3.2 น าผลการประเมินผลการเรียนมาใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัยและ
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ของการพฒันาประเทศในปัจจุบนั 
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
 สัมภาษณ์นกัศึกษา  

   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ  
   รายงานผลการเกบ็ขอ้มูลเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ รายวิชาน้ีจะท าการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนกัศึกษาในดา้นต่างๆดงัรายละเอียด
โดยสรุปดงัน้ี 

1. อาจารยผ์ูรั้บผดิชอบรายวชิาประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สอบ ถึงผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานหลกัสูตร 
2. คณะกรรมการก ากบัมาตรฐานประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัวตัถุประสงคข์องรายวชิา 
3. ดา้นคุณธรรมจริยธรรม การทวนสอบพิจารณาจากความประพฤติในดา้นการทุจริตในการสอบ 
4. การทวนสอบในทุกรายวิชา ทั้ งภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ การท าโครงงานจะต้องสอดคล้องกับกลยุทธ์การ
ประเมินผลการเรียนรู้ โดยให้เป็นความรับผิดชอบของอาจารยผ์ูส้อนในการออกขอ้สอบหรือก าหนดกลไกและ
กระบวนการสอบ  

5. มีการประเมินแผนการสอนสัมพนัธ์กบัการประเมินขอ้สอบ การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการสอนจาก
ผลการสอบ โดยคณะกรรมการประจ าหลกัสูตร และ/หรือ คณะกรรมการผูท้รงคุณวฒิุจากภายในสถาบนั  

6. มีการทวนสอบจากคะแนนขอ้สอบ หรืองานท่ีมอบหมาย มีการประเมินอาจารย ์และการประเมินผลการเรียน
การสอนโดยนกัศึกษา  

7. คณะกรรมการประจ าคณะรับรองผลการประเมินของรายวิชา 
 
 
 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอนและ

รายละเอียดรายวิชา เพ่ือใหเ้กิดคุณภาพมากข้ึน โดยปรับปรุงการสอนรายวชิาในทุกภาคการศึกษา หรือตามขอ้เสนอแนะและ
ผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิ 


