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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัย/คณะวิศวกรรมชีวการแพทย์     
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	BME 122
	
	หลักการและการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าทางชีวภาพ

	3 (2-3-6)

	
	
	 (Principles and Analysis of Biological Electrical Circuits) 
	

	วิชาบังคับร่วม
	
	-
	

	วิชาบังคับก่อน
	
	-
	

	ภาคการศึกษา
	
	2/2567
	

	กลุ่ม
	
	 บรรยาย 01, 021,03, ปฏิบัติ 11,121,13
	

	ประเภทของวิชา
	
	วิชาปรับพื้นฐาน
	

	
	
	วิชาศึกษาทั่วไป
	

	
	
	วิชาเฉพาะ
	

	
	
	วิชาเลือกเสรี
	

	อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
	
	อาจารย์ประจำ
	อาจารย์พิเศษ

	อาจารย์ผู้สอน
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์
ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ
	
	อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำ
อาจารย์ประจำอาจารย์ประจำ

	

	สถานที่สอน
	
	
	ในที่ตั้ง
	นอกที่ตั้ง

	วันที่จัดทำ
	24 ธันวาคม 2567
	
	
	


หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1)ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจหลักการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆและสามารถเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้
2)ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจหลักการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลับแบบต่างๆและสามารถเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้
3)ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นฐานการคำนวณกาลังไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 3 เฟส
4)ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวงจรแม่เหล็ก เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง และเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ และสามารถเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้
2.
คำอธิบายรายวิชา 

ทฤษฎีพื้นฐาน หลักการคำนวณ การจำลองและการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงและวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ พื้นฐานสัญญาณไฟฟ้าทางชีวภาพ การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าด้วยวิธีต่าง ๆ ได้แก่ กฎของโอห์ม การวิเคราะห์โหนด การวิเคราะห์เมช การแปลงวงจรสตาร์เดลตา การวิเคราะห์วงจรรวมแบบเทวินินและการวิเคราะห์วงจรรวมแบบนอร์ตัน ทฤษฎีซุปเปอร์โพซิชัน การวิเคราะห์วงจรแบ่งความต่างศักย์ การวิเคราะห์วงจรแบ่งกระแส การวิเคราะห์วงจรตัวเปรียบเทียบ การวิเคราะห์วงจรขยายสัญญาณ การวิเคราะห์วงจรกรองสัญญาณ การวิเคราะห์กำลังไฟฟ้าและโหลด ระบบไฟฟ้า 2 เฟส และ 3 เฟส การทำงานของมอเตอร์และหม้อแปลงไฟฟ้า หลักการพื้นฐานของเครื่องกลไฟฟ้าทางวิศวกรรมชีวการแพทย์

Basic theory, calculations, simulation and analysis of direct current (DC) and alternating current (AC) circuits; fundamentals of biological signals; electrical circuit analysis methodologies: Ohm’s law, nodal analysis, mesh analysis, star–delta and delta–star transformations, Thevenin equivalent circuit and Norton equivalent circuit, superposition theory; analysis of voltage divider circuit; analysis of current divider circuit; analysis of comparator circuit; analysis of amplifier circuit; analysis of filter circuit; power and load analysis; 2 phases and 3 phases electrical systems; operation of electrical machines in biomedical engineering.

3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์


e-mail : Thawat.k@rsu.ac.th







Facebook :……………………………






Line: BME122 (Thai), BME122 (Eng)






อื่น ระบุ MS team: BME122Sec01, 
                                                                           BME122Sec02, BME122Sec03
4. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs):  
       1)ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้เครื่องมือวัดปริมาณต่างๆในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับได้
2)ผู้เรียนมีความสามารถเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้
3)ผู้เรียนมีความสามารถในการคำนวณกาลังไฟฟ้าได้ทั้งไฟฟ้า1เฟสและไฟฟ้า 3 เฟส
4)ผู้เรียนมีความสามารถในการประประยุกต์ใช้ เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง และเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับในทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ได้
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
3.1.1 คุณธรรม จริยธรรม

1) ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
2) มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
1. คุณธรรม  จริยธรรม
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.1
1.2


	ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
มีความเข้าใจในหลักการดำเนินชีวิตที่ถูกต้องตามทำนองคลองธรรม

	1) บรรยาย พร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาเกี่ยวกับประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
2) สอนทางอ้อมโดยการเข้มงวดเกี่ยวกับเรื่องของระเบียบวินัย การตรงต่อเวลา ความรับผิดชอบ การทำงานเป็นกลุ่ม ในการนำเสนอหัวข้อหน้าชั้น และการทำรายงาน หรือด้านอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
3) สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมใน ระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุย กับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตน ความมีน้าใจต่อเพื่อนร่วมงาน และ ความไม่ละโมม
	1) สังเกตพฤติกรรมการส่งงาน จะต้องเป็นไปตามกาหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน 
2) การทำงานที่ได้รับมอบหมาย เพื่อฝึกให้นักศึกษามีความรับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกันกับผู้อื่น และมีความตรงต่อเวลา 
3. ความรับผิดชอบ ความมีส่วนร่วมในการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม การนำเสนอผลงานและผลการจัดทำรายงาน



2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1

2.2
	มีความรู้ความสามารถผสมผสานเนื้อหาในศาสตร์สาขาต่างๆได้
มีความสามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจและอธิบายความต้องการทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เกี่ยวข้องและเหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือแพทย์และร่างกายมนุษย์
· การฝึกภาคปฏิบัติ
· แนะนำเครื่องมือและการใช้งาน

· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	ประเมินจากงานที่มอบหมาย 



3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1

3.4 


	มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
มีความสามารถประยุกต์ความรู้
และทักษะกับการแก้ไขปัญหาในวิชาชีพได้อย่างเหมาะสม 

	1)สอนแบบบรรยายและถามตอบ
2)มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีและอย่างเป็นระบบ
	1) ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
2) ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค


	4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1 


	สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์
ต่างในกลุ่ม  ทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน

	1)สอนแบบบรรยาย ถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์ สื่อสารกัน. ในกลุ่ม โดยมีงานมอบหมายให้ เป็นการรายงานหน้าชั้นเรียน 
2)สอนโดยวิธีใช้โครงงานเป็นพื้นฐานโดยการมอบหมายให้ทำงานเป็นทีม 
	1)ประเมินจากการทำงานและการปฏิบัติงานที่ได้รับการมอบหมายมาส่ง 
2)ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาระหว่างที่ปฏิบัติงานเป็นกลุ่ม 


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1 

5.3
	มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
สามารถใช้ภาษาและการสื่อสารที่เหมาะสมอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม

	1) มีการนำ Software มาใช้ในการเรียนการสอน เพื่อให้นักศึกษาสามารถใช้วิเคราะห์ข้อมูลได้ 
2)สอนโดยวิธีใช้การทดลองเป็นพื้นฐาน โดยการมอบหมายให้ทำงานเป็นทีม มีการสรุปการทดลองและนำเสนอหน้าชั้นเรียน
	1)ประเมินจากการทำงานและการปฏิบัติงานที่ได้รับการมอบหมายมาส่ง 
2)ประเมินจากเลือกใช้เครื่องมือและการนำเสนอของนักศึกษาในแต่ละกลุ่ม 


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	ครั้งที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	Lecture:

แนะนำรายวิชา
-แผนการสอน
-การวัดผล

-กฎระเบียบการเข้าเรียนปฏิบัติการ

	1.ชี้แจงรายละเอียด


	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์
ผศ. ธนกร  อยู่โต 

อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	2
	1.Basic Concepts

1.1.อธิบายถึงความสำคัญ การใช้เครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟ้าในการออกแบบและสร้างเครื่องมิอแพทย์
1.2 Parallel–Series Connection of Resistors and Sources

1.3การวัดค่าความต้านทาน(Resistance),กระแสไฟฟ้า (Current)และแรงดันไฟฟ้า( Voltage)ด้วยครื่องมือวัดปริมาณไฟฟ้า
Laboratory:

Parallel–Series Connection of Resistors and DC Sources, AC Sources

ใช้มือวัดปริมาณไฟฟ้าวัดค่าความต้านทาน(Resistance),วัดค่ากระแสไฟฟ้า (Current)และวัดค่าแรงดันไฟฟ้า( Voltage)

	1.บรรยาย
2.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
3. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

4.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	3
	Lecture:

1.Basic Concepts

1.1.อธิบายถึงความสำคัญ การใช้เครื่องกำเนิดสัญญาณและเครื่องมือวัดรูปคลื่นสัญญาณทางไฟฟ้าในการออกแบบและสร้างเครื่องมิอแพทย์
1.1เครื่องกำเนิดสัญญาณทางไฟฟ้า(Function Generator) กำเนิดรูปคลื่นสัญญาณชนิดต่างๆ
1.2.เครื่องวัดรูปคลื่นสัญญาณทางไฟฟ้า(Oscilloscope) วัดรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้าชนิดต่างๆได้ และแสดงในรูปกราฟ ขนาด(Amplitude) และเวลา(Time)
Laboratory:

1.1.การใช้งานFunction Generator (เครื่องกำเนิดสัญญาณทางไฟฟ้า)กำเนิดรูปคลื่นสัญญาณชนิดต่างๆ
1.2.การใช้งาน Oscilloscope (เครื่องวัดสัญญาณทางไฟฟ้า)วัดรูปคลื่นสัญญาณไฟฟ้าชนิดต่างๆได้ และแสดงในรูปกราฟ ขนาด(Amplitude) และเวลา(Time)
	1.บรรยาย
2.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
3. LCD Projector, Computer, PowerPoint 

4.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	4
	Lecture:

2.Basic Concepts and Basic Laws

2.1 Introduction 

2.2 Ohm’s Law 

2.3 Series Resistors and Voltage Division 

2.4 Parallel Resistors and Current Division 
2.5.หลักการออกแบบและสร้าง Amp Meter- Volt Meter and Ohm meter
Laboratory:
 Series Resistors and Voltage Division 
 Parallel Resistors and Current Division 

การออกแบบและสร้าง Amp Meter- Volt Meter and Ohm meter
	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ


	5
	Lecture:

2.Basic Concepts and Basic Laws

2.1 Introduction 

2.2 Nodes, Branches, and Loops 

2.3 Kirchhoff’s Voltage Laws
2.4 Kirchhoff’s Current Laws 

Laboratory:

Node and mesh

Kirchhoff’s Voltage Laws

Kirchhoff’s Current Laws

	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต 

อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ


	6
	Lecture:
3.Circuit Theorems

3.1 Introduction 

3.2 Linearity Property 

3.3 Thevenin’s Theorem 

3.4 Norton’s Theorem 

3.5 Derivations of Thevenin’s and Norton’s Theorems 

Laboratory:
Thévenin–Norton Equivalent Circuits 
	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ


	7
	Lecture:

3.Circuit Theorems

3.6 Superposition  

3.7 Source Transformation 

3.8 Maximum Power Transfer

Laboratory:

1. Maximum Power Transfer  


	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	8
	Lecture:

4.Capacitors and Inductors 

4.1 การประยุกต์ใช้ตัวเก็กประจุในเครื่องมือแพทย์
Defibrillator 
4.2 Capacitors

4.3 Series and Parallel Capacitors

4.4 Inductors 

4.5 Series and Parallel Inductors 

Laboratory:
Capacitors and Inductors

 - Series and Parallel Capacitor

 - Series and Parallel Inductors

- Charge-Discharge
	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	9
	
	
	
	

	10
	5.การวิเคระห์วงจรด้วยโปรแกรม

Pspice


	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

5.โปรแกรม PSpice

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ


	11-12
	6.AC circuit analysis

6.1 Introduction  

6.2 Sinusoids 

6.3 Phasors 

6.4 Phasor Relationships for Circuit Elements 

6.5 Impedance and Admittance 

6.6 Impedance Combinations 

6.7 Ohm’s Law in the Frequency Domain

6.8 Kirchhoff’s Laws in the Frequency Domain 

6.9.Voltage Division  in the Frequency Domain

6.10.Current division  in the Frequency Domain

6.11.Gain Function Analysis (R-C Circuit)
Laboratory
Gain Function Analysis (R-C Circuit)

	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต 

อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ


	13-14
	Lecture:

7.AC Power Analysis 

7.1 Introduction 

7.2 Instantaneous and Average Power 

7.3 Maximum Average Power Transfer 

7.4 Effective or RMS Value 

7.5 Apparent Power and Power Factor 

7.6 Complex Power 

7.7 Conservation of AC Power 

7.8 Power Factor Correction 

7.9 Applications 

7.10.Power Measurement 
7.11.Electricity Consumption Cost

7.1 Three phases Electrical system

Laboratory:

P spice

 AC circuit analysis

 Transformer

  phase simulation
	1.บรรยาย
2.ทดสอบย่อยก่อนเรียน
3.แบบฝึกหัดท้ายบทเรียน
4.ประเมินผลจากการทำแบบฝึกหัดและทดสอบย่อย 
5.LCD Projector, Computer, PowerPoint 

5.โปรแกรม PSpice

6.ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	15 
	Lecture:

Electric motors for medical and clinical applications

 Laboratory:
  Electric motors
 
	ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์
	5
	ผศ. ธวัช  แก้วกัณฑ์
ผศ.ดร.จรูญรัตน์  ปริญญาคุปต์ 

ผศ. ธนกร  อยู่โต
อ. กิตติพันธ์ รุ่งประเสริฐ
อ. ปริวัฒ อิ่มอุระ

	รวม
	Lec 30

Lab 45
	75
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.1, 5.3 


	สอบกลางภาค (บรรยาย)

สอบปลายภาค (บรรยาย)
	9 

16 
	25%

25%

	 1.2, 1.5 


	การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วม อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน 
รายงานผลการปฏิบัติการ และทดสอบย่อย
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%

30%

	2.3, 3.4, 3.5, 4.1, 


	วิเคราะห์กรณีศึกษา ค้นคว้า การ การทำงานกลุ่มและและงานที่ได้รับมอบหมาย 

	15
	10%


หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก 
Charles K. A. and Matthew N. O. S. (2013). Fundamentals of Electric Circuits. McGrawHill. 

Keskin, A. U. (2017). Electrical circuits in biomedical engineering: Problems with solutions.

Gieras J.F. (2008) Electric motors for medical and clinical applications. In: Advancements in Electric Machines. Power Systems. Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-1-4020-9007-3_6
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ  
Karris, S. T. (2009). Circuit analysis I: with MATLAB computing and Simulink/SimPowerSystems modeling. Fremont, Calif.: Orchard Publications. 

Karris, S. T. (2009). Circuit analysis II: with MATLAB computing and Simulink/SimPowerSystems modeling. Fremont, Calif.: Orchard Publications. 

Chapman, S. J. (2005). Electric machinery fundamentals. New York, NY: McGraw-Hill Higher Education. 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนา
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

ประเมินโดยประสิทธิพลโดยใช้แบบประเมินรายวิชาโดยนักศึกษาของมหาวิทยาลัย
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
1) การประชุมร่วมของอาจารย์ในภาควิชาเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอคำแนะนำหรือข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่มีความรู้ในการใช้กลยุทธ์การสอน 
2) อาจารย์รับผิดชอบ/อาจารย์ผู้สอนรายวิชา ขอความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากอาจารย์ท่านอื่น หลังการวางแผนกลยุทธ์การสอนสาหรับรายวิชา 
3)การสอบถามจากนักศึกษา ถึงประสิทธิผลของการเรียนรู้จากวิธีการที่ใช้ โดยใช้แบบสอบถามหรือการสนทนากับกลุ่มนักศึกษา ระหว่างภาคการศึกษา โดยอาจารย์ผู้สอน 
4)ประเมินจากการเรียนรู้ของนักศึกษา จากพฤติกรรมการแสดงออก การทำกิจกรรม และผลการสอบ
3.
การปรับปรุงการสอน 
หลังจากการประเมินการสอนในข้อ2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้ 
3.1 สัมมนาการจัดการเรียนการสอน 
3.2 สำรวจ ดูงาน และเข้าร่วมประชุมวิชาการที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการสอนให้ทันสมัยและสอดคล้องกับโลกแห่งความเป็นจริงมากขึ้น 
3.3 เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาจากปฏิบัติไปหาทฤษฎีให้มากขึ้นรวมทั้งเพิ่มความรู้และเทคนิคที่ใช้ในการปฏิบัติงานจริงให้มากขึ้น 
นอกจากนี้คณะมีการกำหนดกลไกและวิธีการปรับปรุงการสอนโดย การประชุมเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................



อื่นๆ ระบุ ทำการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ(ภายนอก)สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ ในการพิจารณาการจัดทำ มคอ.3 การประเมินผลการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาเปรียบเทียบกับ Curriculum Mapping รายวิชาในมคอ.2
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

เชื่อมโยงกระบวนการเรียนรู้ภาคทฤษฎีกับภาคปฏิบัติการโดยใช้กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นพื้นฐานมากขึ้น
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดรายวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยปรับปรุงการสอนรายวิชาในทุกภาคการศึกษา หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
PAGE  

