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รายละเอยีดของรายวิชา 
 

วิทยาลยั/คณะ วิศวกรรมศาสต ์        ภาควิชา วิศวกรรมเคร่ืองกล 
หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ฉบบัปี พ.ศ. 2565 
 

หมวดท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไป 
 

MEN 241  อุณหพลศาสตร์ 3 (3-0-3) 
  Thermodynamics   
วิชาบงัคบัร่วม  -   
วิชาบงัคบัก่อน  PHY121 ฟิสิกส์   
ภาคการศึกษา  2/2567   
กลุ่ม  01, 02   
ประเภทของวิชา  วิชาปรับพื้นฐาน   
  วิชาศึกษาทัว่ไป   
  วิชาเฉพาะ   
  วิชาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผิดชอบ ดร. วรีรัตน์ ลายทอง  อาจารยป์ระจ า   
อาจารยผ์ูส้อน ดร. วรีรัตน์ ลายทอง  อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 
สถานท่ีสอน   ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
วนัท่ีจดัท า 10  มกราคม 2568     
 

หมวดท่ี 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา 
 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
 1) เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจกฎขอ้ท่ี 1 ทางเทอร์โมไดนามิกส์ กฎขอ้ท่ี 2 ทางเทอร์โม
ไดนามิกส์และวฏัจกัรคาร์โนต ์ พลงังาน  เอ็นโทรปี วฏัจกัรก าลงัก๊าซและไอ  วฏัจกัรท าความเยน็ ของผสม
ก๊าซ-ไอและระบบปรับอากาศ ปฏิกิริยาเคมีและการเผาไหม ้
 2) เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสาระวิชาในกรอบหลกัสูตรมาตรฐานดา้นวิศวกรรมศาสตร์ของสานกังาน 
คณะกรรมการอุดมศึกษา 
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2. ค าอธิบายรายวิชา  

กฎขอ้ท่ี 1 ทางเทอร์โมไดนามิกส์ กฎขอ้ท่ี 2 ทางเทอร์โมไดนามิกส์และวฏัจกัรคาร์โนต ์ พลงังาน  เอน็
โทรปี วฏัจกัรก าลงัก๊าซและไอ  วฏัจกัรท าความเยน็ ของผสมก๊าซ-ไอและระบบปรับอากาศ ปฏิกิริยาเคมี
และการเผาไหม ้

 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษา 

มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์     e-mail :…wreerat.l@rsu.ac.th 
        Facebook :…………………………… 
        Line :… wreerat1234…..…………… 
        อ่ืน ระบุ...............................................
  
  

4. ผลลพัธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  :   
    (ส ำหรับหลกัสูตรท่ีใชต้ำมเกณฑม์ำตรฐำนหลกัสูตร พ.ศ. 2565 เท่ำนั้น) 
 1)  นกัศึกษำมีควำมรู้และสำมำรถอธิบำยหลกักำรพื้นฐำนของอุณหพลศำสตร์ เช่น กฎของเทอร์โม
ไดนำมิกส์, กระบวนกำรถ่ำยโอนควำมร้อน, กำรเปล่ียนแปลงพลงังำน 
 2) สำมำรถน ำทฤษฎีอุณหพลศำสตร์มำใชใ้นกำรวิเครำะห์และค ำนวณปัญหำทำงวิศวกรรมเคร่ืองกล 
เช่น กำรค ำนวณควำมร้อน, งำน, พลงังำนในระบบต่ำงๆ 
 3) นกัศึกษำสำมำรถวิเครำะห์และออกแบบระบบกำรถ่ำยโอนควำมร้อนหรือกระบวนกำรอุณหพล
ศำสตร์ในวิศวกรรมเคร่ืองกลไดต้ำมขอ้ก ำหนดท่ีไดรั้บ 
 4) นกัศึกษำมีควำมรู้เก่ียวกบัจริยธรรมในงำนวิศวกรรมอุณหพลศำสตร์ และกำรใชท้รัพยำกรอยำ่ง
ย ัง่ยนื 

 5) มีควำมรับผิดชอบในงำนท่ีไดรั้บมอบหมำย และท ำงำนร่วมกบัทีมในกำรแกปั้ญหำทำงวิศวกรรม
อุณหพลศำสตร์และวิศวกรรมเคร่ืองกล 
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หมวดท่ี 3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้รายวิชาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. ความรู้  
PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 

(CLOs) 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 1 
  

1.1 นกัศึกษำมีควำมรู้และสำมำรถ
อธิบำยหลกักำรพื้นฐำนของ 
อุณหพลศำสตร์ เช่น กฎของเทอร์
โมไดนำมิกส์, กระบวนกำรถ่ำย
โอนควำมร้อน, กำรเปล่ียนแปลง
พลงังำน 

• สอนแบบบรรยำยโดยใช้
ปัญหำน ำและตำมดว้ย
กำรแกปั้ญหำ 

• มอบหมำยงำนให้
คน้ควำ้เพิ่มเติม 

• กำรใชต้วัอยำ่งจริงใน
โรงงำนเพื่ออธิบำย
ปัญหำ 

• ประเมินและให้
คะแนน จำกงำน
ท่ีมอบหมำย 

• ประเมินจำกำ
กำรสอบกลำง
ภำค สอบปลำย
ภำคดว้ยขอ้สอบ 

1 1.2 สำมำรถน ำทฤษฎีอุณหพล-
ศำสตร์มำใชใ้นกำรวิเครำะห์และ
ค ำนวณปัญหำทำง
วิศวกรรมเคร่ืองกล เช่น กำร
ค ำนวณควำมร้อน งำน พลงังำน
ในระบบต่ำงๆ เช่น เคร่ือง
แลกเปล่ียนควำมร้อน 

• สอนแบบบรรยำยโดยใช้
ปัญหำน ำและตำมดว้ย
กำรแกปั้ญหำ 

• กำรฝึกท ำแบบฝึกหดั
และกำรค ำนวณ 

• มอบหมำยกำรบำ้นให้
ฝึกแกปั้ญหำ 

• ประเมินและให้
คะแนน จำกงำน
ท่ีมอบหมำย 

• ประเมินจำกกำร
ท ำแบบฝึกหดั 

• ประเมินจำกำ
กำรสอบกลำง
ภำค สอบปลำย
ภำคดว้ยขอ้สอบ 
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2. ทักษะ 
PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 

(CLOs) 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

2 
  

2.1 นกัศึกษำสำมำรถวิเครำะห์
และออกแบบระบบกำรถ่ำยโอน
ควำมร้อนหรือกระบวนกำร     
อุณหพลศำสตร์ในวิศกรรม
เคร่ืองกลไดต้ำมขอ้ก ำหนดท่ี
ไดรั้บ 

• สอนแบบบรรยำยและ
ถำมตอบมอบหมำยงำน
ท่ีส่งเสริมกำรคิด
วิเครำะห์อยำ่งเป็นระบบ 

• ศึกษำจำกกรณีศึกษำ
และกำรวิเครำะห์ปัญหำ
จำกโรงงำน
อุตสำหกรรม 

• ประเมินและให้
คะแนนจำกงำนท่ี
มอบหมำย 

• ประเมินผลจำก
กำรสอบกลำง
ภำคและปลำย
ภำค 

 
 
 
 
 
3. จริยธรรม 

PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 
(CLOs) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

3 3.1 นกัศึกษำมีควำมรู้เก่ียวกบั
จริยธรรมในงำนวิศวกรรม 
อุณหพลศำสตร์ และกำรใช้
ทรัพยำกรอยำ่งย ัง่ยนื 

• สอดแทรกเน้ือหำดำ้น
จริยธรรมในวิศวกรรม 
และ รับผิดชอบต่อตนเอง
และสังคม 
 

• สังเกต
พฤติกรรมและ
กำรส่งงำนงำน  

• ประเมินและให้
คะแนนจำกงำน
ท่ีมอบหมำย 
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4. ลกัษณะบุคคล 
PLOs สาระผลลพัธ์การเรียนรู้รายวิชา 

(CLOs) 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

4 4.1 มีควำมรับผิดชอบในงำนท่ี
ไดรั้บมอบหมำย และท ำงำน
ร่วมกบัทีมในกำรแกปั้ญหำทำง
วิศวกรรมอุณหพลศำสตร์และ
วิศวกรรมเคร่ืองกล 

• มอบหมำยงำนใหส่้งตำม
ระยะเวลำท่ีก ำหนด 
 

• กำรประเมินจำก
กำรท ำงำน
ร่วมกนัในทีม 

• สังเกต
พฤติกรรมและ
กำรส่งงำน 

• ประเมินและให้
คะแนนจำกงำน
ท่ีมอบหมำย 
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หมวดท่ี 4  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์
ท่ี 

หัวข้อ/รายละเอียด 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือที่ใช้ 
จ านวนช่ัวโมง 

1 Basic concepts of 
Thermodynamics 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
บรรยายและใช ้Power Point 
บรรยายและใชโ้ปรแกรม 
Excel 
 

3 

2 Properties of pure substance 6 
3 The first law of thermodynamics : 

control Mass 
3 

4-5 The first law of thermodynamics : 
control volumes 

6 

6 The second law of 
thermodynamics 

3 

7 Entropy 3 
8 Gas power cycles 

 
3 

9-10 Vapor power cycles 
 

6 

11-12 Refrigeration cycles 
 

6 

13-14 Gas-Vapor mixtures and air 
conditioning 

6 

รวม 45 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ท่ีประเมิน 
สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

1.1, 
1.2,2.1,2.3,3.2 

สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
16 

30% 
40% 

4.1,4.2,4.3 
การเขา้ชั้นเรียน การมีส่วนร่วม 
อภิปราย เสนอความคิดเห็นในชั้น
เรียน การทดสอบยอ่ย 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 
 

4.14.2,4.3 
กรณีศึกษา คน้ควา้ การน าเสนอ  
การท างานกลุ่ม 

13 -16 20% 

 
 
3. ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กบัผลลพัธ์การเรียนรู้ 
       (ส ำหรับหลกัสูตรท่ีใชต้ำมเกณฑม์ำตรฐำนหลกัสูตร พ.ศ. 2565 เท่ำนั้น) 
 

CLOs 
1.ควำมรู้ 2.ทกัษะ 3.จริยธรรม 4.ลกัษณะบุคคล 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4.1 4.2 4.3 
CLO 1 นกัศึกษำมีควำมรู้และ
สำมำรถอธิบำยหลกักำร
พื้นฐำนของอุณหพลศำสตร์ 
เช่น กฎของเทอร์โม
ไดนำมิกส์, กระบวนกำรถ่ำย
โอนควำมร้อน, กำร
เปล่ียนแปลงพลงังำน 

    

 

    

 

CLO 2 สำมำรถน ำทฤษฎีอุณ
หพลศำสตร์มำใชใ้นกำร
วิเครำะห์และค ำนวณปัญหำ
ทำงวิศวกรรมเคร่ืองกล เช่น 
กำรค ำนวณควำมร้อน, งำน, 
พลงังำนในระบบต่ำงๆ 

  

 
 

 
 

 
 

    

 

CLO 3 นกัศึกษำสำมำรถ
วิเครำะห์และออกแบบระบบ
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กำรถ่ำยโอนควำมร้อนหรือ
กระบวนกำรอุณหพลศำสตร์
ในวิศวกรรมเคร่ืองกลไดต้ำม
ขอ้ก ำหนดท่ีไดรั้บ 

 

CLO 4 นกัศึกษำมีควำมรู้
เก่ียวกบัจริยธรรมในงำน
วิศวกรรมอุณหพลศำสตร์ และ
กำรใชท้รัพยำกรอยำ่งย ัง่ยนื 

    

 

    

 

CLO 5 มีควำมรับผิดชอบใน
งำนท่ีไดรั้บมอบหมำย และ
ท ำงำนร่วมกบัทีมในกำร
แกปั้ญหำทำงวิศวกรรมอุณ
หพลศำสตร์และ
วิศวกรรมเคร่ืองกล 

    

 

    

 
 

 
 

 
 

 

หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

         Thermodynamics : An Engineering Approach 5th Edition 2006 Yunus A. Cengel and Michael 
A.Boles  

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
............................................................................................................................................................. 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
เทอร์โมไดนามิกส์ : Thermodynamics by Yunus A. Cengel and Michael A. Boles, บริษทั ส านกัพิมพ์
ทอ้ป จ ากดั แปลและเรียบเรียง โดย รศ.ดร.สมชยั อคัรทิวา และ ดร.ขวญัจิต วงษช์ารี 
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หมวดท่ี 6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยนักศึกษา 
◼ กำรประเมินประสิทธิภำพกำรสอนโดยนกัศึกษำ 
 แบบประเมินกระบวนวิชำ 
  กำรสนทนำกลุ่มระหวำ่งผูส้อนและผูเ้รียน 
 กำรสะทอ้นคิด จำกพฤติกรรมของผูเ้รียน 
  ขอ้เสนอแนะผำ่นช่องทำงออนไลน์ ท่ีอำจำรยผ์ูส้อนไดจ้ดัท ำเป็นช่องทำงกำรส่ือสำรกบันกัศึกษำ 
 อ่ืนๆ (ระบุ) ................................ 

2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้ 
 แบบประเมินผูส้อน 
 สะทอ้นโดยนกัศึกษำ 
◼ ผลกำรสอบ 
◼ กำรทวนสอบผลประเมินผลลพัธ์กำรเรียนรู้ 
 กำรประเมินโดยคณะกรรมกำรก ำกบัมำตรฐำนวิชำกำร 
  กำรสังเกตกำรณ์สอนของผูร่้วมทีมกำรสอน 
◼ อ่ืนๆ กำรน ำเสนองำนของผูเ้รียน 

3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ 
 สัมมนำกำรจดักำรเรียนกำรสอน 
 กำรวิจยัในและนอกชั้นเรียน 
◼ อ่ืนๆ สร้างส่ือการสอนออนไลน์ รูปแบบวีดีโอ 

4. กระบวนการทวนสอบผลลพัธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา 
 มีกำรตั้งคณะกรรมกำรในสำขำวิชำ ตรวจสอบผลกำรประเมินผลลพัธ์กำรเรียนรู้ของนกัศึกษำ โดย

ตรวจสอบขอ้สอบรำยงำน วิธีกำรใหค้ะแนนสอบ และกำรใหค้ะแนนพฤติกรรม 
 กำรทวนสอบกำรใหค้ะแนนกำรตรวจผลงำนของนกัศึกษำโดยกรรมกำรประจ ำภำควิชำและคณะ 
 กำรทวนสอบกำรใหค้ะแนนจำกกำรสุ่มตรวจผลงำนของนกัศึกษำโดยอำจำรย ์หรือผูท้รงคุณวุฒิอ่ืน ๆ  

ท่ีไม่ใช่อำจำรยป์ระจ ำหลกัสูตร 
◼ อ่ืนๆ ผลกำรสอบของนกัศึกษำจะตอ้งผำ่นควำมเห็นชอบจำกคณะกรรมกำรกำรก ำกบั 
มำตรฐำนท่ีเป็นผูท้รงคุณวุฒิในสำขำวิชำวิศวกรรมเคร่ืองกล ซ่ึงมีกำรพิจำรณำทั้งขอ้สอบและควำม
เหมำะสมของกำรใหค้ะแนน 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา 
◼ ปรับปรุงกระบวนวิชำในแต่ละปี ตำมขอ้เสนอแนะและผลกำรทวนสอบตำมขอ้ 4 
◼ ปรับปรุงกระบวนวิชำในแต่ละปี ตำมผลกำรประเมินผูส้อนโดยนกัศึกษำ 
 อ่ืนๆ (ระบุ) ................................ 
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