
มคอ. ๓ 

 
 
 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

วทิยาลยั/คณะ  วทิยาลยัวศิวกรรมศาสตร์      ภาควชิา   วศิวกรรมเคมี 
หลกัสูตร  วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต  
 

หมวดที ่1  ข้อมูลทัว่ไป 
 

CHM 118  เคมีพื้นฐานส าหรับวศิวกร 3 (2-3-6) 
  (Fundamentals of Chemistry for Engineers)   
วชิาบงัคบัร่วม  -   
วชิาบงัคบัก่อน  -   
ภาคการศึกษา  1/2566   
กลุ่ม  01, 02, 03 และ 04   
ประเภทของวชิา  วชิาปรับพื้นฐาน   

  วชิาศึกษาทัว่ไป   
  วชิาเฉพาะ   
  วชิาเลือกเสรี   

     
อาจารยผ์ูป้ระสานงาน ผศ.ดร.ศิริกุล จนัทร์สวา่ง  อาจารยป์ระจ า   
อาจารยผ์ูส้อน                
                      กลุ่ม 01 ผศ.ดร.ศิริกุล จนัทร์สวา่ง                         อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 
 

                      กลุ่ม 02                                               
 

 

รศ. พชัรี ค  าธิตา 
 

 อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 

                       กลุ่ม 03                                               รศ. ดร. พนิดา ชาญเกียรติกอ้ง  
                      กลุ่ม 04                                              
                        

ผศ.ดร.ศิริกุล จนัทร์สวา่ง และ 
รศ. พชัรี ค  าธิตา 
 

  
  
  

 

 

 อาจารยป์ระจ า          อาจารยพ์ิเศษ 

 

 อาจารยป์ระจ า          อาจารยพ์ิเศษ 

 

สถานท่ีสอน 5-104 และ 5-412  ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
      
วนัท่ีจดัท า 11 สิงหาคม 2567     
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หมวดที ่2 วตัถุประสงค์ของรายวชิาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 
1) เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึงการศึกษาเคมีพื้นฐานส าหรับวศิวกร 
2) เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึงทฤษฎีต่างๆทางเคมี  
3) เพื่อใหน้กัศึกษาสามารถน าความรู้ทางเคมีไปประยกุตก์บังานวศิวกรรม 

 
2. ค าอธิบายรายวชิา  

 ตารางธาตุ สมบติัของสสาร ของแขง็ ของเหลว ก๊าซ มวลสารสัมพนัธ์ สารละลายและความเขม้ขน้  
ปฏิกิริยาเคมี จลนศาสตร์เคมี สมดุลกรด-เบส ไฟฟ้าเคมี เคมีประยกุตก์บังานทางวศิวกรรม และการ
ทดลองท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Periodic table; properties of matter :gas, liquid, solid; stoichiometry; solution and concentration; 
reaction; chemical kinetic; acid-base equilibrium; electrochemistry; chemical application and relevant 
experiments for engineering. 
 

3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษา 
มี .......5........ชัว่โมง/สัปดาห์  e-mail : sirikul@rsu.ac.th    

  e-mail : patcharee.k@rsu.ac.th    
  e-mail : panida@rsu.ac.th 

     อ่ืน: ใหค้  าปรึกษาตามตาราง office hour 
  

หมวดที ่3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2 มีระเบียบ วนิยั ตรงต่อเวลา 
และความรับผดิชอบต่อ
ตนเองและสังคม 

 สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมี
วนิยั ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อ
ตนเองและสังคม 

 บนัทึกช่ือและเวลาเขา้เรียน   
 มอบหมายงานและน าส่งภายใน

เวลาท่ีก าหนด  

 สังเกตพฤติกรรมเขา้ชั้น
เรียน  การส่งงานท่ี
ไดรั้บมอบหมายตาม
ขอบเขตท่ีใหแ้ละตรง
เวลา   

mailto:sirikul@rsu.ac.th
mailto:patcharee.k@rsu.ac.th
mailto:panida@rsu.ac.th
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 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
1.3 มีภาวะความเป็นผูน้ าและผู ้

ตาม สามารถท างานเป็นทีม
สามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้
ตามล าดบัความส าคญั 
เคารพสิทธิและรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น รวมทั้ง
เคารพในคุณค่าและศกัด์ิศรี
ของความเป็นมนุษย ์

 จดัการเรียนการสอนแบบให้
ร่วมตอบค าถาม และเสนอ
แนวความคิด 

 สังเกตพฤติกรรมใน
ระหวา่งเรียน  เพื่อฝึก
ใหน้กัศึกษารับผดิชอบ
ต่องาน สามารถท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้

 
2. ความรู้ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
1.2  มีความรู้และความเขา้ใจ

ทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
วทิยาศาสตร์พื้นฐาน เพื่อ
การประยกุตใ์ชก้บังาน
ทางดา้นวศิวกรรมศาสตร์ 

 สอนแบบบรรยายหลกัการทาง
ทฤษฎี  พร้อมทั้งยกตวัอยา่งการ
วเิคราะห์และการค านวณ และ
น าไปประยกุตใ์ชก้บังาน
ทางดา้นวศิวกรรมศาสตร์ 

 มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้
นกัศึกษาเพื่อทบทวน 

 ประเมินและใหค้ะแนน
แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย
ให ้และ สามารถตอบ
ขอ้ซกัถามได ้

 ประเมินจากการสอบ
ยอ่ย  สอบกลางภาคและ
สอบปลายภาค 

2.3 สามารถบูรณาการความรู้
ในสาขาวชิาท่ีศึกษากบั
ความรู้ในศาสตร์อ่ืนๆท่ี
เก่ียวขอ้ง 

 สอนแบบบรรยายหลกัการทาง
ทฤษฎี  พร้อมทั้งยกตวัอยา่งการ
วเิคราะห์และการค านวณ และ
น าไปประยกุตใ์ชก้บังานดา้น
วศิวกรรมศาสตร์ 

 ประเมินจากการตอบ
ค าถามในชั้นเรียน  

 ประเมินจากการสอบ
ยอ่ย  สอบกลางภาคและ
สอบปลายภาค 

 
3. ทกัษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
3.2 สามารถรวบรวม วเิคราะห์

แกปั้ญหาอยา่งมีระบบ 
 สอนแบบบรรยายหลกัการทาง

ทฤษฎี  พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง
การวเิคราะห์และการค านวณ 
จดัรูปแบบการเรียนการสอน
แบบ Active learning 

 ประเมินและใหค้ะแนน
แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย
ให ้และ สามารถตอบ
ขอ้ซกัถามได ้
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 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
  ประเมินจากการสอบ

ยอ่ย  สอบกลางภาคและ
สอบปลายภาค 

3.5 สามารถสืบคน้ขอ้มูล
เพิ่มเติม เพื่อน ามาใชใ้นการ
วเิคราะห์แกปั้ญหา 

 แนะน าเวบ็ไซดท่ี์เก่ียวขอ้งและ
บทเรียน e-Learning   

 มอบหมายใหน้กัศึกษาสืบคน้
ขอ้มูล  

 ประเมินและใหค้ะแนน
แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย
ให ้และ สามารถตอบ
ขอ้ซกัถามได ้

 
4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
4.4 รู้จกับทบาท หนา้ท่ี และมี

ความรับผดิชอบในการ
ท างานตามท่ีมอบหมาย  

 มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้
นกัศึกษาท าการคิดวเิคราะห์
ร่วมกนั 

 สังเกตพฤติกรรมการมี
ส่วนร่วม 

 ประเมินและใหค้ะแนน
แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย 

4.5 มีจิตส านึกความรับผดิชอบ
ดา้นความปลอดภยัในการ
ท างานและการรักษา
สภาพแวดลอ้มต่อสังคม 

 สอดแทรกความรู้จิตส านึก
ความรับผดิชอบดา้นความ
ปลอดภยักบังานทางวศิวกรรม 

 สอบถามนกัศึกษา
เก่ียวกบัจิตส านึกความ
รับผดิชอบดา้นความ
ปลอดภยั 

 
5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
5.4 มีทกัษะในการส่ือสารขอ้มูล

ทั้งทางการพูด การเขียน และ
การส่ือความหมายโดยใช ้
สัญลกัษณ์ 

 มอบหมายใหน้กัศึกษาจดัท า
รายงานผลการทดลองและการ
วเิคราะห์ขอ้มูล 
 

 ประเมินและใหค้ะแนน
ผลการสอบปลายภาค 

5.5 สามารถใชเ้คร่ืองมือการ
ค านวณและเคร่ืองมือทาง
วศิวกรรม เพื่อประกอบ
วชิาชีพในสาขาวศิวกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งได ้

 มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้
นกัศึกษาเพื่อทบทวนท าความ
เขา้ใจในเน้ือหาบทเรียน 

 ศึกษาจากการใชเ้คร่ืองมือ
อุปกรณ์จริงในห้องปฏิบติัการ 

 ประเมินและใหค้ะแนน
แบบฝึกหดัท่ีมอบหมาย 

 ใชแ้บบสอบถาม
นกัศึกษาเก่ียวกบั
ความสามารถในการใช้
เคร่ืองค านวณ   
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หมวดที ่4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอนรายวชิา CHM118 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อบรรยาย 
(Lecture)  

จ านวน
ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือทีใ่ช้ 

หัวข้อปฏิบัติการ 
(Lab)  

จ านวน
ช่ัวโมง 

1 บทท่ี   1  บทน า 
 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom  

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

  

2 บทท่ี   2  ตารางธาตุ 2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 1   

บทน า เร่ือง เทคนิค
ปฏิบติัการเคมี
เบ้ืองตน้ 
 

3 

3 บทท่ี   2  ตารางธาตุ 
(ต่อ) 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom  

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 2   

การทดลองท่ี 1 : 
สมบติัและการ
เปล่ียนแปลงทาง
กายภาพและทางเคมี
ของสาร  

3 

4 บทท่ี  3  มวลสาร
สัมพนัธ์ 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

การทดลองท่ี 2 :  
การวเิคราะห์แอน
ไอออน  

3 

5 บทท่ี  3  มวลสาร
สัมพนัธ์ (ต่อ) 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 3   

การทดลองท่ี 3 :  
การวเิคราะห์แคต
ไอออน  
 

3 

6 บทท่ี   4  สมบติัของ
สสาร ก๊าซของเหลว 
ของแขง็ สารละลาย  

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom  

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

การทดลองท่ี 4 : ก๊าซ 3 

7 บทท่ี   4  สมบติัของ
สสาร ก๊าซของเหลว 
ของแขง็ สารละลาย 
(ต่อ) 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 4   

  

8 สอบกลางภาค 
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อบรรยาย 
(Lecture)  

จ านวน
ช่ัวโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือทีใ่ช้ 

หัวข้อปฏิบัติการ 
(Lab)  

จ านวน
ช่ัวโมง 

9 บทท่ี   5  จลนศาสตร์
เคมี 
  

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom  

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

  

10 บทท่ี   5  จลนศาสตร์
เคมี (ต่อ) 
 
 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 5   

  

11 บทท่ี   6   สมดุลกรด-
เบส 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

การทดลองท่ี 5 : การ
ไทเทรต 

3 

12 บทท่ี   6   สมดุลกรด-
เบส (ต่อ) 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 6 

การทดลองท่ี 6 : 
จลนศาสตร์เคมี 

3 

13 บทท่ี   7  เคมีไฟฟ้า 2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom  

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

การทดลองท่ี 7 : พี
เอชและสารละลาย
บฟัเฟอร์ 

3 

14 บทท่ี   7  เคมีไฟฟ้า 
(ต่อ) 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 7 

การทดลองท่ี 8 : 
เคมีไฟฟ้า 

3 

15 บทท่ี  8   
เคมีประยกุตก์บังาน
ทางวศิวกรรม  

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom  

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 

  

16 บทท่ี  8   
เคมีประยกุตก์บังาน
ทางวศิวกรรม  (ต่อ) 
 

2 - บรรยายเน้ือหาโดยใช ้Power 
Point และ Google Classroom 

- ใหแ้บบฝึกหดัทบทวน 
- ทดสอบยอ่ยเน้ือหาบทท่ี 8 

  

17 สอบปลายภาค 



มคอ. ๓ 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมินผลการเรียนรู้ สัปดาห์ทีป่ระเมิน สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

 ภาคทฤษฎ ี

1.2, 1.3  - ประเมินการเขา้ชั้นเรียนภาคบรรยาย 
- การส่งงาน การบา้นแบบฝึกหดั 

- ตลอดภาคการศึกษา 
- ตลอดภาคการศึกษา  

10% 
10% 

2.1, 2.3, 3.2, 
3.5, 4.4, 4.5, 

5.4, 5.5  

- การทดสอบยอ่ย และกิจกรรมใน
หอ้งเรียน เช่น การตอบค าถาม การท า
ใบงานในหอ้งเรียน ถามตอบรายกลุ่ม 
หรือการน าเสนอรายกลุ่มและเด่ียว  
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- ตลอดภาคการศึกษา  
 
 
 
- สัปดาห์ท่ี 8 และ 17 

10% 
 
 
 

20% และ 20% 
 ภาคปฏิบัต ิ

3.2, 3.5, 4.4, 
4.5, 5.4, 5.5  

- ประเมินจากการเขา้ท าปฏิบติัการ  
- การเขียนรายงาน 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค  

- สัปดาห์ท่ีท าปฏิบติัการ 
- สัปดาห์ท่ีท าปฏิบติัการ 
- สัปดาห์ท่ี 8 และ 17 

5% 
10% 

8% และ 7% 
 

หมวดที ่5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

- เอกสารค าสอนวิชา CHM 118 เคมีพื้ นฐานส าหรับวิศวกร ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  วิทยาลัย
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต, 2565 
- คู่ มือปฏิบัติการวิชา  CHM 118 เคมีพื้ นฐานส าหรับวิศวกร ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  วิทยาลัย
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต, 2565 
 

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ     
  - 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

1. Raymond Chang & Kenneth Goldsby (2013). General Chemistry: The Essential Concepts, 7th ed., 
McGraw –Hill.  

2. John C. Kotz, Paul M. Treichel, Jr., Patrick A. Harman (2003). Chemistry & Chemical Reactivity, 
5thed., Thomson Brooks/Cole. 

3. Shoemaker D.P., Garland C.W., Steinfeld J.I. and Nibler J.W. (1998). Experiments in Physical 
Chemistry, 4th ed., McGraw –Hill. 

4. กฤษณา ชุติมา, หลกัเคมีทัว่ไป, พิมพค์ร้ังท่ี 14, ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2540. 
5. ชยัยทุธ ช่างสาร และเลิศณรงค ์ศรีพนม, เคมีส าหรับวศิวกร, ส านกัพิมพ ์ว.เพช็รสกุล จ ากดั, 2545. 
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หมวดที ่6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 
1.1  การตอบค าถามระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน  

1.2  การส่งช้ินงานและการทดสอบยอ่ยของผูเ้รียน  
1.3  แบบประเมินรายวชิา  
1.4  การวเิคราะห์ขอ้สอบ  
1.5  พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน  

 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
2.1  รายงานและสอบปลายภาค  
2.2  แบบประเมินผูส้อน  
2.3  ผลการศึกษา Class GPA ของนกัศึกษา  

 

3. การปรับปรุงการสอน  
3.1  สัมมนาการจดัการเรียนการสอน  
3.2  เปรียบเทียบเน้ือหารายวชิากบัสถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ  
3.3 การพฒันาเทคนิคการสอนแบบ Active learning   
3.4 การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ในหอ้งเรียน เช่น การสาธิตการปฏิบติัการในหอ้งเรียน  
3.5 การจดัท าคลงัขอ้มูลเอกสารการสอนแบบ e-learning ให้นกัศึกษาไดอ่้านทบทวน 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
  สัมภาษณ์นกัศึกษา  
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา 
     การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยคณะกรรมการก ากบั

มาตรฐานวชิาการ 
  การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ 
  รายงานผลการเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น 
  แบบประเมินตนเองของนกัศึกษาเพื่อทวนสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
5.1  น าผลการประเมินผูเ้รียนโดยผูส้อนและการประเมินการสอนโดยนกัศึกษามาพฒันารูปแบบของ
กิจกรรมการเรียนการสอน 
5.2  ปรับปรุงรายวชิาทุก 2 ปี หรือตามขอ้เสนอแนะและการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 


