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รายละเอยีดของรายวชิา 
 

วทิยาลยัวศิวกรรมศาสตร์   ภาควชิาวศิวกรรมเคมี 
หลกัสูตร วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาวศิวกรรมเคมี 
 

หมวดที ่1  ข้อมูลทัว่ไป 
 

CHE321  อุณหพลศาสตร์วศิวกรรมเคมี 1 3 (3-0-6) 
  (Chemical Engineering thermodynamics I)   
วชิาบงัคบัร่วม  -   
วชิาบงัคบัก่อน  PHY 121 ฟิกสิกส์ 1 หรือ CHM 121 หลกัเคมี   
ภาคการศึกษา  2/2565   
กลุ่ม  01   
ประเภทของวชิา  วชิาปรับพื้นฐาน   
  วชิาศึกษาทัว่ไป   
  วชิาเฉพาะ   
  วชิาเลือกเสรี   
อาจารยผ์ูรั้บผดิชอบ ผศ.ดร. ศิริกุล จนัทร์สวา่ง  อาจารยป์ระจ า   
อาจารยผ์ูส้อน ผศ.ดร. ศิริกุล จนัทร์สวา่ง  อาจารยป์ระจ า  อาจารยพ์ิเศษ 
สถานท่ีสอน   ในท่ีตั้ง  นอกท่ีตั้ง 
วนัท่ีจดัท า 1 กรกฎาคม 2567     
 

หมวดที ่2 วตัถุประสงค์ของรายวชิาและส่วนประกอบของรายวชิา 
 

1. วตัถุประสงค์ของรายวชิา 
 1)  เพ่ือใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจถึงกฎต่างๆ ของอุณหพลศาสตร์ 

2) เพื่อใหผู้เ้รียนมีเขา้ใจถึงการศึกษาขั้นพื้นฐานของวศิวกรรม เพื่อใหน้กัศึกษาเขา้ใจถึงปฏิกิริยา
เคมี  

3)  เพื่อใหผู้เ้รียนมีเขา้ใจ และอธิบายคุณสมบติัของสสาร และพลงังาน 
4) เพื่อใหผู้เ้รียนมีสามารถน าความรู้ทางอุณหพลศาสตร์ไปประยกุตใ์ชไ้ด้ 
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1. ค าอธิบายรายวชิา  
ความรู้เบ้ืองตน้ทางอุณหพลศาสตร์ เช่น อุณหภูมิ ความดนั พลงังาน กฎขอ้ท่ี 1 สมการสภาวะ กฎขอ้

ท่ี 2 สมบติัทางอุณหพลศาสตร์ รวมถึงการประยกุต ์เช่น วฏัจกัรก าลงั การท าความเยน็และกฎขอ้ท่ี 3 
 

2. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษา 
มี .......3........ชัว่โมง/สัปดาห์     e-mail : sirikul@rsu.ac.th 
        Facebook :………………………. 
        Line : …………………………… 
        อ่ืน ระบุ.....ท่ีหอ้งพกัอาจารย.์.........
  

หมวดที ่3  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
การพฒันาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละดา้นท่ีมุ่งหวงั   มีดงัต่อไปน้ี 

1. คุณธรรม  จริยธรรม  
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

1.2 มีระเบียบ วนิยั ตรงต่อเวลา 
และความรับผดิชอบต่อ
ตนเองและสังคม 

 สอดแทรกเน้ือหาดา้นความมี
วนิยั ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อ
ตนเองและสังคม 

 พยายามกระตุน้ใหเ้ขา้ชั้นเรียน
ตรงเวลา 

 สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรม
ในระหวา่งท่ีท าการสอนโดยการ
พูดคุยกบันกัศึกษา เนน้ความ
รับผดิชอบต่องาน วนิยั 
จรรยาบรรณ ความซ่ือสัตยต่์อ
หนา้ท่ีในกลุ่ม ความถ่อมตนและ
ความมีน ้าใจต่อเพื่อนร่วมงาน 
และความไม่ละโมบ 

 สังเกตพฤติกรรม
การเขา้ห้องเรียน 
และการส่งงานตอ้ง
เป็นไปตาม
ก าหนดเวลา เพื่อฝึก
ใหน้กัศึกษา
รับผดิชอบต่อการ
เขา้เรียน และการ
ท างาน สามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น
และมีความตรงต่อ
เวลาสม ่าเสมอ 

 สังเกตพฤติกรรมใน
ระหวา่งการสอบ  
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2. ความรู้ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

2.1 มีความรู้และความเขา้ใจใน
ทฤษฎี หลกัการ วธีิการใน
สาขาวชิาชีพ 

 บรรยายโดยเนน้หลกัการทางทฤษฎี  
พร้อมทั้งยกตวัอยา่งการวิเคราะห์
และการค านวณ 

 มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้
นกัศึกษาเพื่อทบทวนท าความเขา้ใจ
ในเน้ือหาบทเรียน    

 ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ 

2.3 สามารถบูรณาการความรู้
กบัศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

 บรรยายโดยเนน้หลกัการทางทฤษฎี  
พร้อมทั้งยกตวัอยา่งการวิเคราะห์
และการค านวณ 

 มอบหมายงานแบบฝึกหดัให้
นกัศึกษาเพื่อทบทวนท าความเขา้ใจ
ในเน้ือหาบทเรียน    

 ประเมินและให้
คะแนน จากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินจากาการ
สอบกลางภาค สอบ
ปลายภาค ดว้ย
ขอ้สอบ 

 
3. ทกัษะทางปัญญา 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
3.2 สามารถรวบรวม วเิคราะห์ 

แกไ้ขปัญหาอยา่งมีระบบ 
 สอนแบบบรรยายและถามตอบ

มอบหมายงานท่ีส่งเสริมการคิดอยา่ง
มีวจิารณญาณท่ีดีและอยา่งเป็น
ระบบ พร้อมทั้งแสดงการแกปั้ญหา
ท่ีหนา้ชั้น 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 ประเมินผลจากการ
สอบกลางภาคและ
ปลายภาค 

3.5 สามารถประยกุตค์วามรู้ 
และสืบคน้หาความรู้
เพิ่มเติมไดด้ว้ยตนเอง 

 สอนแบบบรรยาย และแสดงวธีิการ
คิดท่ีหนา้ชั้นเรียน 

 มอบหมายงาน 

 สังเกตพฤติกรรม 
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4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 

4.5 รู้จกัหนา้ท่ี และรับผดิชอบ
ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
ปรับตวั และท างานกบัผูอ่ื้น
ได ้

 การมอบหมายงานแบบฝึกหดัให้
นกัศึกษาท าการคิดวเิคราะห์ร่วมกนั 
 

 สังเกตพฤติกรรม
และการแสดงออก
ในการมีส่วนร่วมใน
ชั้นเรียนของ
นกัศึกษา 

 ประเมินและให้
คะแนนจากงานท่ี
มอบหมาย 

 
5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 ผลการเรียนรู้ วธีิการสอน วธีิการประเมินผล 
5.4 มีทกัษะในการส่ือสารทั้ง

ทางการพูด การเขียน โดย
ใชส้ัญลกัษณ์ 

 บรรยาย แนะน าการแกไ้ขปัญหาโดย
พูด และเขียนแบบฝึกหดั 
 

 ส่งการบา้น 

 
 

หมวดที ่4  แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
สัปดาห์

ท่ี 
หวัขอ้/รายละเอียด 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และส่ือท่ีใช ้

จ านวน
ชัว่โมง 

ผูส้อน 

1 Basic Concepts of 
Thermodynamic 
1.1 Thermodynamics and 

Energy 
1.2 Dimensions and Units 
1.3 systems 
1.4 Forms of Energy 
1.5 Properties of A System 
1.6 State and Equilibrium 
1.7 Process and Cycles 
1.8 Pressure 
1.9 Temperature and The 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
2  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 1 
 

3 ผศ. ดร. ศิริกลุ จนัทร์สวา่ง 
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สัปดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช ้
จ านวน
ชัว่โมง 

ผูส้อน 

Zero the Law of 
Thermodynamics 

 
2 Kinetics of Homogeneous 

Reactions 
Properties of Pure Substance 
2.1 Pure Substance 
2.2 Phase of Pure Substance 
2.3 Phase Change Process of 
Pure Substance 
2.4 Property Diagram of 
Phase Change Process 
2.5 The P- v - T Phase 
2.6 Properties Table 
2.7 The Ideal-Gas Equation 
of State 
2.8 Compressibility Factor 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
3  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 2 
 

3  

3 The First Law of 
Thermodynamics 
3.1 Introduction  to The First 
Law of Thermodynamics 
3.2 Heat  
3.3 Work 
3.4 Mechanical Forms of 
Work 
3.5 The First Law of 
Thermodynamics 
3.6 A Systematic  

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
4  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 3 

3  

4-5 The First Law of 
Thermodynamics : Control 
Volumes 
4.1 Thermodynamic analysis 
of Control Volumes 
4.2 The Steady-Flow Process 
4.3 Steady-Flow 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
5  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 4 

6  
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สัปดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช ้
จ านวน
ชัว่โมง 

ผูส้อน 

Engineering Devices 
6-7 The Second Law of 

thermodynamics 
5.1 Introduction to the Second 
Law of Thermodynamics 
5.2 Thermal-Energy 
Reservoirs 
5.3 Heat Engines 
5.4 Refrigerators and Heat 
Pumps 
5.5 Perpetual-Motion 
Machines 
5.6 Reversible and 
Irreversible Processes 
5.7 The Carnot Cycle 
5.8 The Carnot Principles 
5.9 The Thermodynamic 
Temperature Scale 
5.10 The Carnot Heat Engine 
5.11 The Carnot Refrigerator 
and Heat Pump 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
6  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 5 
 

6  

8 สอบกลางภาค  3  
8-9 6.1 The Clauses Inequality 

6.2 Entropy 
6.3 The increase of Entropy 
Principle 
6.4 causes of Entropy 
Change 
6.5 What Is Entropy? 
6.6 Property Diagrams 
Involving Entropy  
6.7 The Tds Relations 
6.8 The Entropy Change of 
Pure Substances 
6.9 The Entropy Change of 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
7  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 6 
 

6  
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สัปดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช ้
จ านวน
ชัว่โมง 

ผูส้อน 

Solids and Liquids 
6.10 The Entropy Change of 
Ideal Gases 
6.11 The Reversible Steady-
Flow Work 
6.12 Minimizing the 
compressor Work 
6.13 Adiabatic Efficiencies 
of Some steady-Flow 
Devices 
 

10-11 Gas Power Cycles 
7.1 Basic Considerations in 
the Analysis of Power 
Cycels 
7.2 The Carnot Cycled and 
Its Value in Engineering 
7.3 Air-Standard 
Assumptions 
7.4 A Brief Overview of 
Reciprocating Engines 
7.5 Otto cycle-The Ideal 
Cycle for Spark-Ignition 
Engines 
7.6 Diesel Cycle-The Ideal 
Cycle for Compression-
Ignition Engines 
7.7 Stirling and Ericsson 
Cycles 
7.8 Brayton Cycle-The Ideal 
Cycle for Gas-Turbine 
Engine 
 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
7  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 6 
 

6  

12-13 Vapor and Combined Power 
Cycles 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน

6  
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สัปดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช ้
จ านวน
ชัว่โมง 

ผูส้อน 

8.1 The Carnot Vapor Cycle 
8.2 Rankine Cycle-The Ideal 
Cycle for Vapor Power 
Cycles 
8.3 Deviation of Actual 
Vapor Power Cycles from 
the Idealized Ones 
8.4 How Can We Increase 
the Efficiency of The 
Rankine Cycle? 

กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
8 ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 7 
 

14 Refrigeration Cycles 
9.1 Refrigerators and Heat 
Pumps 
9.2 The Reversed Carnot 
Cycle 
9.3 The Ideal Vapor-
Compression refrigeration 
Cycle 
9.4 Actual Vapor-
Compression Refrigeration 
Cycle 
9.5 Selecting the Right 
Refrigerant 
9.6 Heat Pump Systems 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
10  ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 9 
 

3  

15 Gas-Vapor Mixtures 
10.1 Dry and Atmospheric 
Air 
10.2 Specific and Relative 
Humidity of Air 
10.3 Dew-Point Temperature 
10.4 Adiabatic Saturation 
and Wet-Bulb Temperatures 
10.5 The Psychometric Chart 
10.6 Human Comfort and 
air-conditioning 

บรรยายตามเน้ือหาโดยใช ้
Power Point การเขียน
กระดาน และการอภิปราย 
แจง้นกัศึกษาอ่านเน้ือหาคร้ังท่ี 
11ล่วงหนา้ 
ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ย
บทท่ี 10 
 
 
 
 

3  
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สัปดาห์
ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และส่ือท่ีใช ้
จ านวน
ชัว่โมง 

ผูส้อน 

10.7 Air Conditioning 
Processes  

 
 

16 สอบปลายภาค    
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมนิผลการเรียนรู้ สัปดาห์ทีป่ระเมนิ 
สัดส่วนของการ
ประเมนิผล 

2.1,  3.2,  3.5 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

8 
16 

40% 
50% 

1.2,2.1,2.3 
3.2,3.5,4.5,5.4 

การเข้้าชั้นเรียน 
สอบยอ่ย 
การมีส้่วนร้่วม อภิปราย เสนอ
ความคิดเห็นในชั้นเรียน 

ตลอดภาคการศึกษา 10% 
 

 

หมวดที ่5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

Yunus A. Cengel, Michael A. Boles “Thermodynamics” An Engineering Approach 6rd Edition  Mc 
Graw Hill 

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
เอกสารประกอบการสอนวชิาอุณหพลศาสตร์ความร้อน และตารางสมบติัอุณหพลศาสตร์ความร้อนของ
สาร  โดยผศ.ดร. ศิริกุล จนัทร์สวา่ง  

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
      ภทัรพรรณ ประศาสน์สารกิจ “เทอร์โมไดนามิกส์วศิวกรรมเคมี” โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 

หมวดที ่6 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

- การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
- แบบประเมินผูส้อน ท่ีจดัท าโดยศูนยส์นบัสนุนการเรียนการสอน มหาวทิยาลยัรังสิต 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- ผลการสอบ 
- การประเมินโดยคณะกรรมการก ากบัมาตรฐานภายนอก 
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3. การปรับปรุงการสอน  
หลงัจากผลการประเมินการสอนในขอ้ 2 ขา้งตน้ สามารถน ามาปรับปรุงการสอน เช่น ยกตวัอยา่งโจทย์
ใหม้ากข้ึนเพื่อใหน้กัศึกษามีการฝึกฝนในการแกปั้ญหาโจทยไ์ดม้ากข้ึน การเพิ่มชัว่โมงสอนเสริมส าหรับ
นกัศึกษาท่ีมีความตอ้งการโดยนกัศึกษารุ่นพี่ เป็นตน้ 
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
   สัมภาษณ์นกัศึกษา ...................................................................... 
   การสังเกตพฤติกรรมนกัศึกษา……………………………………. 
   การตรวจสอบการใหค้ะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา............................ 
   การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................ 
   รายงานผลการเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละดา้น............................. 
   แบบส ารวจ/แบบสอบถาม............................................................ 
   อ่ืนๆ ระบุ.................................................................................... 
 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

- ท าการปรับปรุงเน้ือหาในทุกๆภาคการศึกษา เช่น การทบทวนเน้ือหาท่ีสอน การเร่ืองใชต้  าราเรียนท่ี
เหมาะสมและทนัสมยั เป็นตน้  และน าขอ้คิดเห็นจากการประเมินของนกัศึกษามาประกอบการหารือ 
เพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน 

 


