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รายละเอียดของรายวิชา
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ 
ภาควิชาเครื่องกล
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
	MEN312
	
	การออกแบบทางวิศวกรรมเครื่องกลโดยใช้คอมพิวเตอร์
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	(Computer Aided Mechanical Engineering Design)
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์ของรายวิชาและส่วนประกอบของรายวิชา
1.
วัตถุประสงค์ของรายวิชา

เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ในการใช้วิธีสมาชิกจำกัด (finite-element method) และโปรแกรม SolidWorks Simulation สำหรับจำลอง ศึกษา วิเคราะห์ และออกแบบชิ้นส่วนทางกลภายใต้สถานการณ์ที่หลากหลาย 

2.
คำอธิบายรายวิชา 



ฐานความรู้ของวิธีสมาชิกจํากัดและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้อง, การสร้างแบบจําลองสามมิติของชิ้นส่วนและกลุ่มชิ้นส่วนที่มีภาระและเงื่อนไขบังคับต่างๆด้วยคอมพิวเตอร์, การออกแบบจากล่างขึ้นบนและจากบนลงล่าง, การคํานวณสมบัติเชิงมวลต่างๆและแรงภายในกลุ่มชิ้นส่วน, การจําลองเชิงตัวเลขสําหรับความเค้น ความเครียด และการโก่งงอ, การใช้คอมพิวเตอร์สําหรับการออกแบบด้วยการหาค่าเหมาะที่สุด และการตรวจสอบการทํางานของเครื่องจักร
3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี .......3........ชั่วโมง/สัปดาห์




e-mail : mchegr@hotmail.com








Facebook :……………………………








Line :…………………………………








อื่น ระบุ..............................................
หมวดที่ 3  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม  จริยธรรม 
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	1.2
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา 

	1.3
	มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม  สามารถทำงานเป็นทีม สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามลำดับความสำคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	· มอบหมายงานกลุ่ม  พูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน ต่อจรรยาบรรณ เน้นความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	· นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


2.
ความรู้
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2. 2
	นักศึกษาสามารถอธิบายพื้นฐานของวิธีFinite Elements  ตลอดจนสามารถใช้โปรแกรม SolidWorks ในการออกแบบและวิเคราะห์ชิ้นส่วนเครื่องจักรกล
	· บรรยายโดยใช้คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียและกระดานประกอบกัน กล่าวถึงและทบทวนทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง การนำทฤษฏีและโปรแกรมไปใช้ในการออกแบบและวิเคราะห์ชิ้นส่วนเครื่องจักรกล พร้อมแสดงตัวอย่างประกอบจริง 
· มอบหมายการบ้านหรือชิ้นงานให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ใช้คะแนนจากการตรวจงานที่มอบหมายให้ และคะแนนจากการสอบปลายภาค โดยข้อสอบมีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับเนื้อหาที่สอน 


3.
ทักษะทางปัญญา
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1
	พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ การรวบรวม ศึกษา สรุป และวิเคราะห์ผลลัพธ์ทางทฤษฏี  สามารถเข้าใจถึงขีดจำกัดของการนำทฤษฏีไปใช้ในสถานการณ์จริง

	· ให้นักศึกษา ศึกษาเปรียบเทียบผลลัพธ์ทางทฤษฏีต่าง ๆกับผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรม ในการวิเคราะห์ความเค้น การโก่งงอของชิ้นส่วนทางกล สรุป และวิเคราะห์ โดยระบุความสัมพันธ์ของผลลัพธ์ที่ได้และทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง
· มอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมและให้คำแนะนำ (activity based teaching)
	· ประเมินผลจากการทำชิ้นงานที่มอบหมายให้และจากการสอบปลายภาค



4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.4
	รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามที่มอบหมาย ทั้งงานบุคคลและ งานกลุ่ม สามารถปรับตัวและทํางานร่วมกับผู้อื่นทั้งในฐานะผู้นําและผู้ตามได้อย่างมี ประสิทธิภาพ สามารถวางตวไดั อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ
	· สอนแบบบรรยายถามตอบ สนับสนุนให้มีการปฏิสัมพันธ์สื่อสารกัน โดยมีงานมอบหมายให้ทำร่วมกัน
	· สังเกตพฤติกรรมและการแสดงออกในการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนของนักศึกษา
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย


5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1
	มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์  สำหรับการทำงานที่เกี่ยวข้องกับวิชาชีพ
	· มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จาก Website สื่อการสอน e-Learning โดยเน้นการอ้างอิง จากแหล่งที่มาข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
	· ประเมินและให้คะแนนจากการถามตอบ


หมวดที่ 4  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	การใช้ CAE ในงานวิศวกรรมเครื่องกล, ทบทวน Statics และ Strength of Materials
พื้นฐานของวิธี Finite Elements (1)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	2
	การใช้ CAE ในงานวิศวกรรมเครื่องกล, ทบทวน Statics และ Strength of Materials
พื้นฐานของวิธี Finite Elements (2)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	3
	การใช้ CAE ในงานวิศวกรรมเครื่องกล, ทบทวน Statics และ Strength of Materials
พื้นฐานของวิธี Finite Elements (3)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	4
	ทบทวนการใช้ SolidWorks ในการสร้างชิ้นงานสามมิติ, การทำ Buttom Up Design และ Top Down Design, ทดสอบเก็บ (5%) 
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	5
	สภาพแวดล้อมของ SolidWorks , การเรียกใช้ Simulation Package  ผ่าน SolidWorks ขั้นตอนการทำ Statics Study ของ Simulation Package สำหรับคำนวณความเค้นและการโก่งงอของชิ้นส่วนทางกล การกำหนดแรงแบบจุด (point force) และการยึดแบบติดตาย (fixed restraint), ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	6
	การตีความหมายจากผลลัพธ์ Displacement,  VON Miscs Stress, Strain ที่ได้จาก Simulation Package, Yield Stress และ Safety Factor, การใช้ Probe และ Section
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	7
	การคำนวณปริมาตร, มวล, จุดศูนย์กลางมวล, ผลคูณความเฉื่อย, และโมเมนต์ความเฉื่อยของชิ้นส่วนและกลุ่มชิ้นส่วน การเปลี่ยนแกนอ้างอิงสำหรับการคำนวณ, ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	8
	

	9
	ความหมายและสัญลักษณ์ของ degree of freedom, translation, และ rotation ใน Simulation Package การกำหนดการยึดที่ใช้ reference geometry, Split Lines, การกำหนดแรงกระจาย (distributing force) แบบเต็มผิวหน้า และบางส่วนของผิวหน้า, ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	10
	การกำหนดโมเมนต์, การกำหนดการยึดบนผิวหน้าแบน, deform factor, การปรับแต่งลักษณะการแสดงผลลัพธ์ของความเค้นและการโก่งงอ ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	11
	การกำหนดการยึดแบบสมมาตร, ความสอดคล้องของการกำหนดภาระ เงื่อนไขการยึด และการดำรงอยู่ได้ในสภาวะสมดุลย์, ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	12
	การควบแน่นของความเค้นในชิ้นส่วนทางกล, ความเค้นแบริ่ง, การกำหนดแรงกระจายแบบไม่สม่ำเสมอ (nonuniform) ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	13
	การคำนวณโดยใช้ตัวเลือก small displacement และ large displacement, ความเค้นและการขจัดบนหน้าตัด, ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	14
	การวิเคราะห์ความถูกต้องการผลลัพธ์จาก Simulation Package  เทียบกับผลลัพธ์ทางทฤษฏี, ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	15
	การนิยามและการกำหนดเซตของหน้าสัมผัสของกลุ่มชิ้นส่วนทางกล, การคำนวณความเค้นและการโก่งงอของกลุ่มชิ้นส่วนทางกลที่สัมผัสกัน, ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง, ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	16
	การคำนวณความเค้นและการขจัดในกลุ่มชิ้นส่วนที่ใช้หมุด (pin) และโบลท์ (bolt) , ทดสอบเก็บ (5%)
	บรรยายตามเนื้อหา
โดยใช้ตำรา, E-Book,

การเขียนกระดาน,

และการอภิปราย
	3
	รศ.ดร.พินิจ งามสม

	17
	สอบปลายภาค

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	2.2, 3.1
	สอบปลายภาค
	17
	40 %



	1.2, 1.3,  4.4, 5.1
	การเข้าชั้นเรียน การบ้าน การมีส่วนร่วม การอภิปรายเสนอความคิดเห็นในชั้นเรียน 
	ตลอดภาคการศึกษา
	60 %




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก

[1]
Finite Element Method: Second Edition, W. B. Bickford, 1994, Irwin

[2]
Dassault Systèmes SolidWorks Coporation, SolidWorks Training Manual, MA

[3]
Dassault Systèmes SolidWorks Coporation, Simulation User Manual, MA
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ


-
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ


-
หมวดที่ 6 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
- แบบประเมินผู้สอน ที่จัดทำโดยศูนย์สนับสนุนการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต

2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน



- คะแนนของการสอบ



- การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐาน
3.
การปรับปรุงการสอน 

- ใช้ผลลัพธ์จากข้อ 1. และ 2. ในการพิจารณาปรับเนื้อหา วิธีการสอน  หัวข้อการสอน

4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา



สัมภาษณ์นักศึกษา ......................................................................



การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา…………………………………….



การตรวจสอบการให้คะแนนและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา............................



การประเมินความรู้รวบยอดโดยการทดสอบ................................................................



รายงานผลการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในแต่ละด้าน.............................




แบบสำรวจ/แบบสอบถาม............................................................


อื่นๆ  ผลการสอบของนักศึกษาจะต้องผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการกำกับมาตรฐานที่เป็นผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ซึ่งมีการพิจารณาทั้งข้อสอบและความเหมาะสมของการให้คะแนน
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

5.1  ทบทวนเนื้อหาของรายวิชา
5.2  ปรับปรุงเนื้อหาของรายวิชาให้มีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ที่พบได้ในภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ
5.3 มอบหมายการบ้านหรือชิ้นงานหรือปัญหาที่มีความทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ที่พบได้ในภาคอุตสาหกรรม 
PAGE  

