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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชา วิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 
 CEN 612
กลศาสตร์วัสดุขั้นสูง


Advanced Mechanics of Materials 3 (3- 0-6)
2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3 (3- 0-6)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว     

5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ …2/2567…….. / ชั้นปีที่ 2
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) 
ไม่มี
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) 
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 
คณะวิศวกรรมศาสตร์    มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่  3 มค.  2567
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
 ต้องการให้นศ.ได้ทราบถึงพฤติกรรม วิธีการวิเคราะห์และคำนวณชิ้นส่วนวัสดุสามารถเอาความรู้ไปใช้ในการทำงานจริง
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
       เพื่อให้นศ. ได้รับความรู้ใหม่เสมอ
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียด และการขจัดทฤษฎีพลังงาน เงื่อนไขการสมดุล และเงื่อนไขความสอดคล้อง ปัญหาความเค้นระนาบและความเครียดระนาบ คานบนฐานรองรับแบบยืดหยุ่น ชิ้นส่วนคาน-เสา การดัดของชิ้นส่วนโค้ง การบิดของชิ้นส่วนที่หน้าตัดไม่เป็นรูปทรงกลม และหน้าตัดแบบผนังบาง ศูนย์กลางแรงเฉือน การไหลของแรงเฉือน แนะนำทฤษฎีบทในการวิเคราะห์แบบขีดสุด

Stress-Strain-displacement relationship; energy theorems, equilibrium and compatibility conditions; plane stress and plane strain problems, flexure of curved members; torsion of non-circular and thin-wall members, shear center; shear flow.
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม

(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	45
	ไม่มี
	0
	6


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
        ใช้เวลา 4  ชม.โดยเฉลี่ยต่อสัปดาห์ในการให้คำตอบแก่นักศึกษา  ได้ใช้ระบบ e-learning ของ RSU ในการสั่งการบ้านและระบุวันที่ที่จะมีการสอบย่อยในแต่ละชั่วโมงเรียนอยู่เสมอ
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
              ก) ได้มีการอธิบายเกี่ยวกับงานวิศวกรที่ต้องไปเกี่ยวข้องกับการเลือกใช้วัสดุต่าง ๆ ทำให้อาจเกิดการรับเปอร์เซ็นต์ของการเลือกใช้วัสดุที่ต่ำกว่ามาตรฐานจากผู้ผลิต  ดังนั้นจำเป็นที่ต้องเน้นให้นศ. ทราบว่าเป็นสิ่งที่ไม่ควรกระทำอย่างยิ่งเป็นการทุจริตต่อวิชาชีพ
             ข) ความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายมาให้ และต้องซื่อสัตย์ต่องานที่ได้ทำอยู่  พยายามทำงาน และคิดด้วยตนเอง นอกจากนั้นได้ย้ำเสมอว่าต้องตรงต่อเวลา 

1.2
วิธีการสอน
ได้อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์โครงสร้าง ชี้ถึงปัญหาที่ นศ.อาจจะประสบ ซึ่งอาจทำให้ต้องรับโทษในฐานะวิชาชีพวิศวกรที่ได้กระทำผิดจรรยาบรรณ  พยายามชี้ถึงสิ่งที่ควรแก้ไข  อธิบายให้นศ. ควรระมัดระวังในการพูด และการทำงาน   พยายามให้นศ. ทราบถึงความสำคัญต่อการทำงานร่วมกันเป็นทีม โดยลองทำการบ้านด้วยกันบ้างเป็นครั้งคราว

1.3
วิธีการประเมินผล
มีการสอบถามทุก ๆ สัปดาห์  และพิจารณาจากการบ้านที่ นศ.ส่งมา
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
นศ. ต้องทราบวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างได้ถูกต้อง  

2.2
วิธีการสอน
ได้อธิบายทฤษฎีและวิธีการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ ชี้ถึงปัญหาที่นศ.อาจจะประสบ พยายามชี้ถึงสิ่งที่ควรแก้ไข  อธิบายให้นศ. อย่างชัดเจน พยายามอธิบายตรงประเด็นอยู่เสมอ ให้งานแก่ นศ. ที่ใกล้เคียงกับงานจริงที่สุด 

2.3
วิธีการประเมินผล
มีการสอบกลางภาค และปลายภาค
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
ได้ให้โจทย์ที่อาจารย์เคยประสบปัญหามา ลองให้นศ. ได้กลับบ้านไปลองค้นคว้าด้วยตนเอง เพื่อให้นศ.ได้พัฒนาทางปัญญา  

3.2
วิธีการสอน
ได้ให้โจทย์ที่อาจารย์เคยประสบปัญหามา ลองให้นศ. ได้กลับบ้านไปลองค้นคว้าด้วยตนเอง และคิดด้วยตนเอง ทำให้เกิดปัญญาขึ้นมาในขณะที่คิดวิเคราะห์

3.3
วิธีการประเมินผล
ได้ทำการสอบถามโจทย์พลิกแพลงให้นศ.ลองคิดวิเคราะห์ และลองขีดเขียนในชั้นเรียน ทำการตรวจสอบดูว่า นศ.แต่ละคนคิดอย่างไร และทำอย่างไร
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
ความสัมพันธ์ระหว่างเพื่อนร่วมทีมงานมีความสำคัญมาก นศ.จะได้รู้จักทำงานเป็นกลุ่มได้อย่างมีประสิทธิภาพ

4.2
วิธีการสอน
ให้นศ. ทำฝึกปฏิบัตงานออกแบบ 1-2 โครงงาน โดยทำกันเป็นกลุ่ม และเปลี่ยนกลุ่มกันในแต่ละโครงการ ทั้งในชั้นเรียนและการบ้าน

4.3
วิธีการประเมินผล
ทำการประเมินผล โดยทำการตรวจงานที่มอบหมาย 
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
การคำนวณออกแบบในวิชานี้จำเป็นต้องคำนวณออกแบบ มีการใช้ Internet ในการสืบค้นหาข้อมูลในเรื่องเกี่ยวกับโครงสร้างคอนกรีต 

5.2
วิธีการสอน
ได้ให้โจทย์จากง่าย ไปหายากขึ้น เพื่อให้ นศ.ได้ทราบถึงวิธีการคำนวณออกแบบได้อย่างถูกต้อง มีการให้นศ.ไปหาข้อมูลจากห้องสมุด และ internet ในการแก้ปัญหาของโจทย์ที่กำหนดให้ในชั้น  

5.3
วิธีการประเมินผล

ความสนใจ การบ้าน งานในห้อง


20%

สอบกลางภาค




40%

สอบปลายภาค 




40%
รวม





100% 
เกรด  A   วัดผลที่ระดับคะแนนประมาณตั้งแต่ 80%   ขึ้นไป
เกรด  C ถึง B+ วัดผลที่ระดับคะแนนประมาณ 50% ถึง 79% 
เกรด  F   ต่ำกว่า 50% ลงมา

หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	Review of vectors and tensors
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	2
	Analysis of stress, stress transformations, 
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	3
	Strains, displacements and transformations
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	4
	Stress-strain relations, 
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	5
	Inelastic materials behavior and yield criteria
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	6
	Formulations of problems in 2D and 3D 
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	7
	Plane stress and plane strain problems
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	8
	Two-dimensional problems in polar coordinates
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	9
	Torsion
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	
	Midterm Exam
	
	
	

	10
	Unsymmetrical bending of beams
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	11
	Shear flow and shear center
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	12
	Shear flow and shear center (cont’d)
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	13
	Beam on elastic foundations
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	14
	Introduction to plates and shells 
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	15
	Introduction to plates and shells (cont’d)
	3
	บรรยายประกอบ Class Notes โดยการสื่อสาร Online  
	รศ. ดร. พิชญา เผือกขาว

	
	Final Exam 
	
	
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	-
	Quiz
	- 
	-

	1.1,2.1,2.2,2.3,

2.4,3.1,3.2,4.1,

5.1,5.2,5.3
	Homeworks
	ทุกสัปดาห์
	20 %

	1.1,2.1,2.2
	Midterm Examination
	กลางเทอม
	40%

	1.1,2.1,2.2
	Final Examination
	ปลายเทอม
	40 %


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
- Arthur P. Boresi, Richard J. Schmidt, Omar M. SideBottom, Advanced Mechanics of Materials, 5th Edition, John Wiley & Sons, 1993

- S.P. Timoshenko, J.N. Goodier, Theory of Elasticity, 3rd Edition, McGraw-Hill, 1970

- Class notes.

2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

- Ansel C. Ugural, Saul K. Fenster, Advanced Strength and Applied Elasticity, 3rd Edition, Prentice Hall PTR, 1995

- Arthur P. Boresi, Ken P. Chong, Elasticity in Engineering Mechanics, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2000
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

- ไม่มี
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา


นักศึกษาจะต้องส่งงานที่มอบหมาย  และให้นักศึกษาประเมินความร่วมมือของสมาชิกในกลุ่มในการทำงานร่วมกันจะเป็นการสะท้อนปัญหาในการเรียนการสอน ซึ่งผลของการประเมินดังกล่าวจะสะท้อนถึงประสิทธิผลการเรียนการสอนด้วย
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
มีการประเมินการสอนโดยนักศึกษา เพื่อให้นักศึกษาสะท้อนถึงผลสัมฤทธิ์ในการเรียนการสอนตลอดภาคการศึกษา

3.
การปรับปรุงการสอน 

นำผลที่ได้จากการประเมินผลทุกด้านมารวบรวม เพื่อวิเคราะห์ถึงปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน เพื่อนำไปปรับปรุงการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

การทวนสอบได้ทำใน 2  ลักษณะ ได้แก่   การทวนสอบการปรับปรุงการเรียนการสอนที่จะต้องทำภายหลังการประเมินผลที่ได้ทำในภาคการศึกษาที่ผ่านมา และการทวนสอบข้อสอบที่ใช้วัดผลการศึกษาโดยคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้รับการแต่งตั้งจากคณะ
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

ในการดำเนินการทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชานั้นจะมีทั้งการปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนจากผลของประเมินในภาคการศึกษาที่ผ่านมา รวมถึงการทบทวนการเปลี่ยนแปลงทางวิชาชีพที่จะต้องนำมาพิจารณาปรับปรุงแผนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
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