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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต


วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์   ภาควิชา วิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 
 
CEN 331
การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก




Reinforced Concrete Design
2.
จำนวนหน่วยกิต
    
4(3-3-6)
3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา กลุ่มวิชาชีพบังคับ
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

ดร.พชร์พจี มากภิบาล
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ …2/2567…….. / ชั้นปีที่ 3
6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) 
CEN320 การวิเคราะห์โครงสร้าง 1
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) 
ไม่มี
8. 
สถานที่เรียน 
คณะวิศวกรรมศาสตร์    มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่  7 มค  2568
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา
         ต้องการให้นศ.ได้ทราบถึงพฤติกรรม วิธีการคำนวณและการออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กและสามารถเอาความรู้ไปใช้ในการทำงานจริง
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
       เพื่อให้นศ. ได้รับความรู้ใหม่เสมอ
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1.
คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาพฤติกรรมพื้นฐานของชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กภายใต้แรงอัด โมเมนต์ดัด แรงบิดแรงเฉือน แรงยึดเหนี่ยว และภายใต้การกระทำร่วมกันของแรงเหล่านี้ เนื่องจาก แรงโน้มถ่วงของโลก แรงลม แรงแผ่นดินไหว และอื่นๆ การออกแบบชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กโดยแนวความคิดของวิธีหน่วยแรงใช้งานและวิธีกำลัง  การฝึกปฏิบัติออกแบบ
2.
จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา     
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม

(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติงานภาคสนาม/การฝึกงาน
(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

	45
	ไม่มี
	45
	6


3.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
        ใช้เวลา 4  ชม.โดยเฉลี่ยต่อสัปดาห์ในการให้คำตอบแก่นักศึกษา  
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
คุณธรรม จริยธรรม

1.1
คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
              ก) ได้มีการอธิบายเกี่ยวกับงานวิศวกรออกแบบที่ต้องไปเกี่ยวข้องกับการเลือกใช้วัสดุต่าง ๆ ทำให้อาจเกิดการรับเปอร์เซ็นต์ของการเลือกใช้วัสดุที่ต่ำกว่ามาตรฐานจากผู้ผลิต  ดังนั้นจำเป็นที่ต้องเน้นให้นศ. ทราบว่าเป็นสิ่งที่ไม่ควรกระทำอย่างยิ่งเป็นการทุจริตต่อวิชาชีพ
             ข) ความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายมาให้ และต้องซื่อสัตย์ต่องานที่ได้ทำอยู่  พยายามทำงาน และคิดด้วยตนเอง นอกจากนั้นได้ย้ำเสมอว่าต้องตรงต่อเวลา 

1.2
วิธีการสอน
ได้อธิบายขั้นตอนการออกแบบ ชี้ถึงปัญหาที่ นศ.อาจจะประสบ ซึ่งอาจทำให้ต้องรับโทษในฐานะวิชาชีพวิศวกรที่ได้กระทำผิดจรรยาบรรณ  พยายามชี้ถึงสิ่งที่ควรแก้ไข  อธิบายให้นศ. ควรระมัดระวังในการพูด และการทำงาน   พยายามให้นศ. ทราบถึงความสำคัญต่อการทำงานร่วมกันเป็นทีม โดยลองทำการบ้านด้วยกันบ้างเป็นครั้งคราว

1.3
วิธีการประเมินผล
มีการสอบถามทุก ๆ สัปดาห์  และพิจารณาจากการบ้านที่ นศ.ส่งมา
2.
ความรู้

2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ
นศ. ต้องทราบวิธีการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตได้ถูกต้อง  ต้องสามารถออกแบบจริงได้หลังจากจบวิชานี้

2.2
วิธีการสอน
ได้อธิบายทฤษฎีและวิธีการออกแบบ ชี้ถึงปัญหาที่นศ.อาจจะประสบ พยายามชี้ถึงสิ่งที่ควรแก้ไข  อธิบายให้นศ. อย่างชัดเจน พยายามอธิบายตรงประเด็นอยู่เสมอ ให้งานแก่ นศ. ที่ใกล้เคียงกับงานจริงที่สุด 

2.3
วิธีการประเมินผล
มีการสอบกลางภาค และปลายภาค
3.
ทักษะทางปัญญา

3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
ได้ให้โจทย์ที่อาจารย์เคยประสบปัญหามา ลองให้นศ. ได้กลับบ้านไปลองค้นคว้าด้วยตนเอง เพื่อให้นศ.ได้พัฒนาทางปัญญา  

3.2
วิธีการสอน
ได้ให้โจทย์ที่อาจารย์เคยประสบปัญหามา ลองให้นศ. ได้กลับบ้านไปลองค้นคว้าด้วยตนเอง และคิดด้วยตนเอง ทำให้เกิดปัญญาขึ้นมาในขณะที่คิดวิเคราะห์

3.3
วิธีการประเมินผล
ได้ทำการสอบถามโจทย์พลิกแพลงให้นศ.ลองคิดวิเคราะห์ และลองขีดเขียนในชั้นเรียน ทำการตรวจสอบดูว่า นศ.แต่ละคนคิดอย่างไร และทำอย่างไร
4.
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
ความสัมพันธ์ระหว่างเพื่อนร่วมทีมงานมีความสำคัญมาก นศ.จะได้รู้จักทำงานเป็นกลุ่มได้อย่างมีประสิทธิภาพ

4.2
วิธีการสอน
ให้นศ. ทำฝึกปฏิบัตงานออกแบบ 1-2 โครงงาน โดยทำกันเป็นกลุ่ม และเปลี่ยนกลุ่มกันในแต่ละโครงการ ทั้งในชั้นเรียนและการบ้าน

4.3
วิธีการประเมินผล
ทำการประเมินผล โดยทำการตรวจงานที่มอบหมาย 
5.
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
การคำนวณออกแบบในวิชานี้จำเป็นต้องคำนวณออกแบบ มีการใช้ Internet ในการสืบค้นหาข้อมูลในเรื่องเกี่ยวกับโครงสร้างคอนกรีต 

5.2
วิธีการสอน
ได้ให้โจทย์จากง่าย ไปหายากขึ้น เพื่อให้ นศ.ได้ทราบถึงวิธีการคำนวณออกแบบได้อย่างถูกต้อง มีการให้นศ.ไปหาข้อมูลจากห้องสมุด และ internet ในการแก้ปัญหาของโจทย์ที่กำหนดให้ในชั้น  

5.3
วิธีการประเมินผล

ความสนใจ การบ้าน งานในห้อง


30%

สอบกลางภาค




30%

สอบปลายภาค 




40%
รวม





100% 

เกรด  A   วัดผลที่ระดับคะแนนประมาณตั้งแต่ 80%   ขึ้นไป
เกรด  D ถึง B+ วัดผลที่ระดับคะแนนประมาณ 35% ถึง 79% 
เกรด  F   ต่ำกว่า 35% ลงมา

หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	Materials, Loads and Design Codes and Design Methods
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณหาแรงที่กระทำต่อโครงสร้างตามข้อกำหนด ต่างๆ
การบ้าน – ให้ นศ. รายงานกิจกรรมของนศ.ที่มีความสำคัญเกี่ยวกับเอกลักษณ์ และคุณค่าทางมรดกของศิลปะและวัฒนธรรมไทย วัฒนธรรมพื้นถิ่น มา 1 ชิ้น
	พชร์พจี

	2
	การวิเคราะห์หน้าตัดคาน โดยวิธี WSD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	3
	การออกแบบคาน หน่วยแรงยึดหน่วง การฝังและการต่อเหล็กเสริม WSD 
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และให้นศ.ฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	4
	การออกแบบคานรับแรงเฉือนและแรงบิด WSD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และให้นศ.ฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	5
	การออกแบบคานที่มีเหล็กรับแรงดึงและเหล็กรับแรงอัด คานต่อเนื่องWSD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	6
	การออกแบบแผ่นพื้น 1- way และ 2-way โดยวิธี –WSD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	
	สอบกลางภาค
	
	25 กพ 2567
	

	7
	การวิเคราะห์หน้าตัดคานโดยวิธีกำลัง -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	8
	คานที่มีเหล็กเสริมรับแรงดึงและเหล็กเสริมรับแรงอัด -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	9
	การออกแบบคานรับแรงเฉือนและแรงบิด -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	10
	การออกแบบคานต่อเนื่อง แผ่นพื้น 1- way และ 2-way โดย SD 
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	11
	Tied Column และ Interaction Diagram -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	12
	การออกแบบเสายาว (Long Column) -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกและฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	13
	Biaxial Column, Spiral Column -SD 
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	14
	การออกแบบฐานรากแผ่ (Spread Footing) -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	15
	การออกแบบฐานรากเสาเข็ม (Pile Footing) -SD
	6
	บรรยายประกอบ Class Notes โดย สื่อออนไลน์ และฝึกคำนวณในชั้นเรียน
	

	
	สอบปลายภาค
	
	29 เมย 68
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	-
	Quiz
	- 
	-

	1.1,2.1,2.2,2.3,

2.4,3.1,3.2,4.1,

5.1,5.2,5.3
	งานในชั้นเรียนและการบ้าน
	ทุกสัปดาห์
	30 %

	1.1,2.1,2.2
	Midterm Examination
	กลางเทอม
	30%

	1.1,2.1,2.2
	Final Examination
	ปลายเทอม
	40 %


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.
ตำราและเอกสารหลัก
- เอกสารประกอบการสอนวิชา การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก โดย ดร.พชร์พจี มากภิบาล
2.
เอกสารและข้อมูลสำคัญ

- ว.ส.ท.1008-38 มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธีกำลัง 
- ว.ส.ท.1007-34 มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธีหน่วยแรงใช้งาน 
- Building Code Requirements for Structural Concrete (ACI 318-95) and Commentary (ACI  318R-95), American Concrete Institute, P.O. Box 9094, Farmington Hills, MI
- Building Code Requirements for Structural Concrete (ACI 318-19), American Concrete Institute, P.O. Box 9094, Farmington Hills, MI
- การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก โดย ผศ.ดร. มงคล จิรวัชรเดช
3.
เอกสารและข้อมูลแนะนำ

- พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
- ข้อบัญญัติ ระเบียบ ประกาศ ของกรุงเทพมหานคร
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.
กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา


นักศึกษาจะต้องส่งงานที่มอบหมาย  และให้นักศึกษาประเมินความร่วมมือของสมาชิกในกลุ่มในการทำงานร่วมกันจะเป็นการสะท้อนปัญหาในการเรียนการสอน ซึ่งผลของการประเมินดังกล่าวจะสะท้อนถึงประสิทธิผลการเรียนการสอนด้วย
2.
กลยุทธ์การประเมินการสอน
มีการประเมินการสอนโดยนักศึกษา เพื่อให้นักศึกษาสะท้อนถึงผลสัมฤทธิ์ในการเรียนการสอนตลอดภาคการศึกษา

3.
การปรับปรุงการสอน 

นำผลที่ได้จากการประเมินผลทุกด้านมารวบรวม เพื่อวิเคราะห์ถึงปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน เพื่อนำไปปรับปรุงการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป
4.
การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

การทวนสอบได้ทำใน 2  ลักษณะ ได้แก่   การทวนสอบการปรับปรุงการเรียนการสอนที่จะต้องทำภายหลังการประเมินผลที่ได้ทำในภาคการศึกษาที่ผ่านมา และการทวนสอบข้อสอบที่ใช้วัดผลการศึกษาโดยคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้รับการแต่งตั้งจากคณะ
5.
การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

ในการดำเนินการทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชานั้นจะมีทั้งการปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนจากผลของประเมินในภาคการศึกษาที่ผ่านมา รวมถึงการทบทวนการเปลี่ยนแปลงทางวิชาชีพที่จะต้องนำมาพิจารณาปรับปรุงแผนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
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