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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยรังสิต

วิทยาลัย/คณะ/ภาควิชา 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์/ภาควิชาวิศวกรรมโยธา
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1.
รหัสและชื่อรายวิชา 

CEN481 วิศวกรรมการทาง (Highway Engineering)
2.
จำนวนหน่วยกิต
    
3 (3-0-6)

3.
หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
    
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา กลุ่มวิชาชีพบังคับ
4.  
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

4.1 ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น                           

4.2 ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล
5. 
ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน


ภาคการศึกษาที่ 2 / ชั้นปีที่ 4

6. 
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)
CEN 283 วิศวกรรมสำรวจ
7. 
รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)
ไม่มี

8. 
สถานที่เรียน 

วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  
9. 
วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
      
วันที่ 9 มกราคม 2568
หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.
จุดมุ่งหมายของรายวิชา

เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและอธิบายได้ถึง วิวัฒนาการและระบบโครงข่ายของทางหลวง การวางแผนด้านงานทางหลวง หลักเศรษฐศาสตร์การลงทุนในงานทางหลวง การสำรวจเส้นทางเพื่อออกแบบก่อสร้างถนน วิศวกรรมจราจรเบื้องต้น การออกแบบเรขาคณิตของถนน การออกแบบถนนทั้งผิวทางลาดยางและถนนผิวทางคอนกรีต วัสดุการทางและการทดสอบ การออกแบบงานระบายน้ำ เทคนิคการก่อสร้างและเครื่องจักรกล และการบำรุงรักษาเส้นทาง รวมทั้งศึกษารายละเอียดอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับถนน เพื่อสามารถนำไปออกแบบถนนที่ได้มาตรฐาน มีความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินต่อไป
2.
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
- เพื่อให้สอดคล้องกับสาระวิชาในกรอบหลักสูตรมาตรฐานด้านวิศวกรรมศาสตร์ ของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา
- เพื่อให้นักศึกษามีพื้นฐานความรู้ที่เป็นรูปธรรมในการศึกษาวิชาอื่นๆ ในวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา

1.
คำอธิบายรายวิชา 

วิวัฒนาการและระบบโครงข่ายของทางหลวง การวางแผนด้านงานทางหลวง หลักเศรษฐศาสตร์การลงทุนในงานทางหลวง การสำรวจเส้นทางเพื่อออกแบบก่อสร้างถนน วิศวกรรมจราจรเบื้องต้น การออกแบบเรขาคณิตของถนน การออกแบบถนนทั้งผิวทางลาดยางและผิวทางคอนกรีต วัสดุการทางและการทดสอบ การออกแบบงานระบายน้ำ เทคนิคการก่อสร้างและเครื่องจักรกล และการบำรุงรักษาเส้นทาง 
2.
จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
มี  3 ชั่วโมง/สัปดาห์

       e-mail:  cpanudec@engr.tu.ac.th

       pnatakor@engr.tu.ac.th

หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้รายวิชาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง   มีดังต่อไปนี้
1.
ความรู้ 
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1

 
	มีความรู้และเข้าใจหลักการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
	· สอนแบบบรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบและการพัฒนาโปรแกรม การเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากาการสอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบ

	2
	สามารถพัฒนาโปรแกรมในการแก้ปัญหาตามเงื่อนไขที่กำหนด
	· บรรยายโดยใช้ปัญหานำและตามด้วยการแก้ปัญหาของการออกแบบและการพัฒนาโปรแกรม การเขียนโปรแกรมและการฝึกภาคปฏิบัติ
· แนะนำเครื่องมือและการใช้งาน

· มอบหมายงานให้ค้นคว้าเพิ่มเติม
· มอบหมายการบ้านให้ฝึกแก้ปัญหา
	· ประเมินและให้คะแนน จากงานที่มอบหมาย
· ประเมินจากการทำ Project การนำเสนอ Project และรายงาน


2.
ทักษะ
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3
 
	สามารถคิดวิเคราะห์หาสาเหตุและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
	· สอนแบบบรรยายและถามตอบมอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ
	· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย
· ประเมินผลจากการสอบกลางภาคและปลายภาค


3.
จริยธรรม
	PLOS
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOS)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4
	มีระเบียบ วินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและ
และสังคม
	· สอดแทรกเนื้อหาด้านความมีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· สอนแทรกคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างที่ทำโครงงานโดยการพูดคุยกับนักศึกษา เน้นความรับผิดชอบต่องาน วินัย จรรยาบรรณ ความซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ในกลุ่ม ความถ่อมตนและความมีน้ำใจต่อเพื่อนร่วมงาน และความไม่ละโมบ
	สังเกตพฤติกรรมการส่งงานจะต้องเป็นไปตามกำหนดเวลา เพื่อฝึกให้นักศึกษารับผิดชอบต่องาน สามารถทำงานร่วมกัน กับผู้อื่นและมีความตรงต่อเวลา


4.
ลักษณะบุคคล
	PLOs
	สาระผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา (CLOs)
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5
	มีความรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย
	· มอบหมายงานให้ส่งตามระยะเวลาที่กำหนด
	· สังเกตพฤติกรรมและการส่งงาน
· ประเมินและให้คะแนนจากงานที่มอบหมาย



(การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่มุ่งหวัง ซึ่งต้องสอดคล้องกับที่ระบุไว้ในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) ตามที่กำหนดในรายละเอียดของหลักสูตร  โดยมาตรฐานการเรียนรู้แต่ละด้าน)
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1.
แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	กิจกรรมการเรียนการสอน
และสื่อที่ใช้
	จำนวนชั่วโมง
	ผู้สอน

	1
	ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการขนส่งทางถนน หน่วยงานที่รับผิดชอบทางด้านการขนส่งทางถนน, ลำดับชั้นของถนน, ความสัมพันธ์ของลำดับชั้นของถนนต่อการจรจรและความปลอดภัย
	สไลด์ประกอบการบรรยาย
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	2
	ลักษณะของผู้ใช้ถนนและยานยนต์ (ผู้เดินทางที่ใช้แรงกายและผู้ขับขี่, สมรรถภาพของยานยนต์, สมรรถภาพของยานยนต์เชื่อมต่อและยานยนต์อัตโนมัติ)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย ยกตัวอย่างและทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	3
	การสร้างแบบจำลองความต้องการเดินทางและ การจราจร (แหล่งที่มาและโครงสร้างของข้อมูล การจราจรและความต้องการเดินทาง, แบบจำลองการวิเคราะห์ความต้องการเดินทางและการจราจร, การวางแผนการขนส่งและการจราจร, โลจิสติกส์)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย ยกตัวอย่างและทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	4
	การออกแบบถนนทางด้านเรขาคณิต 1 (การออกแบบ ถนนในแนวดิ่ง,การ ออกแบบถนนในแนวราบ, การออกแบบถนน แบบผสม)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย ยกตัวอย่างและทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	5
	การออกแบบถนนทางด้านเรขาคณิต 2 (การออกแบบ ถนนในแนวดิ่ง,การ ออกแบบถนนในแนวราบ, การออกแบบถนน แบบผสม)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย ยกตัวอย่างและทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	6
	หลักการวิศวกรรมจราจรเบื้องต้น (ทฤษฎีการไหลของการจราจร, การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลจราจร, เครื่องมือและป้ายงานจราจร)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย ยกตัวอย่างและทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	7
	การออกแบบจุดตัดของถนนและสัญญาณไฟ จราจร (ลักษณะของจุดตัดถนน, การควบคุม การจราจรบริเวณทางแยก, การออกแบบสัญญาณไฟจราจร)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย ยกตัวอย่างและทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร.ภานุเดช ชุ่มเย็น

	8
	Term Break
	สอบวัดผล
	-
	

	9-10
	การวิเคราะห์อุบัติเหตุและความรุนแรงของ อุบัติเหตุ (แหล่งที่มาและโครงสร้างของข้อมูล อุบัติเหตุ, การวิเคราะห์จุดบริเวณอันตราย, แบบจำลองการวิเคราะห์อุบัติเหตุและความรุนแรงของอุบัติเหตุ)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย และทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	6
	อ.ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล

	11
	เศรษฐศาสตร์การเงินในการสร้างถนน (การ วิเคราะห์ความคุ้มทุนของโครงการทางวิศวกรรม การทาง) และ การวิเคราะห์เชิงนโยบายและ กฎหมายการจราจร (กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ การจราจรและความปลอดภัย, การออกแบบ นโยบายเกี่ยวกับการจราจรและความปลอดภัย บนท้องถนน)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย และทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล

	12
	การออกแบบผิวจราจร 1 (คุณสมบัติของผิว จราจรแบบยืด, การออกแบบผิวจราจรแบบยืด, การระบายน้ำ)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย และทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล

	13
	การออกแบบผิวจราจร 2 (คุณสมบัติของผิว จราจรแบบคอนกรีต, การออกแบบผิวจราจร แบบคอนกรีต, การระบายน้ำ)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย และทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล

	14
	การก่อสร้างและซ่อมบำรุงถนน (การประเมินคุณของภาพ ผิวทาง, รูปแบบของการวิบัติของผิวถนน, รูปแบบการซ่อมบำรุงผิวถนน) 
	สไลด์ประกอบการบรรยาย และทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	3
	อ.ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล

	15-16
	การประยุกต์ใช้ระบบขนส่งอัจฉริยะกับวิศวกรรม การทาง การจราจร และความปลอดภัยบนท้อง ถนน (เคร่ืองจำลองการขับข่ี, เทคโนโลยีโลกเสมือน, ระบบตรวจจับความเร็ว, ป้ายจราจร อัจฉริยะ, สัญญาณไฟจราจรอัจฉริยะ, ปัญญาประดิษฐ์)
	สไลด์ประกอบการบรรยาย และทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน
	6
	อ.ดร. ณฐกร พุกสุขสกุล

	17
	Final examination
	สอบวัดผล
	-
	

	รวม
	45
	


2.
แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	
	สอบกลางภาค
สอบปลายภาค
	8

17
	45%

45%

	
	การทดสอบย่อย/การบ้าน
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%




3.
ความสอดคล้อง Course Learning Outcome (CLOs) กับผลลัพธ์การเรียนรู้
	CLOs
	1.ความรู้
	2.ทักษะ
	3.จริยธรรม
	4.ลักษณะบุคคล

	
	1.1
	1.2
	2.1
	2.2
	3.1
	3.2
	4.1
	4.2

	CLO 1 ………………………………
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLO 2 ………………………………
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLO 2 ………………………………
	
	
	
	
	
	
	
	

	CLO 4 ………………………………
	
	
	
	
	
	
	
	


หมวดที่ 6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
ตำราและเอกสารหลัก
Mannering, F., Washburn, S., 2019. Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis, 7th Edition, John Wiley & Sons Ltd. United States. 

Ortuzar, J., Willumsen, L., 2011. Modeling Transport, 4th Edition, John Wiley & Sons Ltd. United Kingdom. 

Profillidis, V., Botzoris, G., 2019. Modeling of Transport Demand, 1st Edition, Elsevier, United States. 
The American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), 2023. Manual on Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways, 11th Edition, Washington D.

The American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), 1993. Guide for Design of Pavement Structure, Washington D.C.

Department of Rural roads, Manual of Physical improvement of urban rural highway, Ministry of Transport, Thailand.

หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลกระบวนวิชาโดยน      นักศึกษา
(
การประเมินประสิทธิภาพการสอนโดยนักศึกษา
(
แบบประเมินกระบวนวิชา
(
การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
(
การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
(
ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางออนไลน์ ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
2. กลยุทธ์การประเมินการจัดการเรียนรู้
(
แบบประเมินผู้สอน
(
สะท้อนโดยนักศึกษา

(
ผลการสอบ
(
การทวนสอบผลประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
(
การประเมินโดยคณะกรรมการกำกับมาตรฐานวิชาการ
(
การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
3. กลไกการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
(
สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
(
การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
4. กระบวนการทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชาของนักศึกษา
(
มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
(
การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการประจำภาควิชาและคณะ
(
การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
(
ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบตามข้อ 4

· ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
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